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ШАНОВНІ ДРУЗІ! 

Раді привітати читачів та авторів нового науково-практичного журналу 
“Екологічні науки”, який щойно вийшов у світ. 2012 рік -  ювілейний для зна-
кових подій з історії міжнародного руху за збереження довкілля: 40 років 
Стокгольмській конференції, 20 років конференції в Ріо-де-Жанейро, 10 років 
саміту в Йоганнесбурзі. За цей час вченими та громадськістю світу  усвідом-
лено нагальну необхідність екологізації всіх галузей знань, якими нині послу-
говується суспільство. З огляду на це формувалася концепція нашого видання. 
Сподіваємось, що журнал консолідуватиме інтелектуальний потенціал науко-
вців та освітян задля наукового вирішення  проблем в галузі охорони довкіл-
ля, впровадження дієвих механізмів в питаннях реалізації концепції збалансо-
ваного розвитку, економіко-правових аспектів екологічної політики в Україні.  

Ми надаємо пріоритет проблемам теоретичної екології в їх фундаменталь-
ному розгляді та питанням  наукової методології в галузі екологічних наук. 
Цей аспект потребує і загальнонаукового, і дисциплінарного розв’язання, має 
достатньо полемічний характер, сподіваємося сприятиме цікавій дискусії на 
сторінках видання. 

Державна екологічна академія післядипломної освіти та управління як 
провідний навчально-науковий заклад Міністерства екології та природних 
ресурсів України приділяє велику увагу прикладному застосуванню екологіч-
них знань, важливості екологічного супроводження виробничої діяльності. 
Питання стандартизації, сертифікації, екологічного аудиту, проблеми Зеленої 
економіки висвітлюватимуться на сторінках нашого видання.  

Ми, звичайно, приділимо увагу розгляду проблем системи освіти для ста-
лого розвитку, подіям поточного наукового життя в галузі екології. Матеріали 
наукових конференцій, круглих столів, семінарів з актуальних питань галузі; 
критичні статті, рецензії, новинки фахової літератури систематично друкува-
тимуться на сторінках нашого видання. 

Перший випуск журналу присвячений екологічним, економічним та соціа-
льним питанням збалансованого розвитку, проблемам збереження біологічно-
го різноманіття, законодавчим аспектам землекористування, проблемам сис-
теми екологічної освіти тощо.  

Бажаємо всім дослідницького натхнення, наполегливості і наукових здобу-
тків на благородній ниві захисту довкілля та запрошуємо до співпраці. 

 
 

О.І. Бондар, 
головний редактор журналу “Екологічні науки”, 

Ректор Державної екологічної академії післядипломної  
освіти та управління,  

д.б.н.,професор,член-кореспондентНААНУ 
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УДК 502/504:101 
 

«РІО+20» - ШЛЯХ ДО СТАЛОГО РОЗВИТКУ: 
ОЦІНКИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 

 
О.І. Бондар 

Державна екологічна академія післядипломної освіти та управління 
 

В статті розглядаються позитивні та негативні тенденції реалізації концепції сталого 
розвитку протягом двадцяти років. Аналізуються можливості цієї теорії у світлі сучасних 
екологічних викликів, оцінюються перспективи їх вирішення на Конференції ООН зі ста-
лого розвитку «Ріо+20». Ключові слова: сталий розвиток, збалансований розвиток, навко-
лишнє середовище, економіка, зелена економіка  

Рио+20 – путь к устойчивому развитию: оценки и перспективы. О.И.Бондарь.  
В статье рассматриваются положительные и отрицательные тенденции реализации конце-
пции устойчивого развития в течение 20-ти лет. Анализируются возможности этой теории 
в свете экологических вызовов, оцениваются перспективы их решения на конференции 
Объединенных Наций по устойчивому развитию «РИО +20». Ключевые слова: устойчи-
вое развитие, окружающая среда, экономика, зеленая экономика 

"RIO +20" - way to sustainable development: assessment and prospects. O. I.Bondar. 
The article deals with positive and negative trends of the concept of sustainable development for 
period of 20 years. The opportunities of this theory in light of current environmental challenges, 
assessed the prospects for their resolution on the United Nations Conference on Sustainable 
Development "RIO +20". Keywords: sustainable development, environment, economy, green 
economy. 

 

 

Вступ 

Конференція ООН зі сталого роз-
витку «Ріо+20» відбудеться у червні 
2012 року в Ріо-де-Жанейро за рі-
шенням Генеральної Асамблеї ООН. 
Через 20 років після історичної зу-
стрічі на найвищому рівні, де конце-
пція сталого розвитку отримала офі-
ційну підтримку, світові лідери знов 
зустрінуться в бразильській столиці 
для того, щоб підсумувати здобутки і 
недоліки на шляху її реалізації та 
визначити подальші кроки в контекс-
ті сучасних глобальних викликів та 
проблем. Програма конференції буде 
зосереджена переважно на двох те-

мах: зелена економіка в контексті 
сталого розвитку і ліквідації бідності 
та інституційні рамки для сталого 
розвитку. 

Мета публікації – визначити по-
зитивні та негативні тенденції на 
шляху впровадження принципів ста-
лого розвитку, оцінити їх перспекти-
вні можливості як інструментарію на 
майбутнє. Ми зупинимося переважно 
на екологічних аспектах цієї концеп-
ції, торкаючись економічних та соці-
альних в міру необхідності, але ро-
зуміючи, що всі три складові розвит-
ку взаємопов’язані.  
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Виклад основного матеріалу 

Сталий розвиток визначається як 
такий розвиток суспільства, що до-
зволяє задовольняти потреби ниніш-
нього покоління, не завдаючи при 
цьому шкоди можливостям майбут-
ніх поколінь для задоволення їхніх 
життєвих потреб, як форма такої вза-
ємодії суспільства і природи, при 
якій зберігається біосфера та забез-
печується виживання та розвиток 
людства.  

Усвідомлення необхідності змін у 
підходах до процесу економічного 
зростання відбулося у 70х-80х роках 
минулого століття. За ініціативи Ге-
нерального секретаря ООН була 
створена Міжнародна комісія з до-
вкілля та розвитку на чолі з Гро Хар-
лем Брундтланд. Комісії було дору-
чено проаналізувати глобальні про-
блеми у відносинах між природою та 
суспільством; з’ясувати причини, що 
спричинили ці проблеми; сформува-
ти відповідні завдання перед світо-
вим співтовариством; запропонувати 
концепцію та стратегію вирішення 
глобальних проблем. Фактично, кон-
цепція сталого розвитку була прийн-
ята в якості керівного принципу в 
галузі економіки після доповіді комі-
сії Брундтланд (1987), яка дійшла 
висновків, що:  
 за останнє століття взаємовідно-

сини між людиною і планетою Земля 
докорінно змінилися – виникла за-
гроза існуванню цивілізації та життя 
на Землі;  
 за останні 100 років темпи спожи-

вання і, відповідно, економічне зрос-
тання істотно зросли, у виробництво 
було залучено таку кількість ресур-
сів, скільки за всі минулі роки існу-
вання людства;  

 процеси економічного зростання, 
не узгоджені з можливостями приро-
дного середовища, спричинили ви-
никнення негативних тенденцій, які 
ні планета, ні її населення не змо-
жуть довго витримати; 
 економічне зростання руйнує до-

вкілля, призводить до екологічної 
деградації, а це в свою чергу підри-
ває процес економічного зростання; 
 сьогодні регіони світу стикаються 

з ризиком незворотного руйнування 
довкілля, який загрожує знищенням 
основ цивілізації і зникненням живої 
природи Землі; 
 мова йде не про окремі глобальні 

кризи (екологічну, економічну, про-
довольчу), а про єдину кризу глоба-
льної світової системи ЛЮДИНА-
ПРИРОДНЕ СЕРЕДОВИЩЕ;  
 швидкість руйнування навколиш-

нього середовища людини переви-
щує можливості сучасної науки в їх 
осмисленні і не дозволяє своєчасно 
оцінити те, що відбувається, і внести 
відповідні рекомендації.  

Якщо таке економічне зростання 
триватиме, то через кілька десятиліть 
неминуча деградація природного 
середовища, а це в свою чергу приз-
веде до підриву всієї економіки, всієї 
системи життєзабезпечення Землі [1]. 

Ми так детально зупинилися на ви-
сновках Міжнародної комісії з довкіл-
ля та розвитку, тому що вони спонука-
ли до розробки стратегії розв’язання 
глобальної проблеми і заклали базове 
підґрунтя в концепцію сталого розвит-
ку. Стало зрозумілим, що зростання 
темпів економіки не зменшує зростан-
ня темпів зубожіння. Суб’єктом під-
вищення темпів зростання споживання 
природних ресурсів, перш за все, енер-
гетичних, є промислово розвинуті кра-
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їни. Ресурси видобуваються переважно 
із слаборозвинутих країн, доходи роз-
поділяються несправедливо: 80-90% – 
розвинутим країнам, 10-20% – країнам 
зі слабкою економікою. Внаслідок 
цього 1,5 млрд. осіб щорічно голоду-
ють, 1,3 млрд. осіб не забезпечені дже-
релами питної води, 2 млрд. осіб про-
живають в антисанітарних умовах. Як 
видно, економіка і екологія пов’язані 
одним ланцюгом. Економічне зростан-
ня поставило проблему погіршення 
стану довкілля: забруднення повітря, 
загибель лісів і водоймищ, тепличний 
ефект (викиди СО2), зміна клімату, 
токсичні відходи, спустелювання, зни-
кнення різних видів тварин, виснажен-
ня озонового шару атмосфери. Загаль-
ним в усіх цих негативних тенденціях є 
зменшення потужності природного 
середовища, відповідно зменшення 
продуктивності ресурсів, що призво-
дить до підриву економічного базису 
та економіки в цілому. Таке собі за-
мкнуте коло, вибратися з якого стари-
ми методами неможливо. Потрібні 
нові підходи до економічного розвит-
ку. Екологія та економіка мають бути 
повністю інтегрованими в процесі 
прийняття рішень не тільки для збере-
ження довкілля, а й для забезпечення 
соціально-економічного розвитку.  

Конференція ООН з довкілля і ро-
звитку «Ріо-92» дала потужний ім-
пульс новим ідеям і принципам. Ці 
принципи були рекомендовані усім 
країнам для розробки власних конце-
пцій та програм. Було прийнято низку 
важливих в екологічному аспекті кон-
венцій та документів: Порядок денний 
на XXI століття  (Agenda 21), Конвен-
ція про біологічне різноманіття, Рам-
кова конвенцію ООН про зміну кліма-
ту, положення про добровільні лісові 
принципи та Декларація Ріо.  

Більшість міжнародних організа-
цій системи ООН включили в свою 
діяльність екологічну складову, оріє-
нтовану на перехід до сталого розви-
тку. Міжнародні бізнесові структури 
такі, як Всесвітній банк, засвідчили 
прихильність до стійкої глобалізації, 
яка «підсилює економічне зростання, 
піклуючись про навколишнє середо-
вище». Міжнародний валютний фонд 
виступив із зобов’язаннями «сталого 
економічного зростання». Всесвітня 
торгова організація була створена з 
формальним визнанням взаємозв’яз-
ку торгівлі, довкілля та розвитку. 

В цей процес включилися також 
міжнародні неурядові організації: 
Фонд захисту дикої природи 
(Worldwide Fund for Nature), Програ-
ма ООН з навколишнього середови-
ща (United Nations Environment 
Programme), Друзі Землі(Friends of 
the Ears), Oxfam International, а також 
представники бізнесу: Організація 
економічного співробітництва та 
розвитку (Organization for Economic 
Cooperation and Development), Всес-
вітня Рада підприємців зі сталого 
розвитку (World Business Council on 
Sustainable Development). Було ство-
рено Глобальний екологічний фонд, 
куди направляються цільові кошти 
для стимулювання країн, що розви-
ваються, приймати екологічно орієн-
товані рішення.  

Підключилися до науково-теоре-
тичних розробок питань сталого роз-
витку міжнародні наукові центри: Мі-
жнародний інститут сталого розвитку, 
Регіональний екологічний центр 
Центральної та Східної Європи, Між-
народний інститут прикладного систе-
много аналізу в Люксембурзі, амери-
канський Інститут світового стеження 
(WorldWatch), комісії ООН. Важливим 
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досягненням стало формування систе-
ми вимірів (індексів та індикаторів) 
для кількісного і якісного оцінювання 
прогресу на шляху збалансованого 
розвитку. Головні вимоги до зазначе-
ної системи вимірів – її інформаційна 
повнота та адекватність представлення 
взаємопов’язаної тріади складових 
сталого розвитку. Запропоновані Комі-
сією зі сталого розвитку індикатори 
складаються з чотирьох груп: соціальні 
(рівність, освіта, здоров’я, безпека), 
економічні (економічна структура, 
виробництво і споживання), екологічні 
(стан атмосфери, земель, морів, біоріз-
номаніття) та інституційні (рамкові 
угоди, інституційне будівництво). Так, 
індекс економічного виміру формуєть-
ся з двох глобальних індексів – індексу 
конкурентоспроможності та індексу 
економічної свободи, а ті в свою чергу 
– з низки індикаторів. Індекс екологіч-
ного виміру сформований з 21 екологі-
чного індикатора. Індекс соціального 
виміру формується шляхом усеред-
нення трьох глобальних індексів: інде-
ксу якості і безпеки життя, індексу 
людського розвитку та індексу суспі-
льства, заснованого на знаннях. Ініціа-
тиви Організації економічного співро-
бітництва та розвитку і Міжнародного 
інституту сталого розвитку, які уточ-
нюють концепцію багатства, капіталу 
та розвитку були схвально підтримані 
урядовими установами та організація-
ми громадянського суспільства на про-
тивагу показникам ВВП, які не врахо-
вують соціальні та природоохоронні 
фактори. На жаль, однозначного уніфі-
кованого узгодження цієї системи ви-
мірів поки що не досягнуто, але є пев-
ний базис для їх подальшого розши-
рення та вдосконалення на міжнарод-
ному і регіональному рівнях.  

Важливою подією на шляху вті-
лення принципів сталого розвитку є 
створення Міжнародною організацією 
зі стандартизації (ISO) технічного ко-
мітету ТК 207 «Управління довкіл-
лям», завданням якого стала розробка 
системи стандартів. Важливим резуль-
татом було прийняття у 1996 р. п’яти 
стандартів ISO серії 14000, які містили 
опис елементів системи екологічного 
управління, вказівки щодо їх застосу-
вання та інструкції для здійснення 
екологічного аудиту. Це сприяло від-
ходу від традиційної економіки.  

З 2005 року з’являється новий век-
тор сталого розвитку – зелена економі-
ка, збільшуються інвестиції в зелені 
технології. Глобальна економічна кри-
за 2008 року не тільки загострила суть 
і значення концепції сталого розвитку 
як системної стратегії виживання та 
дії, як методологічної основи екологі-
зації та соціалізації світової економіки, 
а й продемонструвала необхідність 
значного оновлення її в нових еконо-
мічних умовах. Відповіддю на цей 
виклик стало домінуюче панування 
ідеї зеленої економіки. Новими уста-
новками майбутнього економічного 
розвитку стають низьковуглецева еко-
номіка та зелене зростання. Спостері-
гається впровадження відновлюваних 
джерел енергії, таких як сонячна та 
вітрова. Поширюється визнання варто-
сті екосистемних послуг для бізнесу і 
суспільства. Приклади екорозвитку 
міст спостерігаються в Північній Аме-
риці, Європі, ОАЕ і включають в себе 
такі функції як збереження водних 
ресурсів, енергозберігаючі будинки, 
інтелектуальні мережі з поновлюваних 
джерел енергії, світлодіодні вуличні 
ліхтарі тощо. За останні два десятиліт-
тя як розвинуті країни, так і країни з 
економікою, що розвивається, домог-
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лися прогресу у зниженні рівня видо-
бутку ресурсів на одиницю ВВП.  

За два десятиліття після конферен-
ції в Ріо мислення і практичні кроки в 
галузі збалансованого розвитку актив-
но розвивалися, були закріплені у Де-
кларації тисячоліття, прийнятій ООН у 
2000р., підтримані на Всесвітньому 
саміті в Йоганнесбурзі у 2002 році. 
Запроваджено звіти про економічні, 
екологічні та соціальні аспекти ділової 
активності. Кіотський протокол, що 
вступив в дію в 2005 році, зобов’язав 
розвинуті країни світу вживати ефек-
тивних заходів для скорочення викидів 
парникових газів і запровадив Меха-
нізм чистого розвитку для країн, що 
розвиваються. Позитивне значення 
процесів міжнародного співробітницт-
ва в галузі сталого розвитку за цей час 
полягає в тому, що, незважаючи на 
складність і суперечливість проблеми, 
вони стали потужним поштовхом для 
осмислення і розуміння реалій сучас-
ного світу, загроз його існуванню і 
шляхів до розв’язання глобальної кри-
зи практичними діями на всіх рівнях. 
Тема захисту навколишнього середо-
вища набула більш високого авторите-
ту для урядів і бізнесу, ніж це було 20 
років тому. Врахування екологічних 
чинників при прийнятті економічних 
рішень стало розповсюдженою прак-
тикою. 

Разом з тим, негативні тенденції 
на шляху до збалансованого розвитку 
продовжують переважати. На цьому 
наголошувалося у доповіді Міжнаро-
дного Інституту сталого розвитку від 
19 вересня 2010 року [2]. Економічне 
зростання, що спостерігалося за 20 
років, супроводжувалося безпреце-
дентними витратами ресурсів і мате-
ріалів і пов’язаними з цим екологіч-
ними впливами. Велика частина при-

родного світу використовується сус-
пільством, що викликає занепокоєн-
ня з приводу здатності природних 
ресурсів підтримувати таке зростан-
ня. Величезний розрив споживання 
між багатими і бідними виражається 
сумними цифрами – 80% природних 
ресурсів, що використовуються, що-
року споживають 20% населення 
земної кулі. Доходи бідних і багатих 
також демонструють великий і зрос-
таючий розрив – 1% найбагатших у 
світі людей володіє 40% багатств, 
тоді як найбідніші 50% мають лише 
1% світового багатства. Збільшення 
споживання у поєднанні зі зростан-
ням чисельності населення означає, 
що потреби людства за 45 років 
більш, ніж подвоїлися. Це виявляєть-
ся у низці тривожних тенденцій – 
глобальне біорізноманіття продовжує 
зменшуватися, наприклад, рибні за-
паси знаходяться на межі краху, 80% 
світових морських рибних запасів 
використовуються в повному обсязі, 
або надмірно [3]. Розвинуті країни не 
виконали зобов’язань перед країна-
ми, що розвиваються, створюючи 
атмосферу недовіри. Найбільш роз-
винуті країни, за винятком Швеції, 
Норвегії, Люксембургу, Данії та Ні-
дерландів, не досягли мети -  виді-
лення 0,7% ВВП на допомогу краї-
нам, що розвиваються. Документи, 
прийняті на найвищому рівні ООН, 
не завжди дають чіткі рекомендації 
по переходу до більш стійкої еконо-
міки. На рівні національних урядів 
зусилля щодо забезпечення сталого 
розвитку мали місце переважно в 
галузі економічного планування та 
ринкових інвестицій таким чином, 
щоб не порушити загальне зростання. 
Основною проблемою залишається 
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недостатня інтеграція трьох основ-
них складових розвитку.  

Незважаючи на особливу гостроту 
екологічних, економічних та соціа-
льних проблем, які постали перед 
людством, концепція сталого розвит-
ку досі не набула в Україні достат-
нього поширення, а ухвалені на най-
вищому рівні документи (Порядок 
денний на XXI століття, Декларація 
тисячоліття, рішень Всесвітнього 
саміту зі сталого розвитку в Йоган-
несбурзі (у 2002 році) досі не знайш-
ли належного відображення в інсти-
туційному розвитку, державній полі-
тиці, національних програмах та еко-
номічній практиці. 

Ще у 1997 р. було створено Наці-
ональну комісію зі сталого розвитку 
при Кабінеті Міністрів України під 
головуванням першого віце-прем’єр 
міністра, але цей орган так і не став 
центром із вироблення державної 
політики реалізації ідей сталого роз-
витку. Тому в 2003 році її діяльність 
було припинено.  

В 2009 році з метою сприяння 
органам виконавчої влади в діяльно-
сті, що пов’язана із забезпеченням 
сталого розвитку національної еко-
номіки, постановою Кабінету Мініс-
трів України від 16.09.09 № 997 бу-
ло створено Національну раду зі 
сталого розвитку України, яку очо-
лює прем’єр-міністр.  

Оскільки в Україні були практи-
чно відсутні документи державного 
рівня стосовно практичної реалізації 
ідей та принципів сталого розвитку, 
а саме: Концепція та Національна 
стратегія сталого розвитку і відпові-
дний Національний план дій, одним 
з перших рішень цієї ради у 2009 
році стала рекомендація зацікавле-
ним органам виконавчої влади, НАН 

України та громадським організаці-
ям подати на розгляд Уряду узго-
джений проект Концепції сталого 
розвитку. 

При цьому слід зазначити, що в 
контексті переходу до сталого роз-
витку в Україні уже було здійснено 
декілька спроб розробки відповідної 
Концепції - зокрема, два проекти 
Концепції, розроблені фахівцями 
НАН України у 1997 та 2006 роках, 
які так і не були затверджені.  

З метою виконання домовленос-
тей у межах підсумкових докумен-
тів, прийнятих на Всесвітньому са-
міті зі сталого розвитку (Йоганнес-
бург, 2002 р.), Кабінет Міністрів 
України постановою № 634 від 26 
квітня 2003 року затвердив «Ком-
плексну програму реалізації на наці-
ональному рівні рішень, прийнятих 
на Всесвітньому саміті зі сталого 
розвитку на 2003-2015 роки». Осно-
вними завданнями Програми мали 
стати ліквідація бідності, впрова-
дження моделей сталого виробницт-
ва та споживання, спрямованих на 
забезпечення життєдіяльності людс-
тва, охорону та раціональне викори-
стання природних ресурсів, оптимі-
зація ресурсної бази економічного та 
соціального розвитку. Цією поста-
новою Кабінет Міністрів України 
визначив, що виконання завдань 
Програми буде важливою складо-
вою стратегічного планування пере-
ходу України до сталого розвитку та 
інтегрування її в європейське і сві-
тове співтовариство, а реалізація 
рішень, прийнятих на Всесвітньому 
саміті зі сталого розвитку є одним із 
пріоритетних напрямів діяльності 
центральних і місцевих органів ви-
конавчої влади.  
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Проте реалізація зазначеної ком-
плексної програми з імплементації 
цілей сталого розвитку на націона-
льному рівні була організована та 
профінансована не належним чином, 
тому у 2011 році її дія була призу-
пинена. 

Найважливішим кроком у фор-
муванні та реалізації державної по-
літики щодо забезпечення сталого 
розвитку стало прийняття Верхов-
ною Радою Закону України № 2818-
VI від 21 грудня 2010 р. «Про Осно-
вні засади (стратегію) державної 
екологічної політики України на 
період до 2020 року». Метою Стра-
тегії є «стабілізація і поліпшення 
стану навколишнього природного 
середовища України шляхом інтег-
рації екологічної політики до соціа-
льно-економічного розвитку Украї-
ни для гарантування екологічно без-
печного природного середовища для 
життя і здоров'я населення, впрова-
дження екологічно збалансованої 
системи природокористування та 
збереження природних екосистем». 

Пріоритетами природоохоронної 
діяльності визначено: підвищення 
рівня суспільної екологічної свідо-
мості, поліпшення екологічної ситу-
ації та підвищення рівня екологічної 
безпеки, досягнення безпечного для 
здоров'я людини стану навколиш-
нього середовища, інтеграція еколо-
гічної політики та вдосконалення 
системи інтегрованого екологічного 
управління, припинення втрат біо-
логічного та ландшафтного різнома-
ніття і формування екологічної ме-
режі, забезпечення екологічно зба-
лансованого природокористування,  
удосконалення регіональної еколо-
гічної політики. 

Важливим практичним інструме-
нтом впровадження Стратегії, який 
враховував сучасні соціально-еконо-
мічні та суспільно-політичні проце-
си в державі, а також на глобально-
му та регіональному рівнях, став 
Національний план дій з охорони 
навколишнього природного середо-
вища України на 2011-2015 роки, 
який було затверджено розпоря-
дженням Кабінету Міністрів Украї-
ни від 25 травня 2011 р. № 577.  

Висновки 

Підсумовуючи плюси і мінуси 
20-річного шляху до сталого розви-
тку, бачимо, що проблеми, викла-
дені в доповіді комісії Брундтланд, 
розв’язанню яких мала сприяти 
орієнтація на сталий розвиток, не 
зняті з порядку денного. Термін 
«сталий розвиток» став «частиною 
міжнародної лексики, але концепція 
залишається занадто аморфною, її 
принципи мають бути чітко визна-
чені і, отже виконані» [2]. Разом з 
тим, за 20 років поняття «сталого 
розвитку» від ідеалу, до якого пот-
рібнорухатися, перетворилося в 
реалістичну концепцію, яка корис-
тується широкою підтримкою між-
народних установ, урядів, бізнесу 
та громадянського суспільства. 

Орієнтація конференції «Ріо+20» 
на вирішення двох ключових пи-
тань: екологізація економіки у кон-
тексті викорінення бідності та ін-
ституційні рамки для сталого роз-
витку переконує, що на рівні інсти-
туцій ООН усвідомлюються ключо-
ві завдання сучасності на шляху 
успішного втілення засад і принци-
пів сталого розвитку. Зелена еко-
номіка, як новий двигун економіч-
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ного розвитку, сприятиме створен-
ню робочих місць, стане важливим 
фактором у справі ліквідації бідно-
сті. Інвестиції обсягом всього лише 
2% світового ВВП у розвиток деся-
ти ключових секторів економіки – 
сільське господарство, будівництво, 
енергетика, рибне господарство, 
лісництво, промислове виробницт-
во, туризм, транспорт, водні ресур-
си та утилізація відходів нададуть 
поштовх до переходу на низько 
вуглецеву та ресурсозберігаючу 
економіку. Передбачається, що за 
таким сценарієм, завдяки істотному 
прогресу в галузі енергоефективно-
сті, попит на енергоносії, згідно з 
прогнозами, зменшиться до 2050 
року майже на 40% проти звичного 
сценарію розвитку. Викиди СО2, 
пов’язані з енергетикою, знизяться 
на третину порівняно із сьогоден-
ням. На новому етапі на шляху до 
сталого розвитку Зелена економіка 
– це засіб досягнення мети. Вона 
«має бути заснована на принципах 
Ріо, а саме, на принципі загальної, 
але диференційованої відповідаль-
ності» [4]. Пропонується розробка 
інструментарію вимірів глобально-
го прогресу поетапно: 2012-2015 – 
створення індикаторів і показників 
для оцінки реалізації, створення 
механізмів передачі технологій, 
обмін ноу-хау; 2015-2030 – втілен-
ня та періодична оцінка досягнутих 
результатів; 2030 рік – комплексна 
оцінка прогресу.  

Для ООН, як глобальної та уні-
версальної міжнародної організації, 
очевидна необхідність інституцій-
них змін для успішного втілення 
концепції сталого розвитку. З цим 
пов’язане друге ключове питання, 
винесене для розгляду на конфере-

нції «Ріо+20». Передбачається уто-
чнення місця основних діючих ін-
ституцій та створення нових. Пла-
нується вдосконалити механізми 
вертикальних зв’язків на міжнарод-
ному, регіональному та місцевому 
рівнях. 

На наш погляд, варто приділити 
увагу зміцненню інтелектуального 
базису. Наголошуючи на посиленні 
технологічного потенціалу, слід 
також зосередитися на фундамента-
льних наукових підходах, поглиби-
ти розробку теоретичних та мето-
дичних аспектів. Враховуючи, що 
концепція сталого розвитку має 
міждисциплінарний характер, під-
хід до проблеми має бути системно-
філософським, що сприятиме ви-
вченню моделі в усіх її напрямах: 
еколого-економічному, соціально-
культурному, науково-технологіч-
ному та духовно-моральному.  

У доповіді Генерального секре-
таря ООН Пан Гі Муна на підготов-
чій сесії запропоновані теми для 
наукового обговорення, які актуа-
льні і в українському вимірі: 
 по-перше, необхідне більш кон-

цептуальне розуміння того, що сто-
сується зв’язків між Зеленою еко-
номікою та сталим розвитком, слід 
підготувати перелік стратегій та 
заходів, що пропонуються в рамках 
концепції Зеленої економіки; 
 по-друге, необхідне проведення 

подальшого аналізу кожного полі-
тичного «рецепту» з точки зору 
його наслідків для розвитку, соціа-
льного впливу та розподілу, а також 
додаткових заходів, в тому числі і в 
міжнародних рамках, необхідних 
для інтеграції економічних, еколо-
гічних та соціальних цілей. Такий 
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аналіз варто проводити в конкрет-
них національних контекстах; 
 по-третє, поруч з проведенням 

досліджень на національному рівні 
необхідно також проводити певну 
роботу по розробці моделей та сце-
наріїв з метою оцінки національних 
стратегій Зеленої економіки і Зеле-
ного зростання у глобальному кон-
тексті, враховуючи взаємодію в 
межах міжнародної торгівлі, інвес-
тицій та передачі технологій. 

Україна досить пізно повноцінно 
долучилася до процесу. Криза стра-
тегії розвитку країни, що затяглася, 
може відіграти і позитивну роль. Це 
роль «чистої сторінки», на яку 
Україна поклала напрацьований 
світом кращий досвід, досвід гар-

монізованого, збалансованого роз-
витку суспільства, у якому добро-
бут людей, навколишнє середови-
ще, природні ресурси та людський 
капітал, втілений у досягненнях 
науки, освіти, високих моральних 
цінностях, - категорії нероздільні, 
рівнозначні й такі, що взаємно до-
повнюють і збагачують одна одну. 

Вітчизняна наука повинна долу-
читися до поглиблення теоретичних 
засад концепції сталого розвитку, 
науковим кристалізатором якої має 
бути теорія гармонізації стосунків 
між людиною і природою на прин-
ципах ноосфери нашого видатного 
співвітчизника Володимира Івано-
вича Вернадського. 
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Обґрунтовано поняття земельного капіталу як сукупності благ (земельних), якими роз-
поряджається людина (або які вона може використовувати) і які являють собою синтез 
природної енергії в різних формах та людських здібностей (праця, інтелект людини), а 
також земельні поліпшення (шляхова, інженерна, меліоративна інфраструктура тощо), що 
нерозривно пов’язане із землекористуванням. Визначено зміст та складові земельного 
капіталу: природна, інтелектуальна та майнова. Розроблена логічно розумова модель стру-
ктури методології формування земельного капіталу. Ключові слова: капітал, земельний 
капітал, природний капітал, інтелектуальний капітал, благо, природна енергія 

Теоретические основы формирования земельного капитала как производное от при-
родного и человеческого. А.Н. Третяк Обосновано понятие земельного капитала как совокуп-
ность благ (земельных), которыми распоряжается человек (или которые она может испо-
льзовать) и которые представляют собой синтез природной энергии в различных формах и 
человеческих способностей (труд, интеллект человека), а также земельные улучшения (дорож-
ная, инженерная, мелиоративная инфраструктура и т.д.), что неразрывно связано с землепользо-
ванием. Определено содержание и составляющие земельного капитала: естественная, интеллек-
туальная и имущественная. Разработана логически умственная модель структуры методологии 
формирования земельного капитала. Ключевые слова: капитал, земельный капитал, природ-
ный капитал, интеллектуальный капитал, благо, природная энергия  

Theoretical basis for shaping of land capital as derivative from natural and human.  
A.N. Tretyak The definition of land capital is grounded as a complex of land values that is used 
(or can be used) by a human  and that is a synthesis of natural energy in its different forms and 
human abilities (work, intellect) and land improvements (road, engineering, land reclamation 
infrastructure, etc), that is inseparably connected to land utilization. Content and components of 
land capital are defined: natural, intellectual and real. A logical mind model of methodology 
structure of land capital shaping is developed. Keywords: capital, land capital, natural capital, 
intellectual capital, value, natural energy. 

Вступ 

З’ясовано, що економічною нау-
кою напрацьовано багато визначень 

капіталу (капітал” від лат. саріtallis, 
що в перекладі означає головний). На 
ранніх стадіях суспільного виробни-
цтва капітал розглядався економіста-
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ми як майно, накопичене багатство. 
Адам Сміт, Давід Рікардо, Карл 
Маркс визначали капітал, як вартість, 
що приносить додаткову вартість. 
Разом з тим, за період проведення 
земельної реформи в Україні багато 
йдеться про землю як капітал. Однак 
наукове обґрунтування поняття, змі-
сту та складових земельного капіталу 
відсутнє. 

Метою роботи є визначення по-
няття, змісту і сутності земельного 
капіталу, його складові та порядок 
формування в умовах ринкових від-
носин. 

Виклад основного матеріалу 

В економічному енциклопедич-
ному словнику України (2005 р.) ка-
пітал розглядається як сукупність 
капіталістичних відносин економіч-
ної власності, за яких засоби праці, 
певні матеріальні блага, гроші, 
об’єкти інтелектуальної власності та 
різні види цінних паперів тощо є зна-
ряддям привласнення частини чужої 
неоплаченої праці [1]. У цьому аспе-
кті слід зазначити:  

1) не зрозуміло чому на цьому 
етапі розвитку світового суспільства 
мова йде тільки про капіталістичні 
відносини економічної власності. 
Адже якщо розглядати капітал лише 
як капіталістичні відносини, то логі-
чно випливає висновок, що всі інші 
не є капіталом;  

2) повністю ігнорується природна 
складова капіталу – земля, хоча не 
виключено, що її присутність вважа-
ється зрозумілою і охоплюється тер-
міном «певні матеріальні блага». 
Однак роль земельного капіталу, 
особливо в сільському та лісовому 
господарствах настільки велика, що 

обмежуватися тільки непрямим зга-
дуванням про нього – уже саме по 
собі помилка.  

У практичному застосуванні це 
визначення було замінено зовсім 
іншим – вартістю майнового та гро-
шового капіталів. Разом з тим, це 
істотно різні поняття. Тому більшість 
економістів найрізноманітніших на-
прямів діяльності схильні розглядати 
капітал як якусь вічну категорію, 
присутність якої в трудовому процесі 
необхідна. Із цим також можна пого-
дитися, якщо розглядати еволюцію 
поняття “капітал”. Разом з тим, істо-
рія розвитку економічної науки за-
свідчує існування різних підходів до 
визначення сутності та структури 
капіталу (табл. 1) 

Теоретичне осмислення сутності 
капіталу в історії економічної  
думки [2]: 

1) згідно з предметно-
функціональним підходом, капітал 
ототожнюється з накопиченою пра-
цею, призначеною для подальшого 
виробництва або продажу з метою 
одержання доходу. У межах цього 
підходу значного поширення набув 
аналіз капіталу як фактора виробниц-
тва, що впливає на результати підп-
риємницької діяльності і приносить 
дохід власникові; 

2) згідно з соціально-економічним 
підходом капітал трактується як еко-
номічна категорія – специфічні сус-
пільні відносини, що виникають за 
певних історичних умов. Отже, особ-
ливістю соціально-економічного під-
ходу є прагнення охарактеризувати 
суспільно-економічну сутність капі-
талу в органічному взаємозв’язку з 
економічними відносинами та вияви-
ти джерело самозростання вартості. 
Разом з тим, окремі дослідники – 
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економісти зазначають,що розвиток 
соціально орієнтованої ринкової еко-
номіки, поширення форм приватної 
власності, акціонування, демократи-
зації управління капіталом змінюють 
соціально-економічну природу капі-
талу [2–3]. Зростає взаємозумовле-
ність мотиваційних пріоритетів най-
маних робітників та підприємців на 

основі “соціалізації” капіталу та “ка-
піталізації” праці. Зближенню інте-
ресів суб’єктів сучасної ринкової 
економіки сприяє також подальший 
розвиток зближення праці та капіта-
лу, що ґрунтується на якісному вдос-
коналенні трудового законодавства 
та системи колективних договорів. 

Таблиця 1.  

Визначення сутності та структури капіталу в історії  
економічної думки 

Трактування сутності капіталу Прихильники 

Ототожнення капіталу з грошима (золотом, сріблом) Меркантилісти 
(ХV–XVIII) 

Ототожнення капіталу із засобами сільськогосподарського виро-
бництва, поєднання яких з природою (землею) забезпечує при-

ріст чистого продукту 

Фізіократи 
(друга полови-

на 
XVIII ст.) 

Капітал як частина призначених для подальшого виробництва 
запасів, від яких очікують отримати дохід

А. Сміт 
(1723–1790) 

Капітал – фактор виробництва (уречевлені матеріальні блага, 
засоби виробництва), який сприяє створенню та розподілу націо-

нального доходу

Ж.Б. Сей 
(1767–1832) 

Капітал – попередньо нагромаджений запас продуктів минулої 
праці, призначених для виробництва (заощадження, які спожи-

ваються у процесі виробництва)

Дж.С. Мілль 
(1806–1873) 

Капітал – самозростаюча вартість (вартість, що приносить додат-
кову вартість); виробничі відносини капіталістичного способу 
виробництва, засновані на експлуатації та монопольному прив-
ласненні капіталістами неоплаченої праці найманих робітників

К. Маркс 
(1818–1883) 

Капітал – сукупність проміжних продуктів, що створюються на 
окремих стадіях “непрямого шляху” виробництва. Акцент на 

зв’язку дохідності капіталу з властивостями часу

Б. Бем-Баверк 
(1851–1919) 

Капітал – сукупність речей, що формують передумови виробни-
цтва. Головна його властивість – здатність приносити дохід, який 
залежить від продуктивності факторів виробництва та відносної 

рідкісності, що випливає з тягаря утримання

А. Маршалл 
(1842–1924) 

Капітал – фундаментальна основа виробництва, запас виробни-
чих благ, які володіють фізичною продуктивністю

Дж.Б. Кларк 
(1847–1938) 

Капітал – багатство,здатне приносити дохід. Перетворення ба-
гатства на капітал зумовлено перевищенням доходу від капітало-

вкладень над банківським відсотком

Дж.М. Кейнс 
(1883–1946) 

Капітал – “фонд купівельної сили”, що служить для придбання 
засобів виробництва, здатних забезпечити науково-технічний 

прогрес суспільства

Й. Шумпетер 
(1883–1950) 

Капітал – дисконтований дохід, будь-яке благо,що приносить 
дохід своєму власникові незалежно від сфери застосування та 

характеру діяльності

І. Фішер 
(1867–1947) 
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3) згідно з грошовим підходом ка-
пітал розглядається як фінансовий 
ресурс, що приносить дохід власникові 
у вигляді процента. 

4) згідно з підходом часової конце-
пції капіталу, заснованої на порівнянні 
корисності благ у різний час та виве-
денні доходу з певних властивостей 
останнього. Згідно з цим підходом, 
цінність нинішніх благ (за незмінності 
інших умов) завжди перевищує цін-
ність таких благ у майбутньому. Отже, 
дохід на капітал можливий за умови 
обміну товарів поточного і майбутньо-
го споживання. 

Капітал у політекономічному ви-
значенні характеризується такими вла-
стивостями: обмеженість; здатність до 
накопичення; ліквідність; здатність до 
конвертації (постійної зміни форм); 
самозростання. Таким чином, капітал є 
складною динамічною субстанцією, 
яка постійно змінює свої форми. Від-
так поняття капіталу постійно зміню-
ється, виходячи за межі свого початко-
вого змісту.  

Разом з тим, можна констатувати, 
що від А. Сміта до наших днів по-
няття «капітал» суттєво не набуло 
істотних змін і містить у собі «блага» 
(ресурси, товари), які безпосередньо 
не задовольняють потреб людини, а 
слугують для створення нових благ, 
які задовольняють ці потреби. Отже, 
благо – це субстанція матеріального і 
нематеріального характеру, яка здат-
на задовольнити матеріальні і духов-

ні потреби людини. Саме життєві та 
трудові блага і являють собою капі-
тал (рис. 1). 

До основних критеріїв, за якими 
можна класифікувати поняття «бла-
го»  В.А. Камінецький та В.П. Патрі-
каєв відносять: мету використання, 
ступінь потреби, фізичну потребу, 
можливість локалізації та викорис-
тання як товару [4]. 

Аналіз запропонованої логічної 
моделі структури блага, як капіталу 
та основних критеріїв класифікації 
свідчить, що мета його використання 
визначається за трьома напрямами: 

1) життєві блага, які використо-
вуються людиною для безпосеред-
нього задоволення своїх потреб (зем-
ля як місце проживання, продукти 
харчування, одежа, житло, предмети 
щоденного вживання тощо). Отже, це 
блага, які людина постійно споживає 
для підтримки своєї життєдіяльності, 
а тому вимушена їх постійно вишу-
кувати чи виробляти; 

2) трудові блага, які людина вико-
ристовує в процесі вишукування чи 
виробництва благ першої групи. До 
них відноситься, земля, здібності 
людини, природна енергія, вода, 
грошові і матеріальні ресурси, обла-
днання, інформація тощо; 

3) предмети праці, які людина ви-
користовує в процесі трудової діяль-
ності. До них належить: земля, вода, 
гроші тощо. 
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Рис. 1. Логічна модель структури блага, як капіталу, та основні критерії його класифікації 

 
Разом з тим, деякі блага можуть 

використовуватися за всіма трьома 
напрямами. До них належить земля, 
яку можна назвати як «універсальне 
благо». Оскільки багато із благ є вза-
ємозамінними, то виникає необхід-
ність класифікувати їх за ступенем 
потреби, зокрема: 

– блага, які необхідні для життє-
діяльності людини; 

 – блага, які бажані, а саме такі, до 
одержання яких людина буде тягнути-
ся, але без яких вона може порівняно 
обходитися (наприклад, автомобіль, 
дачна ділянка тощо). 

 Оскільки блага існують «матеріа-
льні» і «нематеріальні», то постає пи-
тання їх класифікації за фізичною при-
родою. 

Благо

Мета 
Використання 

Ступінь потреби

Життєві: земля, вода, продукти харчування, оде-
жа, житло, транспорт тощо 

Трудові: здібності людини, енергія, земля, вода, 
грошові і матеріальні ресурси, обладнання, інфор-

мація 

Предмети праці: земля, вода, гроші тощо 

Необхідні для життєдіяльності людини 

Бажані 

Фізична природа 1. Матеріальні: земля, вода,  
рослини, тваринний світ,  

корисні копалини 

2. Нематеріальні: здібності  
людини, зовнішні якості людини,  

інформація тощо 

Можливість лока-
лізації Як об’єкт власності: земельна ділянка у випад-

ках визначених законом 

Можливість вико-
ристання в якості 

товару 
Як об’єкт права власності: земельна ділянка у 

випадках визначених законом 
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До матеріальних благ належать: да-
ри природи (земля, повітря, вода, рос-
лини, тваринний світ, корисні копали-
ни і інші), продукти виробництва (про-
дукти харчування, речі, споруди, ма-
шини і інші), картини тощо. 

До нематеріальних благ належать: 
інтелект (здібності) людини, здо-
ров’я, життя, зовнішні якості люди-
ни, інформація, авторство, право ко-
ристування землею тощо. 

Зважаючи на те, що потреба і ко-
рисність земельних благ очевидна то 
вони можуть бути суспільні, колек-
тивні та індивідуальні і виступати як 
об’єкти власності. 

У зв’язку з цим виникає потреба 
класифікувати їх по можливості ло-
калізації. Наприклад, на планеті Зем-
ля тривалий час існували території, 
не виявлені, не локалізовані, а тому 
не присвоєні. Об’єктивною основою 
існування форм власності на вироб-
лені блага, згідно з класичним марк-
систським формулюванням, є спосо-
би їх виробництва. Це безспірна іс-
тина, яка у всякому випадку до цього 
часу ніким не заперечувалась. Однак 
ця істина не може повністю відноси-
тись до земельних благ. Адже земе-
льні блага мають природну складову, 
яка створена природною енергією. 
Тому економічні форми власності на 
землю у всі часи обумовлювалися 
способами її привласнення. «Відно-
шення до землі як власності завжди 
опосередковано захватом (мирним чи 
насильним) земель племенем, общи-
ною …» [5]. 

Ураховуючи це, земля і природні 
ресурси країни фактично присвою-
ються зусиллями всього народу і 
тому економічно є загальнонародною 
власністю. Відповідно, тільки суспі-
льство (народ країни) має вирішува-

ти, як розподілити і в якому співвід-
ношенні землю в країні на форми 
власності: державну, комунальну, 
колективну (спільну) та приватну.  

 В умовах товарного виробництва 
більшість благ виступає в якості то-
вару. Але не всі блага можуть бути 
товаром а тільки ті, які здатні пере-
ходити від одного власника до іншо-
го. Найважливішим благом, яке бу-
дучи об’єктом власності, але не може 
виступати товаром, є здібності лю-
дини. Здібності – це якість, яка влас-
тива людині як біологічному утво-
ренню і окремо від неї в природі не 
існує. Отже, серед благ існують такі, 
які будучи об’єктами власності, не 
можуть бути товаром. Це стосується 
псевдотвору «робоча сила» та ін. 

 З метою визначення поняття «зе-
мельний капітал» нас найбільше ці-
кавить класифікація за першою озна-
кою, а саме ради чого це благо вико-
ристовується. Земля як блага викори-
стовується як для життєвих благ, так 
і для трудових, та як предмет праці. 
Таким чином, земля за будь якого 
використання не перестає бути бла-
гом і не втрачає здатність задоволь-
няти потреби людини, незалежно від 
її фізичної природи, можливості ло-
калізації і здатності до відчуження. 
Отже, можна констатувати, що земе-
льні блага і являють собою «земель-
ний капітал». 

 Разом з тим, визначення двовіко-
вої давнини і сучасні визначення 
(якщо оцінювати їх за датою появи) 
позбавлені найголовнішого, що хара-
ктеризує поняття земельний капітал. 
По-перше, природна енергія (сонця, 
ґрунту тощо) не розглядається як 
фактор (блага), що витрачається на 
створення нових благ. Таким факто-
ром вважається праця, хоча як капі-
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тал вона не розглядається, та й не 
може виступати в такій ролі. Найва-
жливіший фактор – природна енер-
гія, що забезпечує створення життє-
вих благ, нині як і раніше ігноруєть-
ся. По-друге, як блага, що утворюють 
земельний капітал, розглядаються 
тільки відчужувані матеріальні блага, 
тобто речі. Здібності людини, насам-
перед інтелектуальні, що фактично 
організовують використання землі та 
інших природних ресурсів, як блага, 
які є складовою земельного капіталу 
і по суті формують його, теж не розг-
лядаються. 

 Розглянемо ці відмінності. На-
приклад, окремі життєві блага мо-
жуть виникати без усякої участі лю-
дини. Такі блага з’являлися раніше й 
з’являються зараз. Існують фактори, 
що приводять до створення цих благ. 
Проте таким фактором може бути 
тільки природна енергія, яка створює 
на планеті Земля специфічні умови, 
за яких у досить вузькому діапазоні 
температур і тиску можуть стихійно 
перебігати фізико-хімічні процеси, 
що приводять до приросту біомаси. 
Одночасно відбувається процес удо-
сконалення та розвитку такого при-
родного капіталу, що забезпечує пос-
тійне зростання обсягу і якості жит-
тєвих благ. Цей конкретний процес 
відбувається вже не сам по собі, не 
стихійно, а в наслідок цілеспрямова-
ної діяльності всього людства, що 
прагне до задоволення своїх потреб у 
життєвих благах при мінімальних 
витратах власної праці та часу. 

 Можна, звичайно, не визнавати ка-
піталом природну енергію та інтелект 
людини. Також, можна вважати, що 
назва «капітал» поширюється тільки на 
упредметнені результати трудової дія-
льності людини. Проте суть питання 

не в назві трудових благ, а в 
об’єктивному існуванні таких благ, які 
взаємодіють з іншими благами, забез-
печують появу нових життєвих благ і 
нової вартості як узагальнюючої оцін-
ки цінності цих благ. Тобто від назви 
нічого не зміниться. Оскільки значну 
частину благ, зокрема «трудових», 
необхідних для створення життєвих 
благ (товари й гроші), прийнято нази-
вати «капіталом» (майновим чи гро-
шовим), то й іншу частину природних 
благ, які використовуються для тієї ж 
мети, логічно теж назвати капіталом. 
Зокрема, «природним капіталом» – 
щодо благ, представленим у формі 
різних видів природної енергії (соняч-
ної теплової, ядерної та ін.), і «людсь-
ким капіталом» – щодо благ, якими 
володіє сама людина, тобто її здібнос-
ті. При цьому слід відмітити, що при-
родний капітал постійно витрачається, 
перетворюючись на блага. Таким чи-
ном, питання не в тому як називати 
блага, які є земельним капіталом, а в 
тому, що об’єктивно існують такі фак-
тори та мають вони значно більше 
значення для створення життєвих благ, 
ніж інший капітал, і зокрема майновий.  

 Наші висновки щодо сутності та 
природи земельного капіталу підтвер-
джуються новим визначенням капіталу 
російськими дослідниками В.А. Камі-
нецьким та В.П. Патрікаєвим у процесі 
дослідження складного капіталу як 
найважливішого фактора процесу за-
безпечення людства життєвими блага-
ми [4]. За їх визначенням, капітал – це 
сукупність благ, якими розпоряджа-
ється людина (або які вона може вико-
ристати) і які являють собою природну 
енергію в різних формах, людські зді-
бності (знання, якості) і упредметнене 
багатство, раніше вироблене людиною 
як матеріальних і нематеріальних засо-
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бів, ресурсів та інформації. Виходячи 
із наведеного, визначення капіталу та 
погоджуючись, що складний капітал 
складається із капіталів різного похо-
дження і є сукупністю благ, на рис. 2 
зображено логічну схему його струк-
тури в авторській інтерпретації. 

 Він містить: людський, природ-
ний, у т.ч. земельний та майновий, 
грошовий капітали, які, в свою чергу, 
мають вплив на формування вироб-
ничого капіталу. 

 

 

Рис. 2. Логічна схема структури складного капіталу. 
 

 Капітал людський – робоча сила 
та інтелект (здібності та інші якос-
ті), які має людина. 

 Капітал природний – різні при-
родні ресурси енергетичного харак-
теру, включаючи сонячну й інші 
види енергії, землю, воду й атмос-
феру, як фактори життєзабезпечен-
ня існуючого тваринного та рос-
линного світу. 

 Капітал майновий – ресурси, 
створені в результаті трудової дія-
льності і, які використовуються для 
виробництва товарів та послуг; які 
безпосередньо не задовольняють 
потреб людини; інвестиційні товари 
та засоби виробництва. 

 Капітал виробничий – результа-
ти трудової діяльності у вигляді 

знарядь і засобів виробництва, ви-
робничої інфраструктури, накопи-
ченого обсягу інформації, суспіль-
них інститутів (держави, власності, 
юридичних осіб, виробничих відно-
син і ін.), які значною мірою під-
вищують ефективність трудового  
процесу.  

 У понятті земельний капітал як 
похідного в сукупності від природ-
ного та людського капіталу є тільки 
одна складова, яка залишається 
практично незмінною – це природ-
на енергія, хоча форми її прояву 
завдяки людині стають різноманіт-
ними. Інша складова такою незмін-
ністю не відрізняється. Появі люд-
ського капіталу передував тривалий 
період існування органічної матерії, 

Людський капітал,
в т.ч. інтелектуальний  

Природний, в т. ч. земельний ка-
пітал 

Майновий  та грошовий капі-
тали 

Процес праці

Благажиттєві трудові

Виробничий капітал
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що характеризується поступовим 
підвищенням рівня її організації. 
Але, оскільки світ органічної мате-
рії в тому або іншому вигляді існу-
вав, тобто відбувався процес ство-
рення та відмирання біомаси, існу-
вав і земельний капітал, що являє 
собою якусь сукупність благ, здат-
них виробляти нові блага [6].  

 Слід зазначити, що земельного 
капіталу в його сучасному вигляді 
не могло існувати навіть у недале-
кому минулому, але він як певна 
сукупність благ, здатних виробляти 
нові блага, існував вже тоді, коли 
людство ще тільки зароджувалась. 

 Отже, для того, щоб міг відбу-
тися процес утворення земельних 
благ, без яких неможливе існування 
органічної матерії взагалі, необхід-
ними умовами є:  

 1) наявність відповідного при-
родного середовища перебування, 
що допускає можливість утворення, 
існування і розвитку органічної 
матерії (для планети Земля ця умо-
ва виконується); 

 2) творчий початок, тобто енер-
гія, без якої ніяке благо з’явитися 
не може (сонячна енергія – це осно-
вна форма, у якій енергія надходить 
на нашу планету, підтримуючи 
умови середовища існування й за-
безпечуючи можливість розвитку 
органічної матерії);  

 3) «робоче місце», на якому 
можуть утворюватися блага (таким 
«робочим місцем» є землекористу-
вання як екосистема, і зокрема в 
сільському, лісовому та природоо-
хоронному господарстві сам ґрунт, 
з рослинним покривом); 

 4) інтелектуальний початок, що 
забезпечує певну «доцільність» 

процесів, без яких нові земельні 
блага виникнути не можуть. 

 Таким чином, основою земель-
ного капіталу є земельні та інші 
природні ресурси і людина (її праця 
та інтелект). 

 Оскільки блага виникали і тоді, 
коли людини ще не було, то мав був 
існувати і капітал, що виробляє ці 
блага. Природна енергія існувала 
завжди, але проявляти себе вона 
може тільки в певному середовищі. 
На Земній кулі таким середовищем 
є землекористування як екосоціум 
система. Таким чином, певні форми 
земельного капіталу, існували і до 
появи людини та виробляли життєві 
блага. В основному це була біомаса, 
завдяки якій і з якої виник рослин-
ний та тваринний світ. Отже, хоча 
без участі людини не було трудової 
діяльності, але процес утворення 
біомаси мав місце задовго до появи 
людини. Причому при відсутності 
процесів утворення біомаси, що 
відбуваються без участі людини, 
сама людина ніколи б не змогла 
з’явитися на планеті. 

 Таким чином, «земельний капі-
тал», з одного боку, – це природно-
економічна категорія, яка не тільки 
породжена природою та людиною, 
але й передбачає участь людини в 
процесі створення благ. З іншого 
боку, «земельний капітал», «природ-
на енергія», хоча і виділені та визна-
чені людиною, але як природні кате-
горії існують без людини, тобто 
об’єктивно, на відміну від таких ка-
тегорій, як «вартість», «власність», 
«ціна» та інші, їм подібні, що існу-
ють тільки у свідомості людини.  

Поява людини, яка почала вико-
ристовувати свій інтелект, зумови-
ла істотне підвищення ефективності 
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тих природних процесів, які відбу- валися і без неї.  
 

 
 

 Рис. 3. Логічно-розумова модель структури методології формування земельного капіталу. 
 

Земельний капітал сам є продук-
том довгострокового процесу утво-
рення органічної матерії. Імовірно, 
найзначнішим явищем було не ви-
никнення якихось прапрарослин 
або прапратварин, а утворення пе-
рших органічних молекул у почат-
ковому неорганічному середовищі. 
Земельний капітал у сільському та 
лісовому господарстві формує вер-
хній родючий шар «Землі» – ґрунт, 
що являє собою суміш органічних і 
неорганічних сполук, який містить 
поживні елементи, необхідні рос-
линам та має структуру, яка забез-
печує подачу води. Він виконує такі 
основні функції: 

 1. Сприймає сонячну енергію, 
перетворюючи її на теплову, яка 
впливає на створення ґрунтової 
родючості, тобто являє собою 
приймач енергії.  

 2. Утворює «робочий стіл», на 
якому відбувається процес перетво-
рення зародка на рослину (щось 
подібне до фундаменту для знарядь 
і засобів виробництва, функції яких 
виконують самі рослини й твари-
ни). 

 3. Утворює середовище, у якому 
органічна матерія розкладається на 
елементи, необхідні для живлення 
рослин («Фабрика» з виробництва 
добрив). 

Земельний капітал

Майновий капі-
тал 

Природний 
капітал 

Інтелектуальний  
капітал 

Дорожня, інже-
нерна та меліо-
ративна інфра-
структура 

Земельні ресурси 
Планування використання 
і охорони земель, землеус-
трій, землевпорядкування 

Інші природні ресу-
рси, що невіддільні 
від землекористу-

вання 
Визначення цільового при-
значення і функціонально-
го використання, форму-
вання права власності на 
земельні ділянки та права 

користування ними 

Земельні території, землекористування, 
земельні ділянки, як життєві і трудові 

блага 

Оцінка вартості земельного 
капіталу територій, землекорис-
тування або земельних ділянок 
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 4. Утворює систему «трубопро-
водів», по яких волога та поживні 
речовини подаються до кореневої 
системи рослин («Сфера послуг»). 

 Таким чином, земельний капітал 
у сільському та лісовому господарст-
ві виконує значно більше функцій 
ніж звичайний майновий капітал, 
який створюється людиною. На від-
міну від майнового капіталу, земель-
ний у виді сільськогосподарського чи 
лісогосподарського землекористу-
вання має здатність «працювати» в 
автоматичному режимі, включаю-
чись без участі людини навесні і 
здійснюючи всі наведені вище функ-
ції аж до перерви на зиму. 

Хоча, імовірно, варто вважати це 
не перервою, а просто зміною ре-
жиму роботи. На відміну від май-
нового капіталу, земельний являє 
собою активну складову продукти-
вних сил, яка при сонячній та гео-
термальній енергій здатна продуку-
вати за участю людини, життєві та 
трудові блага для неї. 

 На рис. 3 наведена логічно ро-
зумова модель структури методоло-
гії формування земельного капіта-
лу. Інтелект людини трансформова-
ний у землевпорядні заходи у про-
цесі формування земельного капі-
талу є одним із основних чинників. 

Розуміння економічної, природної 
та фізичної сутності земельного капі-
талу визначає уяву про роль людини 
як учасника його формування. Зале-
жно від того, яка роль належить лю-
дині як власникові земельного капі-

талу, залежить і рішення, кому нале-
жить благо від нього. 

Висновки 

Земельний капітал – це сукуп-
ність благ (земельних), якими роз-
поряджається людина (або які вона 
може використовувати) і які явля-
ють собою синтез природної енергії 
в різних формах та людських здіб-
ностей (праця, інтелект людини), а 
також земельні поліпшення і інше 
предметне багатство (шляхова, ін-
женерна, меліоративна інфраструк-
тура тощо), що нерозривно пов’яза-
не із землекористуванням чи ділян-
кою землі та раніше створене лю-
диною у вигляді матеріальних і 
нематеріальних засобів, ресурсів, 
інформації. Поняття земельного 
капіталу визначає його економічну, 
природну та фізичну сутність. Ос-
новними складовими елементами, 
які формують земельний капітал є: 
природний капітал у виді земельних 
та інших природних ресурсів, що 
невіддільні від землекористування; 
інтелектуальний капітал у виді ін-
телекту щодо планування викорис-
тання і охорони земель, здійснення 
землеустрою та землевпорядкуван-
ня із визначення цільового призна-
чення і функціонального викорис-
тання, формування права власності 
на земельні ділянки та права корис-
тування ними; майновий капітал у 
вигляді дорожньої, інженерної та 
меліоративної інфраструктури тощо.  

 

Література 

1. Мочерний С.В. Економічний енциклопедичний словник /   С.В. Мочерний, Я.С. Ларіна, 
О.А. Устенко. – Львів: Світ, 2005. – С. 301. 

 2. Економічна теорія: Політекономія: підручник / Базилевич В.Д. –   [6-е вид., перероб. і 
доп.]. – К.: Знання-Прес, 2007. – С. 291–292. 



Ситник К.М. БІОТИЧНЕ РІЗНОМАНІТТЯ… 
 

 

26  
 

 3. Третяк А.М. Наукові основи економіки землекористування та землевпорядкування / 
А.М. Третяк, В.М. Другак. – К.: ЦЗРУ, 2003. – 337 с. 

 4. Каменецкий В.А. Капитал (отпростого к сложному) / В.А. Каменецкий, В.П. Патрикеев. 
– М.: ЗАО Экономика. –2006. – 583 с. 

 5. Маркс К. Формы, предшествующие капиталистическому производству / К. Маркс, Ф. 
Энгельс / Сочинения – [ 2-е изд.]. – 1968. – Т. 46, Ч. 1. – С. 471–473. 

 6. Другак В.М. Теоретичні та методологічні основи економіки землекористування / В.М. 
Другак. – [вид. 2-ге]. – Тернопіль, 2010. – 308 с. 

 
 
 
 
УДК 574:502 1581.1 
 

БІОТИЧНЕ РІЗНОМАНІТТЯ: СУЧАСНИЙ 
СТАН, БЛИЗЬКІ ТА ВІДДАЛЕНІ 
ПЕРСПЕКТИВИ ЗБЕРЕЖЕННЯ, 
ЗНИЩЕННЯ ТА ЗБАГАЧЕННЯ 

 
К.М. Ситник  

Інститут ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН України,  
вул. Терещенківська 2, МСП–1, 01601 Київ, inst@botany.kiev.ua 

 

У роботі представлено нову науку – “діверситологію”, методи та методичні прийоми 
якої мають забезпечити одержання інформації та шляхів її аналізу у напрямах: склад біоти-
чних компонентів (види, популяції, екоморфні групи тощо), екосистем різного рівня, кіль-
кісні співвідношення, відносна рясність цих елементів та характеристики середовища існу-
вання різноманітних біологічних систем. Запропоновано новий світогляд – інвайронмента-
лізм, який лежить у основі науки про навколишнє середовище. Ключові слова: біотичне 
різноманіття, принцип емерджентності, диверситология, МСОП видів Червоної книги 

Биотическое разнообразие: современное состояние, близкие и отдалённые перспекти-
вы сохранения, уничтожение и обогащение. К.М. Сытник. В работе представлена новая нау-
ка – “диверситология”, методы и методические приемы которой должны обеспечить получение 
информации и её анализ в направлениях: состав биотических компонентов (виды, популяции, 
экоморфные группы и т.д.), экосистем разного уровня, количественные соотношения, относи-
тельная обильность этих элементов и характеристика среды обитания разнообразных биологи-
ческих систем. Предложено новое мировоззрение – “инвайронментализм”, который лежит в 
основе науки об окружающей среде. Ключевые слова: биотическое разнообразие, принцип 
эмерджентности, диверситология, МСОП видов Красной книги 

Biotic diversity: current situation, close and distant outlooks of its conservation, elimina-
tion and enrichment. K.M. Sytnіk. This paper presents a new science – “diversitology”, which 
methods and technical approaches must provide information obtaining and ways of analysis in the 
following areas: biotic components composition (species, populations, ecomorphous groups, etc.), 
ecosystems of different level, qualitative ratios, relative abundance of these elements and charac-
teristics of environment for different biological systems. A new ideology is proposed - environ-
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Вступ 

З багатьох біологічних законів, 
постулатів, закономірностей досить 
невелика їх частина увійшла до сис-
теми світогляду більшості людства. 
Принаймні можна виділити таких три 
концепції. Перша – це принцип Реді, 
сформульований італійським вченим 
Франческо Реді у ХVII сторіччі – 
Omne vivum e vivo – Все живе від 
живого. У ХIХ сторіччі ця ідея була 
доведена Луї Пастером. Іншою рево-
люційною біологічною концепцією, 
що знайшла відгук у поглядах не 
тільки на природні, але й на соціальні 
проблеми, стала теорія походження 
видів Чарльза Дарвіна. Третя конце-
пція, що поширилась за межі біології, 
не має свого автора або має багато 
авторів серед ботаніків, зоологів, 
мікробіологів, вірусологів та палеон-
тологів. Це концепція біологічного 
різноманіття. 

 Ідея збереження біорізноманіття 
стала не тільки однією з ключових у 
природоохоронній концепції, але 
увійшла у сферу політики і політоло-
гії. У 1992 році на Всесвітньому са-
міті по довкіллю та розвитку в Ріо-
де-Жанейро була прийнята Конвен-
ція про біологічне різноманіття. Вона 
ратифікована більшістю держав сві-
ту. У 2000 році світові лідери прийн-
яли Декларацію тисячоліття, в якій 
встановили цілі розвитку світової 
спільноти у ХХI сторіччі. Одна з цих 
цілей спрямована на скорочення тем-
пів втрати багатьох показників біорі-
зноманіття. Очевидно, щоб, принай-
мні, призупинити постійне, неухиль-

не і зростаюче збільшення кількості 
зникаючих видів рослин і тварин, 
біоценозів та навіть ландшафтів Ор-
ганізація Об’єднаних Націй вирішила 
оголосити 2010 рік Міжнародним 
роком біорізноманіття. 

 Біотичне різноманіття – це різно-
маніття живих організмів Землі на 
всіх рівнях організації живої і в усіх 
просторово обмежених середовищах 
існування (наземних, прісноводних, 
морських). Розрізняють різноманіття 
рослин (фіторізноманіття), різнома-
ніття тварин (зоорізноманіття) і гри-
бів (мікорізноманіття). Головним 
об’єктом біорізноманіття, на думку 
більшості біологів, є реально існуючі 
в природі популяції (сукупність осо-
бин одного виду тварин чи рослин-
них організмів, насамперед у певній 
місцевості) видів живих організмів, 
які є найодноріднішими і мають зда-
тність самовідновлюватись. Оскільки 
популяційна структура більшості 
видів недостатньо вивчена, на сучас-
ному етапі флористи і фауністи оці-
нюють біотичне різноманіття пере-
важно на видовому рівні. Основною 
одиницею оцінювання біотичного 
різноманіття є сумарна кількість ви-
дів еукаріот (рослини, тварини, гри-
би) та прокаріот (віруси, бактерії, 
синьозелені водорості). 

 У згаданій вище конвенції про 
біорізноманіття цей термін у дослів-
ному перекладі означується як варіа-
бельність живих організмів. Це по-
няття включає в себе різноманіття в 
межах виду, міжвидове та міжекоси-
стемне. У цьому визначенні до біорі-
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зноманіття деякі, але не всі учені 
включають екосистеми, рослинні і 
тваринні угруповання (біоценози, 
зооценози, фітоценози), а також жит-
тєві форми організмів (дерева, кущі, 
трави), які створюють домінуючий 
аспект угруповання і значною мірою 
регулюють біорізноманіття. Деякі 
дослідники вважають за можливе 
визначити також генетичне, фізіоло-
гічне, біохімічне, молекулярно-
генетичне біорізноманіття. 

 Біорізноманіття на планеті ще 
недостатньо вивчене. Вже описано 
1,7 млн видів організмів. Прогности-
чна оцінка припускає існування від 5 
до 100 млн видів. Найбагатшими на 
біорізноманіття екосистемами є ліси 
(у першу чергу тропічні ліси), у яких 
зосереджено до 90 % усіх видів орга-
нізмів Землі. 

 В Україні силами науковців, які 
вивчають фауну і флору в ботанічних 
та екологічних підрозділах академіч-
них і галузевих інститутів та відпові-
дних кафедр ВНЗ майже повністю 
вивчене біотичне різноманіття су-
динних рослин, мохів, лишайників і 
хребетних тварин та видані багато-
томні фундаментальні праці “Флора 
УРСР” та “Фауна УРСР”. Менш ви-
вченими залишаються водорості, 
гриби, міксоміцети, комахи, черви та 
найпростіші, зовсім мало досліджу-
ються мікроорганізми та віруси. 

 Україна має 35 % біорізноманіття 
Європи. Біота нашої країни налічує       
70 тис. видів, з них флора – понад 27 
тис. видів, фауна – понад 45 тис. ви-
дів.  

 У 1980 році вийшло друком пер-
ше однотомне видання Червоної кни-
ги України і до нього було включено 
151 вид судинних рослин і 85 видів 
тварин. Друге видання Червоної кни-

ги України вийшло друком у двох 
томах – перший том «Тваринний 
світ», надрукований в 1994 р., налі-
чував 382 види, другий «Рослинний 
світ» з’явився у 1996 р. і налічував 
541 вид. Нарешті, третє видання ви-
йшло друком через 13 років (у кінці 
2009 р.) після випуску ІІ тому друго-
го видання.  

 Третє видання Червоної книги 
України відображає сучасний стан 
біорізноманіття є офіційним докуме-
нтом країни, в якому наводяться ві-
домості про 826 видів рослин і грибів 
та 542 види тварин, які перебувають 
під загрозою зникнення, або потре-
бують охорони. У книзі наводяться 
українська та латинська назва кожно-
го виду, таксономічна належність, 
природоохоронний статус, наукове 
значення, ареал виду та його поши-
рення на території Україні, чисель-
ність і структура популяцій та інші 
дані і матеріали. 

 Автори книги вважають, що ве-
дення відомостей зникаючих видів 
флори і фауни в Україні є заходом 
збереження різноманітності тварин-
ного і рослинного світу. На мою ду-
мку, з цим важко погодитись, тому 
що, третє видання Червоної книги 
України містить вдвічі більшу кіль-
кість видів рослин і тварин та свід-
чить про велику ганьбу української 
влади і українського суспільства, 
своєю шкідливою діяльністю і безді-
яльністю. Вони сприяли зникненню 
червонокнижних видів, які є найцін-
нішим раритетним генофондом та 
для якого слід було своєчасно розро-
бляти і впроваджувати особливий 
режим ефективної охорони. Академі-
чні наукові установи і біологічні ка-
федри ВНЗ країни повинні були що-
річно інформувати державні органи 
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про стан біорізноманіття, і вносити 
пропозиції щодо заходів з боку дер-
жави і місцевого самоврядування з 
усунення причин стрімкого збіднен-
ня біорізноманіття та виділення кош-
тів, необхідних для охорони, в першу 
чергу, фітогенофонда України. Більш 
поглибленої уваги науковців-ботані-
ків і зоологів потребують не тільки 
інвентаризація і облік червонокниж-
них видів, але й вивчення поширен-
ня, рясності, життєвого стану та 
практичного використання окремих 
популяцій. Важливими є також дос-
лідження біології, внутрішньовидо-
вої структури, способів розмноження 
і зберігання червонокнижних видів в 
заповідниках, ботанічних садах, пар-
ках, наукових установах тощо. 

 Немає жодних сумнівів, що краї-
на має бути вдячна працівникам нау-
кових і освітніх установ України, 
Мінприроди України, активістам 
Всеукраїнської екологічної Ліги та 
іншим природоохоронним громадсь-
ким об’єднанням, які створили і за-
вдяки яким стало можливим видати 
Червону книгу України. Разом з тим, 
не можна не відмітити, що дуже ба-
жано, щоб у цій книзі зайняв гідне 
місце розділ, присвячений науковим 
основам збереження і збагачення 
біотичного різноманіття. При цьому 
необхідно розробити заходи, у яких 
враховуються специфічні особливос-
ті охорони видів тварин і рослин, які 
маючи такий охоронний статус: та-
кий що зник, зниклий у природі, пе-
ребуває під критичною загрозою, 
вразливий, близький до загрозливого 
стану, перебуває під великою загро-
зою. 

 Флора України налічує майже 27 
тис. видів рослин, серед яких судин-
них рослин близько 5 тис., з них ди-

корослих 4523; мікорізноманіття – 
біля 15 тис. грибів та мікоміцетів. 
Альгофлора налічує 4720 видів водо-
ростей, бріофлора – близько 800 ви-
дів мохів, а ліхенофлора – 1322 види 
лишайників. 

 У фауні України налічується по-
над 45 тис. видів тварин, з яких пта-
хів – 400 видів, риб – 200 видів, ко-
мах – понад 35 тис. видів. На біотич-
не різноманіття значно впливає дія-
льність людини, яка знищує чи істот-
но змінює еконіші видів організмів, 
або надмірно використовує цінні 
види рослин і тварин, не враховуючи 
чи нехтуючи та ігноруючи їхні само-
відновленні можливості. Варварське 
вирубування лісів, розорювання зе-
мель, осушення боліт, створення во-
досховищ на псевдонаукових осно-
вах, забруднення середовища, фраг-
ментація екосистем транспортними 
магістралями, забудова територій 
тощо – усі ці явища негативно впли-
вають на флору і фауну, заважають 
збереженню повнокровного біотич-
ного різноманіття. 

 Своє звернення до світової спіль-
ноти 9 листопада 2009 р., присвячене 
цій події, Генеральний секретар ООН 
Пан Гі Мун завершив словами: “Біо-
різноманітність – це життя. Біорізно-
манітність – це наше життя!” Таким 
чином, було підкреслено, що вивчен-
ня та збереження біорізноманіття 
зводиться не тільки до піклування 
про тваринний та рослинний світ, а 
також є важливою життєвою умовою 
існування людини на планеті, існу-
вання людського суспільства та його 
розвитку і неухильного поступу. Йо-
го сьогодення та майбутнє. 

 У матеріалах ООН можна знайти 
досить цікаву інформацію, про шви-
дкість зникнення видів, яка в ХХІ 
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столітті в 50–100 разів вища за при-
родну. Під загрозою знаходяться 
майже 34000 видів рослин, 52000 
тварин, майже 30 % основних порід 
сільськогосподарських тварин. Зни-
кають чи знаходяться під загрозою 
щезнути не тільки окремі види, але й 
цілісні екосистеми. Реальну загрозу 
біорізноманіттю створює зміна 
ландшафтів, акваторій. За останнє 
сторіччя у всьому світі знищено 
майже 50 % лісів. 

 Негативні зміни біорізноманіття є 
однією з важливих складових кризо-
вого стану довкілля. І це явище під-
лягає ретельному вивченню, тому що 
будь-які дії по збереженню довкілля 
мають забезпечити необхідне науко-
ве підґрунтя. 

 На цьому етапі розвитку науки 
постає також питання про необхід-
ність узагальнень у галузі вивчення 
біорізноманіття. Тут необхідно звер-
нути увагу на один із важливих еко-
логічних принципів, а саме на прин-
цип емерджентності. Його можна 
інтерпретувати в науково-
пізнавальному аспекті так: проста 
сума інформації щодо біорізноманіт-
тя у регіонах того чи іншого масшта-
бу та біосфері в цілому не може дати 
нам чіткої картини щодо значення 
біорізноманіття у локальних екологі-
чних та біосферних процесах. Такі 
узагальнення можуть бути зроблені 
на основі нових принципів, у рамках 
нової наукової дисципліни. Жодна із 
існуючих традиційних біологічних 
дисциплін не займається саме різно-
маніттям як окремим явищем. Хоча 
певні елементи вивчають класичні 
науки – зоологія, ботаніка, екологія. 
З О.О. Протасовим (2010), ми запо-
чаткували нову науку і дали їй назву 

– “діверситологія” (від англ. 
diversity) [1]. 

 Кожна наукова дисципліна має 
свою окрему парадигму, свій об’єкт 
та предмет дослідження, свої особли-
ві методи дослідження. 

 Парадигма діверситології може 
бути сформульована зараз так: біорі-
зноманіття як одне з найважливіших 
складових різноманіття біосфери є 
передумовою та основою її сталого 
існування та розвитку.  

 Об’єктом діверситології є склад 
та кількісні співвідношення біотич-
них елементів екосистем, біомів та 
живого покриву Землі (живої речо-
вини за Вернадським В.І.). 

 Предметом цієї дисципліни слід 
вважати процеси формування біоріз-
номаніття, зв’язки його з різноманіт-
тям середовища існування біотичних 
систем, механізми підтримання ста-
більного існування систем різного 
рівня – від угруповання до біосфери. 

 Методи досліджень діверситоло-
гії не можуть бути різко відокремлені 
від багатьох інших методів біологіч-
них чи екологічних досліджень. Ці 
методи та методичні прийоми мають 
забезпечити одержання інформації та 
шляхів її аналізу у таких напрямах: 
склад біотичних компонентів (види, 
популяції, екоморфні групи тощо), 
екосистем різного рівня; кількісні 
співвідношення, відносна рясність 
цих елементів; характеристики сере-
довища існування різноманітних біо-
логічних систем. 

 Однією з концептуальних засад, 
принципів діверситології є 
з’ясування того, що біорізноманіття 
не є тільки кількістю елементів сис-
теми, кількістю видів в угрупован-
нях, біосфері в цілому. Різноманіття є 
двокомпонентною системою і скла-
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дається з багатства елементів систе-
ми і з так званої вирівняності, воно 
визначається не тільки сумою елеме-
нтів, а й частотою виникнення, від-
носною рясністю. 

 Одним з основних завдань дівер-
ситології є відповідь на питання – що 
саме є різноманітність? Світ є різно-
манітним, це одне з його невід’ємних 
та важливих властивостей. Але ж 
біологічні системи мають свої особ-
ливості різноманіття. Не можна роз-
різнити дві молекули води, але ж 
кожна з особин будь якого угрупо-
вання має свої індивідуальні і непо-
вторні особливості. На це вказував у 
своїх концептуальних положеннях 
щодо живої речовини біосфери В.І. 
Вернадский. Хоча поняття і сам тер-
мін “біологічне різноманіття” є зафі-
ксованим у міжнародних документах 
(Конвенція по біологічному різнома-
ніттю, 1992) – “Біологічне різнома-
ніття означає варіабельність живих 
організмів з усіх джерел...” – проста 
констатація того що біорізноманіття 
є різноманітним не може влаштову-
вати дослідників у сенсі систематич-
ного пізнання як феномену природи. 
Тому важливим розділом діверсито-
логії є з’ясування проблеми рівнів 
біорізноманітності. 

 Імовірно, що і тут працює “закон 
загального різноманіття” і може бути 
принаймні два підходи – дедуктив-
ний, та індуктивний. Більш прийнят-
ною, на наш погляд, є концепція рів-
нів різноманіття, що базується на 
вченні В.І. Вернадського щодо різ-
номаніття речовини біосфери. Жива 
речовина як сукупність всіх живих 
істот існує тільки на базі майже без-
межного різноманіття індивідів, що 
об’єднані у різноманітні асоціації, 
які, у свою чергу – з різноманітними 

елементами середовища, у тому числі 
і різноманітної кожної речовини 
створюють різноманітні екосистеми. 
Сукупність однотипних екосистем 
створює біоми, які є елементами біо-
сфери. Коло замикається. Отже, сис-
тема рівнів різноманіття у біосфері 
має циклічний характер. 

 Важливою проблемою екологіч-
ної диверсіології є взаємозв’язок біо-
тичного різноманіття та різноманіття 
елементів та факторів середовища. 
Вивчення такої взаємодії відкриває 
важливі обрії управління біорізнома-
ніттям за рахунок змін у абіотичному 
блоці екосистем. 

 Хоча існує чимало даних щодо 
позитивного зв’язку продуктивності 
систем з біорізноманіттям, питання є 
досить складним та потребує не тіль-
ки теоретичних узагальнень але й 
натурних досліджень і експеримен-
тальних робіт. Практичний досвід та 
результати досліджень свідчать, що 
біомаса різних угруповань збільшу-
ється паралельно зі зростанням домі-
нування одного виду, тобто зі зни-
женням вирівняності. 

 Ідея збереження біорізноманітно-
сті може назавжди стати не більше 
ніж красивим гуманістичним гаслом 
без розробки теоретичних засад та 
практичних рекомендацій щодо кон-
кретних дій. Привабливим є “прос-
тий” шлях у цьому напрямі, а саме – 
повного зняття негативного антропо-
генного впливу, створення хоч би 
локально, стабільних, так званих 
“сприятливих умов”, що автоматично 
призведе до збереження, а ще краще 
– до підвищення біорізноманіття. 
Але ж теоретичні розробки, напри-
клад гіпотеза середніх порушень, 
емпіричні дані, свідчать, що макси-
мальна різноманітність може бути 
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очікувана при помірних стресах, по-
мірній, середній трофності. Сама ця 
“помірність” потребує ретельного 
обґрунтування на основі глибоких 
наукових розробок. 

 Слід ще раз підкреслити, що ідея 
збереження біорізноманітності є над-
звичайно важливою. Вона є відголо-
сом прагнення людства жити у гар-
монійному, безпечному та багатому 
світі. Але вона може назавжди стати 
лише красивою ідеєю, якщо не буде 
підкріплена науковими розробками 
найвищого ґатунку. В Академії наук 
України існують всі можливості ус-
пішного проведення таких наукових 
досліджень. І міжнародний рік біорі-
зноманіття має стати роком глибокої 
турботи ботаніків і зоологів Академії 
за збереження і збагачення біорізно-
маніття України. 

 Відомий український ботанік 
Ю.Р. Шеляг-Сосонко вважає, що 
біорізноманіття має універсальне 
значення для світового співтоварист-
ва, оскільки формує у нього і кожної 

конкретної людини всі основні моду-
лі його життя-буття – як матеріальні, 
так і духовні, включаючи світогляд 
[2]. На його думку, значення біоріз-
номаніття, яке досягло глобальних 
масштабів, призвело до глобалізації і 
деградації людства. Хоч не усі з цим 
можуть погодитись, але він також 
стверджує, що рівень цивілізації ви-
значають не наукові досягнення і 
межі росту населення світу, а стан 
біорізноманіття. 

Висновки 

 Безперечно, знищення біосфери, 
тобто всього біотичного різноманіття 
призведе до самознищення людства. 
Єдиною альтернативою такого само-
знищення виду homo sapiens є, на 
мою думку, оволодіння людством 
новою ідеологією, новим світоглядом 
– інвайронменталізмом, який лежить 
в основі науки про навколишнє сере-
довище – інвайронментології [3]. 
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У статті наведено біомоніторинг селітебних територій за типом рослин Ranunculus acris 
L. і методів визначення їх рівня життєвості за співвідношенням лінійних параметрів веге-
тативних і генеративних органів та біомас. На підставі проведеного аналізу апробованих 
методів встановлено більшу об’єктивність розрахунків основаних на лінійних та кількісних 
показниках рослин порівняно з ваговими. Ключові слова: життєва стратегія, життєвість, 
біомоніторинг  

Биомониторинг селитебных территорий по типу жизненной стратегии растений 
Ranunculus acris L. С.С. Руденко, Т.В. Морозова. В статье представлен биомониторинг 
селитебных территорий растений вида Ranunculus acris L., определение их уровня жизнен-
ности по соотношению линейных параметров вегетативных и генеративных органов и 
биомасс. На основании проведенного анализа апробированных методов установлено, что 
по сравнению с весовыми, большую объективность дают линейные и количественные по-
казатели. Ключевые слова: жизненная стратегия, жизненность, биомониторинг 

Biomonitoring of building zones by type of vital strategy of Ranunculus acris L. plants. 
S.S. Rudenko, T.V. Morozova. The sensitivity of two determination methods of the Ranunculus 
acris L. vitality level have been compared. One method was based on determination of the linear 
parameters correlation of vegetative and generative organs, and the second – on determination of 
their biomass correlation. The comparative analysis of the approved research methods of the 
populations’ vital strategy showed greater credibility of calculations, based on linear and quantita-
tive indexes of plants compared to weighting. Keywords: vital strategy, vital power, 
biomonitoring 

 
Вступ 

 Нині існують різні підходи до ви-
значення типу життєвої стратегії. Так,    
Е. Box, W. Steffen, K. Thompson вва-
жають, що типи життєвої стратегії – це 
групи видів з подібними вимогами до 
екотопу й однотипною реакцією на 
зміну умов середовища [1–3]. Stearns 
S., визначав життєву стратегію як су-
купність взаємно адаптованих харак-
теристик, які виникли внаслідок при-
родного добору і є адаптацією до пев-

них екологічних умов (стратегія базу-
ється на генетичних особливостях ви-
ду) [4]. Автор Т.А. Работнов стверджу-
вав, що ”стратегія життя виду” – це 
його реакція на спільне з іншими ви-
дами існування в одному ценозі [5]. На 
думку Б.М. Міркіна, типи життєвих 
стратегій визначають тріаду виживан-
ня – здатність популяцій протистояти 
конкуренції, захоплювати той чи ін-
ший об’єм гіперпростору, переживати 
зумовлені біотичними й абіотичними 
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факторами стреси і відновлюватися 
після порушень [6]. Існує думка, що 
тип життєвої стратегії – фенотиповий 
адаптаційний комплекс, який форму-
ється генофондом популяції, хоча но-
рми реакції та варіації типу стратегій 
можуть значно змінюватися залежно 
від умов середовища [7]. На думку  
Ю.Є. Романовського, основна ознака, 
за якою можна характеризувати жит-
тєву стратегію, – це енергетичні затра-
ти на репродукцію [8]. Ідентифікації 
типів екологічних стратегій присвячені 
праці J. Grame, D. Frank та  
S. Klotz, В. Пьянкова [9–11].  

 Аналіз літературних даних свід-
чить, що зміна типів життєвої стратегії 
рослин відбувається за умов підви-
щення концентрації СО2 в атмосфері, 
дії токсичних газів та радіоактивного 
забруднення [9, 12–15]. Відмічено, що 
за зміною типу життєвої стратегії мо-
жна прогнозувати можливу трансфор-
мацію рослинності при глобальних 
кліматичних і едафічних змінах сере-
довища [16]. 

 Отже, враховуючи вищевикладене, 
доцільним є використання типу життє-
вої стратегії як тест-ознаки для діагно-
стики стану довкілля на популяційно-
му рівні організації. Водночас у літера-
турі практично, крім методики Ю. 
Одума, відсутні надійні кількісні мето-
ди визначення типу життєвої стратегії 
популяцій. Не розроблено способів 
оцінки загального рівня життєвості 
популяцій – показника, який дозволив 
би кількісно відмежувати s-стратегію 
популяції від інших типів. 

Матеріали і методи  
дослідження  

Матеріалом досліджень цілеспря-
мовано вибрано жовтець їдкий 

(Ranunculus acris L.). Наша багаторі-
чна практика біомоніторингу дозво-
лила виділити цю рослину поміж 
інших за однією цікавою морфофізі-
ологічною особливістю, яка полягає 
в тому, що сума довжини рослини та 
кількості листків на ній приблизно 
дорівнює сумі кількості насіння та 
кількості квітів. Дослідження прово-
дили з кінця червня до середини сер-
пня на повністю сформованих росли-
нах, які знаходилися у фазах цвітін-
ня-плодоношення. Для аналізу відби-
рали 25 добре розвинених і неушко-
джених екземплярів із кореневищем, 
плодами та квітами, які проростали в 
типових екологічних умовах. 

 Життєвість рослин визначали за 
власною методикою, мимобіжне…, 
яку висвітлено раніше [17]. При цьому 
затрати на підтримання визначали за 
такими морфометричними параметра-
ми, як загальна довжина рослин і кіль-
кість листків на одній рослині. Довжи-
ну рослин вимірювали в розпрямлено-
му стані за допомогою циркуля-
вимірювача від найвищої точки надзе-
мної частини до кінчика кореневища. 
Репродуктивну здатність визначали за 
кількістю квітів і насіння на одній рос-
лині. На основі абсолютних показників 
визначали середні значення вищеза-
значених параметрів для кожного з 
місцезростань R. acris. Апробацію ме-
тодики здійснювали на прикладі попу-
ляцій R. acris селітебних територій 
екосистем різних фізико-географічних 
областей Чернівеччини. Усереднені 
значення округляли до цілих цифр. 

 Для визначення рівня життєвості 
рослин визначали часткові рейтинги 
зусиль R. acris на підтримання (ЧРзп) 
та зусиль на розмноження (ЧРзр) за 
такими формулами: 
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ЧРдр – частковий рейтинг довжи-
ни рослин;  

ЧРкл – частковий рейтинг кількос-
ті листків. 

 
2

ЧРЧР
ЧР

кккн
зр
 

 , де 

ЧРкн – частковий рейтинг кількос-
ті насіння;  

ЧРкк – частковий рейтинг кількос-
ті квітів. 

 
Для визначення типу життєвої 

стратегії рослин керувалися такими 
підходами: 

 – якщо ЧРзп≥0,5 і при цьому 
ЧРзп > ЧРзр, то визначали як К-
стратегію; 

 – якщо ЧРзр≥0,5 і при цьому 
ЧРзр > ЧРзп, то визначали як r-
стратегію; 

 – якщо ЧРзп<0,5 і ЧРзр<0,5, то 
визначали як s-стратегію. 

 Паралельно визначали тип жит-
тєвої стратегії за методикою Ю. 
Одума [16].  

Результати та обговорення 

Важливі критерії біоіндикації до-
вкілля на популяційному рівні – це 
тип життєвої стратегії популяцій та 
рівень зміни їх життєвості порівняно 
з фоновими територіями. Нами порі-
внювалася чутливість двох методів 
визначення цих тест-ознак на приро-
дних популяціях широко розповсю-
дженого виду R. acris. Перший, роз-
роблений нами метод, враховував 
лінійні параметри та кількість вегета-
тивних і генеративних органів рос-
лин у природних популяціях. Ефек-
тивність запропонованої нами мето-

дики оцінювали порівнюючи із кла-
сичним методом Ю. Одума, який 
полягає у визначенні сухої маси ге-
неративних і вегетативних органів. 

 Абсолютні значення показників, 
які використовувалися в розробленій 
нами методиці, для Прут-
Дністровської підвищеної рівнинної 
лісостепової області наведені в таб-
лиці 1, а тип життєвої стратегії попу-
ляцій та розрахунок часткового рейти-
нгу зміни їх життєвості відносно фо-
нового значення у табл. 2. 

У середньому на слабкоурбанізо-
ваних селітебних територіях даної 
фізико-географічної області перева-
жає s-селективне середовище. У 8 
місцезростаннях на території цієї 
області встановлена s-стратегія по-
пуляцій біоіндикатора, тоді як К- та 
r-стратегія – у 6 та 2 відповідно. От-
же, переважна частина території ха-
рактеризується несприятливим ста-
ном середовища для популяцій жов-
тцю їдкого. 

 Поєднання К- стратегії з низьким 
показником часткового рейтингу 
зміни життєвості популяції жовтцю 
їдкого відносно фонового значення в 
межах дослідженої фізико-
географічної області встановлено для 
селітебної території с. Михалкове. Це 
свідчить про стабільність екологічної 
ситуації в даній точці моніторингу. 

Низький рівень життєвості при К- 
стратегії властивий також популяції    R. 
аcris на селітебній території с. Вовчи-
нець. Проте К- стратегія там менше 
виражена, як в с. Михалкове. Якщо на 
селітебній території с. Михалкове част-
кові рейтинги зусиль на підтримання та 
на розмноження співвідносяться як 
0,8:0,2, то на селітебній території с. 
Вовчинець – 0,5:0,5. Це свідчить про те, 
що більш стабільна для популяції R. 
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аcris екологічна ситуація у с. Михалко-
ве, де  К- стратегія виражена більшою 
мірою. К- селективне середовище заре-

єстроване також для популяцій жовтцю 
їдкого на селітебних територіях моніто-
рингових точок № 6, 10, 11 та 16. 

Таблиця 1.  

Лінійні та кількісні параметри вегетативних і генеративних органів 
Ranunculus acris L. у природних популяціях Прут-Дністровської під-

вищеної рівнинної лісостепової області (n=25) 
№ п/п Точки біомоніторингу ДР, см КЛ, 

шт.
КН, шт. ККв, 

шт. 
1 с. Мамаївці 342,1* 20,1* 574,3* 60,4 
2 смт. Лужани 241,8* 30,2* 575,1* 40,3* 
3 с. Киселів 263,1* 30,1* 0 30,2* 
4 смт. Кострижівка 241,3* 40,3* 30,2* 40,3* 
5 с. Вікно 272,9* 40,1* 837,5* 80,5* 
6 с. Веренчанка 504,8 60,2* 514,6* 40,3* 
7 с. Строїнці 262,2* 40,3* 16413,2* 150,9* 
8 с. Рідківці 181,4* 50,2* 442,7* 60,3 
9 с. Магала 161,1* 80,6* 675,3* 50,2 

10 с. Ставчани 534,3 30,3* 564,5* 30,1* 
11 м. Новодністровськ 434,8 40,2* 332,3 30,1* 
12 с. Михалкове 535,2 70,6* 211,7* 60,5 
13 с. Поляна 242.1* 60,5* 20,1* 50,4 
14 с. Чорнівка 241,9* 70,6* 80,5* 70,4 
15 с. Вовчинець 443,7 30,2* 837,3* 80,6* 
16 с. Грушівці 231,9* 110,8 111,6* 60,5 
17 Фонові значення (контроль) 533,7 110,7 332,8 60,4 

Приміткa.* – достовірна різниця щодо контролю (Р≤0,05); ДР – довжина рослин; КЛ – 
кількість листків; КН – кількість насіння на одній рослині; ККв – кількість квітів на одній 
рослині 
 

У межах Прут-Дністровської фі-
зико-географічної області r- страте-
гія популяцій R. аcris відмічається 
лише на селітебних територіях с. 
Строїнці та Вікно. Для цієї природної 
зони зауважили максимальну (на 
рівні фонової) життєвість популяції 
R. аcris на селітебній території с. 
Строїнці, де виявлено найвищий у 
межах даної фізико-географічної 
області рівень зусиль на розмножен-
ня. Це свідчить, проте, що за умов 
нестабільності середовища дана по-
пуляція спроможна вижити завдяки 
інтенсифікації відтворення.  

Запропонована методика визна-
чення життєвості та життєвої страте-
гії популяцій засвідчила найбільш 
несприятливий екологічний стан се-
літебних територій таких населених 
пунктів Прут-Дністровської підви-
щеної рівнинної лісостепової області, 
як с. Киселів та Кострижівка, де по-
пуляції жовтцю їдкого проявляли s-
стратегію на тлі максимального част-
кового рейтингу зміни життєвості 
відносно фонового значення. 
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Таблиця 2. 

 Тип життєвої стратегії та частковий рейтинг зміни життєвості попу-
ляцій Ranunculus acris L. відносно фонового значення для територій 

Прут-Дністровської підвищеної рівнинної лісостепової області 
№ п/п ЧРДР ЧРКЛ ЧРКН ЧРККв ЧРЗП ЧРЗР ЧРЗЖП ТЖС 

1 0,5 0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 s 
2 0,2 0,1 0,3 0,1 0,3 0,2 0,7 s 
3 0,3 0,1 0 0 0,2 0 1,0 s 
4 0,2 0,2 0 0,1 0,2 0,1 0,9 s 
5 0,3 0,2 0,5 0,4 0,3 0,5 0,5 r 
6 0,9 0,4 0,3 0,1 0,7 0,2 0,5 К 
7 0,3 0,2 1,0 1,0 0,3 1,0 0 r 
8 0,1 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,7 s 
9 0 0,7 0,4 0,2 0,4 0,3 0,6 s 

10 1,0 0,1 0,3 0 0,6 0,2 0,5 К 
11 0,7 0,2 0,2 0 0,5 0,1 0,6 К 
12 1,0 0,6 0,1 0,3 0,8 0,2 0,3 К 
13 0,2 0,4 0 0,2 0,3 0,1 0,8 s 
14 0,2 0,6 0 0,3 0,4 0,2 0,6 s 
15 0,8 0,1 0,5 0,4 0,5 0,5 0,3 К 
16 0,2 1,0 0,1 0,3 0,6 0,2 0,5 К 
17 1,0 1,0 0,2 0,3 1,0 0,3 0 К 

Приміткa. ЧР – часткові рейтинги відповідних показників; ЧРЗП – частковий рейтинг 
зусиль на підтримання; ЧРЗР – частковий рейтинг зусиль на розмноження; ЧРЗЖП – 
частковий рейтинг зміни життєвості популяцій відносно фонового значення; ТЖС – тип 
життєвої стратегії популяцій (жирним шрифтом зазначені високі та максимально висо-
кі рейтингові показники) 

Таблиця 3.  

Лінійні та кількісні параметри вегетативних і генеративних органів 
Ranunculus acris L. у природних популяціях   Прут-Сіретської підви-

щеної погорбованої лісо-лучної області (n=25) 
№ 
п/п Точки біомоніторингу ДР, см КЛ, шт. КН, шт. ККв, шт. 

1 с. Брусниця 332,1* 131,1 332,6 70,5* 
2 с. Дубове 323,1* 40,3* 100,5* 40,3 
3 с. Костинці 414,2 80,5* 252,1* 40,2 
4 с. Валя-Кузьміна 504,8 10,1* 493,8* 30,1* 
5 с. Луковиця 282,3* 80,4* 90,4* 40,3 
6 с. Горбова 222,1* 40,2* 604,3* 70,5* 
7 м. Герца 403,8 30,2* 473,9* 30,1* 
8 смт. Красноїльськ 232,1* 20,1* 62  6,4* 60,4* 
9 Фонові значення (контроль) 503,8 130,9 33  3,2 40,3 

Примітка. * – достовірна різниця щодо контролю (Р≤0,05); ДР – довжина рослин; КЛ – 
кількість листків; КН – кількість насіння на одній рослині; ККв – кількість квітів на одній 
рослині  

 
 

На популяційному рівні біоінди-
каційних досліджень Прут-

Сіретська підвищена погорбована 
лісо-лучна область характеризується 
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спадаючим рядом відмічених різних 
типів життєвої стратегії популяцій 

жовтцю їдкого: s-стратегія = К-
стратегія > r-стратегія (табл. 3–4). 

 

Таблиця 4.  

Тип життєвої стратегії та частковий рейтинг зміни життєвості попу-
ляцій Ranunculus acris L. щодо фонового значення для слабкоурбані-

зованих селітебних територій Прут-Сіретської погорбованої  
лісо-лучної області 

№ 
п/п ЧРДР ЧРКЛ ЧРКН ЧРККв ЧРЗП ЧРЗР ЧРЗЖП ТЖС 

1 0,4 1,0 0,1 1,0 0,7 0,6 0 К 
2 0,4 0,3 0,1 0,3 0,4 0,2 1,0 s 
3 0,6 0,6 0,3 0,3 0,6 0,3 0,6 К 
4 1,0 0 0,8 0 0,5 0,4 0,6 К 
5 0,2 0,6 0 0,3 0,4 0,2 1,0 s 
6 0 0,3 1,0 1,0 0,2 0,6 0,7 r 
7 0,6 0,2 0,7 0 0,4 0,4 0,7 s 
8 0,04 0,1 1,0 0,8 0,1 0,9 0,4 r 
9 1,0 1,0 0,4 0,3 1,0 0,4 0 К 

Приміткa. ЧР – часткові рейтинги відповідних показників; ЧРЗП – частковий рейтинг 
зусиль на підтримання; ЧРЗР – частковий рейтинг зусиль на розмноження; ЧРЗЖП – 
частковий рейтинг зміни життєвості популяцій відносно фонового значення; ТЖС – тип 
життєвої стратегії популяцій 

 
Середній рівень зміни життєвості 

популяцій жовтцю їдкого на селітеб-
них територіях даної фізико-
географічної області щодо фонового 
значення, як і для попередньої, ста-
новить 0,6. 

У межах Прут-Сіретської фізико-
географічної області s-стратегія попу-
ляцій жовтцю їдкого на тлі найбільшо-
го часткового рейтингу зміни життєво-
сті встановлена для селітебних терито-
рій с. Дубове й Луковиця. Високий 
рейтинговий показник зміни життєвос-
ті в поєднанні з s-стратегією встанов-
лений для популяцій жовтцю їдкого на 
селітебній території м. Герца. 

Найбільш сприятлива та стабільна 
екологічна ситуація за результатами  
популяційної біоіндикації встановлена 
для області Покутсько-Буковинських 
Карпат (табл. 5–6). 

У більшості місцезростань у межах 
цієї області виявлена К-стратегія попу-
ляцій біоіндикатора на тлі порівняно 
невисокого середнього рівня зміни їх 
життєвості відносно фонового значен-
ня – 0,4. Лише на селітебній території 
с. Селятин у популяції жовтцю їдкого 
зареєстрована s-стратегія з максималь-
ним відхиленням показника життєвості 
від фонового значення.  

Найсприятливіший для дослідже-
ної тест-ознаки в межах даної фізико-
географічної зони – екологічний стан 
селітебної території с. Перкалаб, де 
К-стратегія популяції поєднується з 
фоновим рівнем життєвості. 

У подальшому визначення життє-
вої стратегії та зміни життєвості по-
пуляцій жовтцю їдкого оцінювали за 
методикою Ю. Одума, яка базується 
на визначенні репродуктивного зу-
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силля (відношення сухої маси репро-
дуктивних органів до загальної сухої 
маси надземних органів) і фотосин-
тетичного зусилля (відношення сухої 
маси листків до загальної сухої маси 

надземних органів). Абсолютні зна-
чення для розрахунку цих співвідно-
шень наведені в таблиці 7. 

 

Таблиця 5.  

Лінійні та кількісні параметри вегетативних і генеративних органів 
Ranunculus acris L. у природних популяціях області Покутсько-

Буковинських Карпат (n=25) 
№ п/п Точки біомоніторингу ДР, см КЛ, шт. КН, шт. ККв, шт. 

1 с. Долішній Шепіт 412,9* 30,1* 857,5 151,3* 
2 с. Стебник 312,1* 40,3* 544,3 111,0* 
3 с. Лопушна 443,8* 60,5 564,5 60,4* 
4 с. Селятин 454,2* 40,3* 60,4* 30,2* 
5 с. Шепіт 748,1 40,2* 362,9* 80,5 
6 с. Перкалаба 534,7* 70,4 726,7 110,9* 
7 с. Сарата 544,3* 50,5* 423,2* 60,4* 
8 Фонові значення (контроль) 746,3 70,6 726,2 80,6 

Примітка. * – достовірна різниця щодо контролю (Р≤0,05); ДР – довжина рослин; КЛ – 
кількість листків; КН – кількість насіння на одній рослині; ККв – кількість квітів на одній 
рослині 

 

Тип життєвої стратегії жовтцю їд-
кого визначали за розміщенням то-
чок, локалізованих за значеннями 
фотосинтетичного (х) та репродукти-

вного зусилля (у) в системі коорди-
нат.  

 

Таблиця 6.  

Тип життєвої стратегії та частковий рейтинг зміни життєвості популяцій 
Ranunculus acris L. щодо фонового значення для слабкоурбанізованих 

селітебних територій області Покутсько-Буковинських Карпат 
№ п/п ЧРДР ЧРКЛ ЧРКН ЧРККв ЧРЗП ЧРЗР ЧРЗЖП ТЖС 

1 0,3 0 1,0 1,0 0,2 1,0 0,3 r 
2 0 0,3 0,6 0,7 0,2 0,7 0,6 r 
3 0,4 0,7 0,6 0,3 0,6 0,5 0,4 К 
4 0,4 0,3 0, 0 0,4 0 1,0 s 
5 1,0 0,3 0,4 0,4 0,7 0,6 0,2 К 
6 0,7 1,0 0,7 0,7 0,9 0,7 0 К 
7 0,7 0,5 0,5 0,3 0,6 0,4 0,5 К 
8 1,0 1,0 0,7 0,4 0,1 0,6 0 К 

Приміткa. ЧР – часткові рейтинги відповідних показників; ЧРЗП – частковий рейтинг 
зусиль на підтримання; ЧРЗР – частковий рейтинг зусиль на розмноження; ЧРЗЖП – 
частковий рейтинг зміни життєвості популяцій відносно фонового значення; ТЖС – тип 
життєвої стратегії популяцій 
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Рис. 1. Функція залежності між репродуктивним (у) та фотосинтетичним зусиллям (х) 

популяцій R. acris L. у межах Прут-Дністровської підвищеної  
рівнинної лісостепової області. 

 

Залежно з розподілу точок, по-
будованих за цим принципом, у 
межах Прут-Дністровської підви-
щеної рівнинної лісостепової обла-
сті К-стратегія має бути властива 
популяціям жовтцю їдкого на селі-
тебних територіях сіл Мамаївці, 
Рідківці, Магала та Ставчани. Точ-
ки, побудовані для популяцій біоі-
ндикатора в цих населених пунктах 
локалізуються на значній відстані 
від початку координат, але близько 
до осі абсцис (рис. 1). Переважна 
більшість інших точок зосередже-
на біля початку координат, що від-
повідає s–стратегії, і лише одна 
точка (№ 7) – на значній відстані 
від початку координат, але ближче 
до осі ординат, що відповідає r-
стратегії. 

Одержані дані не відповідають 
життєвим стратегіям, визначеними 

за нашою методикою. Крім того, 
при зіставленні визначених за ме-
тодикою Ю. Одума стратегій із час-
тковим рейтингом зміни загальної 
сухої маси рослин або сухої маси 
лише наземної їх частини (табл. 8), 
не можна не помітити очевидний 
парадокс – популяції з s–стратегією 
(точки 10, 11, 12, 15, 16) характери-
зуються низьким рейтинговим по-
казником зміни сухої маси рослин і, 
навпаки, в популяціях з К-
стратегією (точки 1, 8, 9, 14) росли-
ни відмічаються високим рейтинго-
вим показником зміни сухої маси 
щодо фонових значень.  

Подібні невідповідності встанов-
лені і для популяцій жовтцю їдкого 
на селітебних територіях інших при-
родних зон.  
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Таблиця 7. 

 Структура біомаси рослин Ranunculus acris L. на селітебних територі-
ях Чернівецької області (n=25) 

№п/
п 

Маса, г

загальна рослин кореня стебла листків 
репродук-

тивних орга-
нів 

Прут-Дністровська підвищена рівнинна лісостепова область 
1 0,670,04* 0,230,01* 0,090,007* 0,300,02* 0,030,001* 
2 0,620,05* 0,220,02* 0,200,01* 0,140,01* 0,060,004* 
3 0,510,03* 0,200,01* 0,200,02* 0,060,002* 0,040,003* 
4 0,940,08* 0,350,02* 0,580,03* 0,120,01* 0,030,001* 
5 1,600,09* 0,270,01* 0,750,05* 0,110,01* 0,480,013* 
6 3,100,25* 1,020,08* 1,430,07 0,650,03* 0,030,001* 
7 0,620,04* 0,090,01* 0,240,01* 0,110,01* 0,180,016* 
8 0,930,05* 0,430,03* 0,190,02* 0,280,02* 0,040,002* 
9 1,070,08* 0,270,01* 0,210,03* 0,480,03* 0,110,008* 

10 3,960,29 1,620,07* 1,620,05 0,480,02* 0,280,019* 
11 5,290,43 2,060,17 2,270,19* 0,790,05 0,260,015* 
12 4,780,31 1,580,09* 2,490,13* 0,910,07 0,100,004* 
13 1,080,07* 0,350,02* 0,250,01* 0,210,01* 0,020,001* 
14 0,870,06* 0,320,01* 0,120,01* 0,410,03* 0,020,001* 
15 4,360,39 1,780,05 1,530,19 0,700,04* 0,350,021 
16 4,690,31 1,970,12 1,830,11 0,470,02* 0,330,016 
17 4,560,39 1,880,05 1,360,19 0,940,04 0,380,02 

Прут-Сіретська підвищена погорбована лісо-лучна область 
1 3,290,19 0,870,05* 2,090,01* 0,240,01* 0,100,008* 
2 0,500,03* 0,200,01* 0,120,01* 0,170,02* 0,100,008* 
3 4,570,34 1,690,11 2,150,18* 0,640,07 0,090,006* 
4 4,390,25 1,670,13 2,020,17* 0,440,02* 0,260,012* 
5 0,860,04* 0,280,01* 0,190,01* 0,320,01* 0,070,001* 
6 1,420,08* 0,130,01* 0,750,03 0,180,01* 0,280,014* 
7 0,940,07* 0,330,02* 0,250,02* 0,300,02* 0,050,002* 
8 1,610,07* 0,270,01* 0,750,04 0,110,01* 0,480,031* 
9 4,160,39 1,540,05 1,030,19 0,800,04 0,790,02 

Область Покутсько-Буковинських Карпат
1 3,640,27 0,220,01* 2,150,19* 0,400,03* 0,980,06* 
2 2,460,17* 0,200,01* 1,330,87 0,340,02* 0,590,03* 
3 5,980,43* 2,210,18 2,570,14* 1,020,06 0,300,02* 
4 1,080,76* 0,320,02* 0,270,01* 0,370,02* 0,030,01* 
5 3,290,08* 2,080,18 0,800,04 0,320,02* 0,090,018* 
6 6,570,34* 2,450,11* 3,090,31* 0,930,07 0,110,01* 
7 4,180,45 1,380,07* 1,630,21 0,920,08 0,250,02* 
8 4,560,39 1,980,05 1,230,19 0,900,04 0,450,02 
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Таблиця 8.  

Порівняння визначених за різними методиками типів життєвої стра-
тегії та часткових рейтингів зміни життєвості популяцій R. acris L. із 
частковими рейтингами зміни загальної сухої маси надземних органів 

і цілих рослин щодо фонових значень  

№ 
п/п 

ТЖС, 
визначе-
ний за 
власною 
методикою

ЧРЗЖП, ви-
значений за 
власною 

методикою

ТЖС, ви-
значений за
методикою 
Ю.Одума 

ЧРЗЖП, 
визначе-
ний за ме-
тодикою 
Ю.Одума

ЧРЗ сухої 
маси  над-
земних 
органів 

ЧРЗ зага-
льної сухої 
маси  цілих 
рослин 

Прут-Дністровська підвищена рівнинна лісостепова область
1 s 0,6 K 1,0 1,0 1,0 
2 S 0,7 s 1,0 1,0 1,0 
3 s 1,0 s 1,0 1,0 1,0 
4 s 0,9 s 0,9 0,9 0,9 
5 r 0,5 s 0,8 0,7 0,8 
6 К 0,5 s 0,5 0,4 0,5 
7 r 0 r 1,0 1.0 1,0 
8 s 0,7 K 0,9 1,0 0,9 
9 s 0,6 K 0,9 0,8 0,9 

10 К 0,6 s 0,3 0,3 0,3 
11 К 0,3 s 0 0 0 
12 s 0,8 s 0,1 0,1 0,1 
13 s 0,6 s 0,9 0,9 0,9 
14 К 0,5 K 1,0 1,0 1,0 
15 К 0,3 s 0,2 0,2 0,2 
16 К 0,5 s 0,1 0,2 0,1 

Прут-Сіретська підвищена погорбована лісо-лучна область
1 К 0 s 0,3 0,2 0,3 
2 s 1,0 s 1,0 1,0 1,0 
3 К 0,6 s 0 0 0 
4 К 0,6 К 0 0,1 0 
5 s 1,0 К 1,0 0,9 1,0 
6 r 0,7 r 0,8 0,6 0,8 
7 s 0,7 К 0,9 0,9 0,9 
8 s 0,4 r 0,7 0,6 0,7 

Область Покутсько-Буковинських Карпат
1 r 0,3 r 0,5 0,2 0,5 
2 R 0,6 r 0,7 0,6 0,7 
3 К 0,4 s 0,1 0,1 0,1 
4 s 1,0 К 1,0 1,0 1,0 
5 К 0,2 s 0,6 0,9 0,6 
6 К 0 s 0 0 0 
7 К 0,5 s 0,4 0,4 0,4 
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Так, у межах Прут-Сіретської фі-
зико-географічної області популяції 
жовтцю їдкого на селітебній терито-
рії с. Луковиця має бути притаманна 
К-стратегія, при визначені її за мето-
дикою Ю. Одума (рис. 2), тоді як 
суха маса рослин тут доволі мала і, 
навпаки, при s–стратегії популяцій у 
моніторингових точках 1, 3 – суха 
маса доволі велика. 
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Рис. 2. Функція залежності між репродук-
тивним (у) та фотосинтетичним зусиллям 

(х) популяцій R. acris L у межах Прут-
Сіретської підвищеної погорбованої лісо-
лучної області (А); області Покутсько-

Буковинських Карпат (Б). 
 
У межах Покутсько-Буковинських 
Карпат, К-стратегія за методикою     
Ю. Одума, має бути властива лише 
популяції жовтцю їдкого на селітеб-
ній території точки моніторингу № 4, 
тоді як суха маса рослин у даній точ-
ці – мінімальна в межах даної облас-

ті. Водночас, у точках, де життєва 
стратегія, визначена за методикою 
Ю. Одума належить до s-типу, суха 
маса рослин виявилась найбільшою 
(точки 3, 6, 7). 

Встановлено, що між стратегією 
та сухою масою рослин при К- та s-
типах, при r-стратегії зазначеної не-
відповідності не виявлено. Відмічена 
повна збіжність цього типу стратегії, 
визначеного за методикою Ю. Одума 
та запропонованою нами методикою. 

 Порівняльний аналіз 2-х апробова-
них методів оцінки життєвої стратегії 
та життєвості популяцій засвідчив 
більшу об’єктивність розрахунків, 
основаних на лінійних і кількісних 
показниках рослин порівняно з ваго-
вими. 

Частковий рейтинг зміни життє-
вості рослин щодо фонових значень, 
під час застосування першої методи-
ки повністю збігається з частковим 
рейтингом зміни сухої маси рослин 
(як загальної, так і надземних орга-
нів). Тоді як при використанні мето-
дики Ю. Одума, зазначені часткові 
рейтинги не збігаються та нерідко 
виявляють абсолютно протилежну 
спрямованість. Крім того, при вико-
ристанні методики Ю. Одума доволі 
часто рослини, які мають найбільшу 
суху масу, характеризуються як s-
стратеги, і, навпаки, ті що мають 
найменшу суху масу – як К-стратеги. 
У запропонованій нами методиці такі 
невідповідності виключаються. 

Ураховуючи вищевикладене, гео-
інформаційна карта рівня зміни жит-
тєвості популяцій Ranunculus acris L. 
щодо фонових значень побудована 
на основі даних часткового рейтингу, 
здійсненого за лінійними та кількіс-
ними параметрами рослин (рис. 3).  
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Рис. 3. Рівень зміни життєвості популяцій Ranunculus acris L. щодо фонових значень, 

розрахований за лінійними та кількісними параметрами рослин. 
 

На основі цієї карти вдалося виді-
лити дві критичні та небезпечні зони 
за зміною життєвості популяцій жов-
тцю їдкого: одна – невелика, зосере-
джена навколо сіл Кострижівка та 
Киселів, друга – велика суцільна, 
обмежена з півночі південно-
західною частиною м. Чернівці, с. 
Валя Кузьміна, Луковиця, Ставчани 
та м. Герца, а з півдня – державним 
кордоном із Румунією. Зазначені 

зони становлять 13 % від загальної 
території Чернівецької області.  

Висновки 

Порівняльний аналіз апробованих 
методів дослідження життєвої стра-
тегії популяцій засвідчив більшу 
об’єктивність розрахунків, що базу-
ються на лінійних і кількісних показ-
никах рослин порівняно з ваговими. 
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 вул. Урицького 35, 03035, RyzhenkoN@rambler.ru 

 
Встановлено, що за екотоксикологічним критерієм біокумуляції у системі “грунт-

рослина” важкі метали можна розташувати в такий ряд: Cd > Cu > Zn > Pb. Виявлено, що 
вміст важких металів зменшується в ряду: підземна фітомаса>генеративна фітомаса (зерно) 
> вегетативна фітомаса. Встановлена закономірність нерівномірної локалізації Cd, Cu, Zn, 
Pb у фракціях фітомаси в умовах імпактного забруднення. Розраховані коефіцієнти нако-
пичення важких металів при різних рівнях забруднення чорнозема типового малогумусно-
го до загальної фітомаси ячменю ярого: Cd (0,54–0,66); Cu (0,45–0,51); Zn (0,26–0,3); Pb 
(0,15–0,16) та генеративну фракцію фітомаси (зерно): Cd (0,13–0,15); Cu (0,08–0,09); Zn 
(0,04–0,05); Pb (0,02). Встановлено, що в умовах мультиметалічного забруднення інтенсив-
ність біокумуляції була значно менше, ніж при монометалічному забрудненні, що поясню-
ється можливими процесами нигіляції, антагонізму чи синергізму важких металів при над-
ходженні їх до рослин. Ключові слова: біокумуляція, екотоксикологічний критерій, важкі 
метали, імпактне забруднення 

Биокумуляция Pb, Cd, Zn, Cu при импактных загрязнениях – экотоксикологич-
ный критерий качества окружающей среды. Н.А. Риженко. Установлено, что за экоток-
сикологичным критерием биокумуляции в системе “почва–растение” тяжелые металлы 
можно расположить в ряд Cd > Cu > Zn > Pb. Обнаружено, что содержание тяжелых метал-
лов уменьшается в ряде: подземная фитомасса > генеративная фитомасса (зерно) > вегета-
тивная фитомасса. Установлена закономерность неравномерной локализации Cd, Cu, Zn, 
Pb, во фракциях фитомассы в условиях импактного загрязнения. Рассчитаны коэффициен-
ты накопления тяжелых металлов при различных уровнях загрязнения малогумусного 
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чернозема к общей фитомассе ячменя ярового: Cd (0,54–0,66); Cu (0,45–0,51); Zn (0,26–0,3); 
Pb (0,15–0,16), и генеративной фракции фитомассы (зерно): Cd (0,13–0,15); Cu (0,08–0,09); 
Zn (0,04–0,05); Pb (0,02). Установлено, что в условиях мультиметаллического загрязнения 
интенсивность биокумуляции была значительно меньше, чем при монометаллическом 
загрязнении, что объясняет возможный процесс нигиляции, антагонизма или синергизма 
тяжелых металлов при поступлении их в растения. Ключевые слова: биокумуляция, эко-
токсикологический критерий, тяжелые металлы, импактное загрязнение. 

Pb, Cd, Zn, Cu biocumulation at the impact pollution is an ecotoxicologic criteria for 
environmental quality. N.A. Ryzhenco. The heavy metals row of the spring barley 
biocumulation intensity was determined: Cd > Cu > Zn > Pb. According to plant biocumulation 
criteria the most dangerous metal was cadmium and least dangerous metal was lead. The pattern 
of Cu, Zn, Pb, Cd irregular localization in different phytomass fractions was determined. It was 
defined that heavy metals content was decreasing according to a sequence: subterranean 
phytomass > generative phytomass (grain) > vegetative phytomass (straw). Heavy metals total 
plant biocumulation coefficients depending on different soil pollution levels were determined: Cd 
(0,54–0,66); Cu (0,45–0,51); Zn (0,26–0,3); Pb (0,15–0,16). Spring barley grain biocumulation 
coefficients were Cd (0,13–0,15); Cu (0,08–0,09); Zn (0,04–0,05); Pb (0,02). Plant biocumulation 
coefficients are the basis of the either crop products quality hygienic assessment or metal danger 
evaluation. It was established that plants biocumulation at mixed-metals polluted areas was less 
than at single-metal polluted areas. Such dependence is explained by heavy metals synergism and 
antagonism at plant biocumulation. Keywords: biocumulation, ecotoxicological criterion, heavy 
metals, impact pollution 

 

Вступ 

Далеко не завжди фітотоксичний 
ефект є первинним індикаторним 
показником забруднення біоценозу 
важкими металами (ВМ), оскільки 
зміна фітометричних індексів, як 
правило, відбувається внаслідок над-
ходження токсиканту до організму 
рослини. Відомо, що існуючі гігієні-
чні показники (ГДК, МДУ, ОДК то-
що) орієнтовані тільки на обґрунту-
вання безпечного застосування рос-
линницької продукції людиною, ви-
ключаючи, на жаль, екотоксикологі-
чні показники оцінку стану екосис-
теми. Крім того, гігієнічні нормативи 
не враховують синергетичні або ні-
гилятивні ефекти, які присутні за 
умов мультиметалічних забруднень 
біоценозу [1–4]. Дуже часто фітоток-
сичний ефект при суміші забрудню-
вачів є меншим або якісно іншим 
порівняно до впливу монометалічно-
го забруднення. Тому для оцінки 
токсичності полютанта та стану яко-

сті екосистеми доцільно використо-
вувати такий критерій, як біокумуля-
ція у системі “грунт–рослина”.  

Аналіз попередніх досліджень. Рух 
ВМ із ґрунту в рослини визначається, 
головним чином, їх фізико-хімічною 
природою та концентрацією в ґрунті їх 
доступних форм. Кількість останніх, в 
свою чергу, залежить від валового 
вмісту ВМ, вмісту органічної речовини 
та мінеральних елементів в ґрунті, 
генетико-морфологічної будови ґрунту 
тощо [5–7]. Показником біокумуляції в 
біоценозі є величина коефіцієнту на-
копичення (Кн), який розраховується 
як відношення вмісту метала у фітома-
сі, мг/кг сухої речовини, до вмісту його 
рухомих форм в ґрунті (мг/кг) у певну 
фазу вегетації рослин [2–3].  

Метою роботи було проведення 
екотоксикологічної оцінки Cd, Pb, 
Cu, Zn за критерієм біокумуляції за 
умов моно-та мультиметалічного 
забруднення ґрунту.  

 



Риженко Н.О. БІОКУМУЛЯЦІЯ… 
 

 

48  
 

Матеріали і результати  
дослідження 

Досліджувані ґрунти: дерново-
середньопідзолистий супіщаний (рН 
сол. – 5,5, гідролітична кислотність 2,7 
мг-екв./100 г, вміст гумусу за Тюріним 
0,87 %, ступінь насиченості основами 
58 %) та чорнозем типовий малогуму-
сний (рН сол. – 6,2, ступінь насиченос-
ті основами 82,3 %, вміст гумусу  
2,89 %) під посівом ячменю ярого. 
Дослідження проводились на базі Чер-
нігівського інституту АПВ УААН.  

Схема досліду за монометалічно-
го забруднення передбачала внесення 
солей ВМ у грунт за схемою: 1. Кон-
троль; 2, 3, 4 – Cu: 5 ГДК (500 мг/кг 
ґрунту), 10 ГДК (1000 мг/кг), 15 ГДК 
(1500 мг/кг); 5, 6, 7 – Zn: 5 ГДК (1500 
мг/кг), 10 ГДК (3000 мг/кг), 15 ГДК 
(4500 мг/кг); 8, 9, 10, 11, 12, 13 – Cd: 
5 ГДК (15 мг/кг), 10 ГДК (30 
мг/кг),15 ГДК (45 мг/кг), 30 ГДК (90 
мг/кг), 50 ГДК (150 мг/кг), 100 ГДК 
(300 мг/кг);14, 15, 16, 17, 18 – Pb: 5 
ГДК (150 мг/кг), 10 ГДК (300 мг/кг), 
15 ГДК (450 мг/кг), 30 ГДК (900 
мг/кг), 50 ГДК (1500 мг/кг). Схема 
досліду при мультиметалічному за-
брудненні була такою: 1. Контроль; 
2. 0,5 ГДК солей Zn, Cd, Cu, Pb; 3. 1 
ГДК солей Zn, Cd , Cu, Pb; 4. 5 ГДК 
солей Zn, Cd, Cu, Pb.  

При закладенні дослідів були вико-
ристані наступні солі Pb(NO3)2, ZnSO4 
× 7H2O, CuSO4 × 7H2O, CdSO4. За-
кладка та проведення польового дослі-
ду проводились відповідно до загально 
прийнятих методик. Екстракцію рухо-
мих та потенційно рухомих форм Cd, 
Pb, Cu, Zn проводили 1Н НСl з пода-
льшим визначенням хроматографічним 
методом в тонкому шарі адсорбенту 
(№ 50–97 від 19.06.1997 р.) [8].  

Оцінку достовірності результатів 
досліджень проводили за допомогою 
дисперсійного аналізу, використову-
ючи показник найменшої суттєвої  
5 % різниці (НСР).  

У залежності від локалізації еле-
мента в рослині розраховували кое-
фіцієнти накопичення важких мета-
лів у підземній (Кн Фпідз), вегетати-
вній (Кн Фвег), генеративній фракці-
ях фітомаси (Кн Фгнр). 

Результати біокумуляції ВМ на кон-
трольному варіанті наведені у табл. 1: 
ряд інтенсивності накопичення металів 
мав такий вигляд: Zn > Cu > Pb > Cd. 
Питоме поглинання металів знаходить-
ся в залежності від фізико-хімічних 
властивостей ґрунту, зокрема рН ґрун-
тового розчину, окисно-відновних 
умов, органо-мінерального складу, то-
що. Для дерново-середньопідзолистого 
ґрунту поглинання ВМ рослинами від-
бувається більш інтенсивно. Ця тенден-
ція простежується як в контрольних 
умовах, так і в умовах імпактного за-
бруднення, які розглядаються нижче. У 
зв’язку із більшою забезпеченістю чор-
нозему типового малогумусного мікро-
елементами – Cu та Zn, коефіцієнти 
накопичення на чорноземі для цих ме-
талів менші, ніж на дерново-середньо-
підзолистому ґрунті. У той же час, вміст 
Cd та Pb в 0–20 см шарі дерново-
середньопідзолистого ґрунту менший, 
ніж на чорноземі. Виходячи з даних 
аналізу на контрольному варіанті, мож-
на говорити про наявність нерівномір-
ної локалізації металів у різних части-
нах рослинного організму [2–3]. У фазу 
повної стиглості в контрольних умовах 
найбільша кількість металів накопичу-
валась у підземній фракції фітомаси. 
Величина Кн по фракціях фітомаси 
зменшувалась в ряду: підземна > веге-
тативна > генеративна. 
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Таблиця 1.  

Коефіцієнти переходу Cd, Pb, Zn, Cu у системі “грунт-рослина”  
на контрольному варіанті 

Еле
мен
т 

Вміст 
в ґрунті 
(рухома 
форма), 
мг/кг 

Вміст 
у загаль-
ній фіто-
масі, 
мг/кг 

Кн 
Фзаг 

Вміст у 
підзе-
мній 
фіто-
масі, 
мг/кг

Кн 
Фпідз

Вміст у 
вегета-
тивній 
фіто-
масі, 
мг/кг

Кн 
Фвег

Вміст у 
генера-
тивній 
фіто-
масі, 
мг/кг 

Кн 
Фгнр 

Дерново-середньопідзолистий грунт
Cd 0,10 0,005 0,05 0,002 0,020 0,001 0,010 0,002 0,020 
Pb 0,30 0,015 0,05 0,007 0,023 0,005 0,017 0,003 0,010 
Cu 0,92 1,200 1,30 0,530 0,576 0,280 0,304 0,400 0,435 
Zn 2,40 4,320 1,80 1,700 0,708 1,100 0,460 1,520 0,633 

НСР5% 0,28 0,06 0,15  0,07 
Чорнозем типовий малогумусний

Cd 0,11 0,006 0,05 0,003 0,027 0,001 0,009 0,002 0,018 
Pb 0,32 0,022 0,07 0,020 0,047 0,004 0,013 0,003 0,009 
Cu 2,60 2,860 1,10 1,510 0,581 0,530 0,204 0,820 0,315 
Zn 5,30 8,480 1,60 4,860 0,917 1,880 0,355 2,250 0,425 

НСР5% 0,45 0,06 0,06  0,02 
Примітка. – Інтенсивність переходу важких металів розрахована в кінці вегетації у фазу 
повної стиглості ячменю ярого 

 
В умовах імпактного забруднення 

досліджувався характер та інтенсив-
ність міграції Cd, Pb, Cu, Zn у системі 
“грунт-рослина” по порогах фітоток-
сичності, а саме: при 0 %, 10 %, 50 %, 
75 % пригніченні росту та накопичен-
ня фітомаси (табл. 2). Порогова конце-
нтрація металу в рослині є величиною 
сталою для певної культури та зале-
жить від токсичності металу та фізіо-
логічних особливостей культури. Були 
встановлені концентрації металу в 
ґрунті та рослині по порогах фітоток-
сичності. При імпактному забрудненні 
екосистема характеризується нерівно-
мірним розвитком: на першому етапі 
відмічається явище гормезису – під-
вищення інтенсивності переходу важ-
ких металів при 10 % порозі зниження 
фітопродуктивності. Так, при 10 % 
порозі зниження фітопродуктивності 
коефіцієнт накопичення у загальній 
фітомасі Cu збільшився від 0,516 (0 % 

поріг) до 0,521 (10 % поріг), коефіцієнт 
накопичення у загальній фітомасі Zn 
змінився від 0,250 до 0,273 (на чорно-
земі типовому малогумусному). Ана-
логічна тенденція відмічалась і для Cd 
та Pb на обох досліджуваних ґрунтах 
(табл. 2). На другому етапі (50 % поріг 
фітотоксичної дії) спостерігається при-
ведення системи до стану артефактно-
го гомеостазису – умовної стабільності 
[1–3]. На даному етапі коефіцієнти 
переходу важких металів знижуються 
в більшості випадків до рівня 0 % по-
рога фітотоксичності. Останній етап – 
75 % поріг фітотоксичності – характе-
ризується очевидним пригніченням 
розвитку фітокомпонента екосистеми. 
На цьому етапі коефіцієнти переходу в 
системі “грунт-рослина” різко змен-
шуються. 
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Таблиця 2.  

Біокумуляція важких металів у системі “грунт–рослина” по порогах 
фітотоксичності 

Чорнозем типовий малогумусний

П
ор
іг

 (
пр
иг
ні
че
нн
я)

, %
 

Cd Cu
Концентрація, 

мг/кг 
К
п 
ф

 з
аг

 

К
п 
ф

 г
нр

 

Концентрація, мг/кг

К
п 
ф

 з
аг

 

К
п 
ф

 г
нр

 

Г
ру
нт

 (
ру
хо
м
а 

ф
ор
м
а)

 
За
га
ль
на

 ф
іт
о-

м
ас
а 

Г
ен
ер
ат
ив
на

 
ф
іт
ом

ас
а 

Г
ру
нт

 (
ру
хо
м
а 

ф
ор
м
а)

 

За
га
ль
на

 ф
іт
о-

м
ас
а 

Г
ен
ер
ат
ив
на

 
ф
іт
ом

ас
а 

0 13 7 1,7 0,538 0,131 55 29 5,1 0,516 0,093 
10 21 13 3,1 0,619 0,148 71 37 6,8 0,521 0,096 
50 78 45 10,7 0,577 0,137 135 65 11,6 0,481 0,086 
75 130 70 16,6 0,538 0,128 185 82 14,6 0,443 0,079 

   =6,8% =6,49% =7,38% =8,58% 
Zn Pb

0 380 95 15,5 0,250 0,041 200 30 4,3 0,150 0,022 
10 440 120 19,6 0,273 0,045 280 50 7,1 0,179 0,025 
50 650 170 27,8 0,262 0,043 700 105 14,9 0,150 0,021 
75 750 195 31,9 0,260 0,043 990 145 20,6 0,146 0,021 

   =3,61% =3,8% =9,78% =8,51% 
Дерново-середньопідзолистий грунт

П
ор
іг

 (
пр
иг
ні
че
нн
я)

, %
 

Cd Cu
Концентрація, 

мг/кг 

К
п 
ф

 з
аг

 

К
п 
ф

 г
нр

 

Концентрація, мг/кг

К
п 
ф

 з
аг

 

К
п 
ф

 г
нр

 

Г
ру
нт

 (
ру
хо
м
а 

ф
ор
м
а)

 
За
га
ль
на

 ф
іт
о-

м
ас
а 

Г
ен
ер
ат
ив
на

 
ф
іт
ом

ас
а 

Г
ру
нт

 (
ру
хо
м
а 

ф
ор
м
а)

 

За
га
ль
на

 ф
іт
о-

м
ас
а 

Г
ен
ер
ат
ив
на

 
ф
іт
ом

ас
а 

0 9,5 7 1,7 0,737 0,179 49 29 5,2 0,592 0,106 
10 17,0 13 3,1 0,765 0,182 60 37 6,6 0,617 0,110 
50 70,0 45 10,7 0,643 0,153 119 65 11,6 0,546 0,097 
75 120,0 70 16,6 0,583 0,138 151 82 14,6 0,543 0,097 

    =12,34% =12,98%    =6,29% =6,4% 
Zn Pb 

0 330 95 15,5 0,288 0,047 170 30 4,3 0,176 0,025 
10 370 120 19,6 0,324 0,053 210 50 7,1 0,238 0,034 
50 590 170 27,8 0,288 0,047 650 105 14,9 0,162 0,023 
75 680 195 31,9 0,287 0,047 970 145 20,6 0,149 0,021 

    =6,12% =6,19%    =9,78% =8,51% 
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Таблиця 3  

Біокумуляція важких металів в системі “грунт-рослина” при мульті-
металічному імпактному забрудненні 

М
ет
ал

 

В
ар
іа
н
т 

Вміст в ґрун-
ті, мг/кг 

Вміст у 
загальній 
фітомасі, 
мг/кг 
сух.реч. 

Кн ф 
заг. 

Вміст у 
підземній 
фітомасі, 
мг/кг 
сух.реч. 

Кн ф 
підз 

Вміст у 
вегетати-
вній фі-
томасі, 

мг/кг сух. 
реч. 

Кн ф вгт 

Вміст у 
генера-
тивній 
фітома-
сі, мг/кг 
сух.реч. 

Кн 
ф гнр. 

Внесе-
на 

кількі-
сть 

Рухо-
мий 

        

Дерново-середньопідзолистий грунт 

Cd 

0,5 
ГДК 

1,5 0,877 0,311 0,355 0,233 0,266 0,004 0,005 0,074 
0,08

4 

1 
ГДК 

3,0 1,654 0,690 0,417 0,518 0,313 0,009 0,005 0,163 
0,09

9 

5 
ГДК 

15,0 7,870 Загибель - - - - - - - 

    
НСР5%   

0,16 
=11,3

6 
НСР5%    

0,12 
=11,4

8 
НСР5%0,01 =0,02 

НСР5%    

0,04 
=11
,59 

Pb 

0,5 
ГДК 

15,0 8,22 0,82 0,100 0,621 0,076 0,084 0,014 0,117 
0,01

4 

1 
ГДК 

30,0 16,14 1,92 0,119 1,45 0,09 0,197 0,017 0,273 
0,01

7 

5 
ГДК 

150,0 79,50 Загибель - - - - - - - 

    
НСР5%0,2

4 
=12,2

7 
НСР5%0,68

=11,9
3 

НСР5%0,08 =13,69 
НСР5%0,

15 
=13
,69 

Cu 

0,5 
ГДК 

50,0 15,22 5,146 0,338 3,468 0,228 0,763 0,050 0,915 
0,06

0 

1 
ГДК 

100,0 29,52 10,639 0,360 7,170 0,243 1,578 0,053 1,891 
0,06

4 

5 
ГДК 

500,0 143,92 Загибель - - - - - - - 

    
НСР5%2,4

7 
=4,46 НСР5%1,49 =4,50 НСР5%0,75 =4,12 

НСР5%0,
5 

=4,
56 

Zn 

0,5 
ГДК 

150,0 54,9 13,60 0,248 9,48 0,173 1,90 0,035 2,22 
0,04

0 

1 
ГДК 

300,0 107,4 27,75 0,258 19,34 0,180 3,88 0,036 4,53 
0,04

2 

5 
ГДК 

1500,0 527,4 Загибель - - - - - - - 

   
НСР5%4,0

6 
=2,79 НСР5%2,05 =2,80 НСР5%1,13 =1,99 

НСР5%   

1,29 
=3,
45 

 Динаміка інтенсивності переходу ВМ у системі “грунт-рослина” розраховано в кінці 
вегетації ячменя ярого в фазу повної стиглості 
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Продовження таблиці 3 

М
ет
ал

 

В
ар
іа
н
т 

Вміст в ґрун-
ті, мг/кг 

Вміст у 
загальній 
фітомасі, 
мг/кг 
сух.реч. 

Кн ф 
заг. 

Вміст у 
підзем-
ній 

фітома-
сі, мг/кг 
сух.реч.

Кн ф 
підз

Вміст 
у веге-
татив-
ній 
фіто-
масі, 
мг/кг 
сух. 
реч. 

Кн ф 
вгт 

Вміст у 
генера-
тивній 
фітома-
сі, мг/кг 
сух.реч. 

Кн ф 
гнр. 

Вне-
сена 
кіль-
кість 

Рухо-
мий 

Чорнозем типовий малогумусний

Cd 

0,5 
ГДК 1,5 0,823 0,279 0,339 0,209 0,254 0,004 0,005 0,066 0,080 

1 
ГДК 3,0 1,536 0,612 0,398 0,459 0,299 0,008 0,005 0,145 0,094 

5 
ГДК 

15,0 7,240 2,852 0,394 2,139 0,295 0,038 0,005 0,675 0,093 

    НСР5%0,5 =8,75
НСР5%

0, 24 
=8,8

1 
НСР5%

0,01 - 
НСР5%

0,26 
=8,7

8 

Pb 

0,5 
ГДК 15,0 7,556 0,659 0,086 0,493 0,065 0,068 0,009 0,094 0,012 

1 
ГДК 

30,0 14,882 1,53 0,103 1,156 0,078 0,157 0,011 0,217 0,015 

5 
ГДК 150,0 73,490 7,326 0,100 5,533 0,075 0,753 0,010 1,040 0,014 

    НСР5%0,8
6 =9,42 НСР5%

0,71 
=9,3

7 
НСР5%

0,38 
=10,0

0 
НСР5%

0,25 
=11,

18 

Cu 

0,5 
ГДК 

50,0 14,250 3,495 0,245 2,355 0,165 0,518 0,036 0,621 0,044 

1 
ГДК 100,0 25,900 8,272 0,319 5,574 0,215 1,227 0,047 1,471 0,057 

5 
ГДК 500,0 119,100 37,280 0,313 25,123 0,211 5,530 0,046 6,628 0,056 

    НСР5%3,0
8

=14,0
6 

НСР5%
1,34

=11,
10

НСР5%
0,67

=14,1
5

НСР5%
0,99 

=13,
82 

Zn 

0,5 
ГДК 150,0 52,7 11,96 0,227 8,34 0,158 1,67 0,032 1,95 0,037 

1 
ГДК 

300,0 100,1 23,43 0,234 16,33 0,163 3,27 0,033 3,83 0,038 

5 
ГДК 

1500,
0 479,3 103,53 0,216 72,16 0,151 14,46 0,030 16,92 0,035 

   НСР5%7,2
7 =4,02 НСР5%

1,43 
=3,8

3 
НСР5%

1,22 =4,82 НСР5%
1,54 

=4,1
7 

 Динаміка інтенсивності переходу ВМ у системі “грунт-рослина” розраховано в кінці 
вегетації ячменя ярого в фазу повної стиглості 
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В умовах монометалічного забру-
днення найбільшим накопиченням у 
системі “грунт-рослина” характери-
зувався Cd: його коефіцієнти нако-
пичення в загальній фітомасі знахо-
дився у межах від 0,539 до 0,659 
(табл. 2). Найменшими коефіцієнта-
ми накопичення у загальній фітомасі 
характеризувався Pb: в залежності 
від концентрації його в ґрунті, Кн 
варіювали від 0,152 до 0,157. Таким 
чином, була встановлена закономір-
ність конгруентності транслокації 
важких металів: при різних рівнях 
забруднення кожний метал характе-
ризувався своїм рівнем величин кое-
фіцієнтів накопичення в системі 
“грунт–рослина”.  

У зв’язку із наявністю явища еко-
токсичної алометрії, яка полягала у 
нерівномірній локалізації Cd, Cu, Zn, 
Pb у фракціях фітомаси, найменша 
кількість полютантів локалізувалась у 
вегетативній фітомасі. В умовах за-
бруднення генеративна фракція фіто-
маси (зерно) характеризувалась здатні-
стю до накопичення. Для кадмію дана 
закономірність простежувалась особ-
ливо чітко (табл. 2). Для всіх дослі-
джуваних елементів в умовах забруд-
нення відмічалась відповідність послі-
довності збільшення величини Кн по 
мірі збільшення вмісту металу в тій чи 
іншій фракції, а саме: (Кн Фзаг ) > Кн 
Фпідз > Кн Фгнр > Кн Фвег.  

За умов мультиметалічного за-
бруднення найбільшими коефіцієн-
тами переходу характеризувався ка-
дмій: його Кн в загальній фітомасі у 
фазу повної стиглості на варіанті 1 
ГДК складав 0,417 на дерново-
середньопідзолистому ґрунті та 0,398 
на чорноземі типовому малогумус-
ному (табл. 3). Найменша величина 
коефіцієнтів переходу загальної фі-

томаси становила для свинцю: Кн на 
варіанті 1 ГДК у фазу повної стигло-
сті він становив 0,175 на дерново-
середньопідзолистому ґрунті та 0,103 
на чорноземі. Коефіцієнти переходу 
міді, як і в умовах монометалічного 
забруднення були меншими, ніж у 
кадмію, та у фазу повної стиглості на 
варіанті 1 ГДК становили 0,360 на 
дерново-середньопідзолистому ґрун-
ті і 0,319 на чорноземі типовому. Це 
дає підстави стверджувати, що кож-
ний метал характеризується своїм 
рівнем коефіцієнтів переходу у сис-
темі “грунт–рослина” в умовах муль-
тиметалічного забруднення. 

У цілому, слід відмітити, що в 
умовах мультиметалічного забруд-
нення інтенсивність переходу важких 
металів значно менша порівняно до 
монометалічного імпактного забруд-
нення, що, може, пояснюється наяв-
ністю синергізму та антагонізму ВМ 
при надходженні їх до рослини [5].  

Найбільшим вмістом ВМ характе-
ризувалась підземна фракція фітома-
си: вона містила кадмію від 0,23 до 
0,52 мг/кг із загальної кількості у 
фітомасі від 0,31 до 0,69 мг/кг сухої 
речовини; Pb – 0,62–1,45 і 0,82–1,92 
мг/кг; Cu – 3,47–7,17 і 5,146–10,639 
мг/кг; Zn– 9,48–9,34 мг/кг та 13,6–
27,75 мг/кг відповідно на дерново-
середньопідзолистому ґрунті. Анало-
гічна тенденція відмічалась і на чор-
ноземі типовому. Найменша кіль-
кість локалізувалась у вегетативній 
фракції. Аналогічні результати були 
отримані і для решти металів. Слід 
відмітити, що в умовах мультіметалі-
чного, як і при монометалічному 
забрудненні, генеративна фракція 
характеризувалась чітко вираженою 
накопичувальною властивістю. Так, 
вміст Cd у генеративній фітомасі 
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становив від 0,074 до 0,163 мг/кг із 
кількості у загальній фітомасі від 
0,311 до 0,69 мг/кг на дерново-
середньопідзолистому ґрунті та від-
повідно від 0,066 до 0,675 із кількості 
у загальній фітомасі від 0,28 до 7,24 
мг/кг на чорноземі. За коефіцієнтами 
переходу ВМ у фракції фітомаси був 
встановлений такий ряд:  Кн Фгнр Cd 
> Кн Фгнр Cu > Кн Фгнр Zn > Кн 
Фгнр Pb. 

В умовах дії ВМ у суміші функці-
онування системи “грунт–рослина”, 
як і при монометалічному імпактно-
му забрудненні, характеризується 
нерівномірним розвитком: на пер-
шому етапі спостерігається стиму-
лювання – відбувається підвищення 
коефіцієнтів переходу в системі 
“грунт–рослина” (варіант 1 ГДК) 
(рис. 1). Так, Кн Фзаг Cd збільшився 
від 0,355 до 0,417 на дерново-
середньопідзолистому ґрунті та від 
0,339 до 0,398 на чорноземі. 

Другий етап розвитку – умовної 
стабільності системи “грунт-росли-
на”. Кількість варіантів у нашому 
випадку не дозволяє чітко окреслити 
цей етап, але ясно виражена присут-
ність його в умовах монометалічного 
забруднення та присутність першого 
та третього етапів функціонування 
дає підставу передбачити наявність 
другого етапу при мультіметалічно-
му забрудненні. Останній етап харак-
теризувався очевидним пригніченням 
розвитку агросистеми, що підтвер-
джується зниженням коефіцієнтів 
переходу в системі “грунт–рослина” 
на чорноземі на варіанті 5 ГДК та 
загибеллю агродемпопуляції на дер-
ново-середньопідзолистому ґрунті. 

У зв’язку із різною геохімічною 
ємністю досліджуваних ґрунтів, за-
гибель рослин на дерново-середньо-

підзолистому ґрунті, очевидно, на-
ступає при меншій концентрації ме-
талів у ґрунті (рис. 1). 

Рис. 1. Біокумуляція ВМ за умов мульти-
металічного забруднення. 

 
Слід відмітити, що на обох дослі-

джуваних ґрунтах в області переходу 
від контролю до забруднення інтен-
сивність біокумуляції Cu, Zn змен-
шується. Для Cd, Pb відмічалася зво-
ротна тенденція: інтенсивність даних 
металів в умовах імпактного забруд-
нення збільшувалась, що дає підста-
ви, аналогічно до монометалічного 
забруднення стверджувати про наяв-
ність явища конвергенції поглинання 
мікро- та ультрамікроелементів у 
зоні переходу від оптимуму до діапа-
зону забруднення. 

Висновки 

Встановлено ряд інтенсивності 
поглинання металів ячменем ярим, 
який має такий вигляд: Cd > Cu > Zn 
> Pb.  

Виявлено закономірність нерів-
номірної локалізації Cd, Cu, Zn, Pb у 
фракціях фітомаси в умовах імпакт-
ного забруднення. Послідовність 
металів за інтенсивністю накопичен-
ня по фенофазах була постійною 
впродовж усього вегетаційного пері-
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оду та була такою: Кн Фзаг (гнр) Cd 
> Кн Фзаг (гнр) Cu >  Кн Фзаг (гнр) 
Zn > Кн Фзаг (гнр) Pb.  

Встановлені  коефіцієнти перехо-
ду важких металів до загальної фіто-
маси ячменю ярого при різних рівнях 
забруднення ґрунту: Cd (0,57–0,68); 
Cu (0,52–0,57); Zn (0,28–0,29); Pb 
(0,15–0,23) на дерново-середньо-
підзолистому ґрунті та Cd (0,54–
0,66); Cu (0,45–0,51); Zn (0,26–0,3); 

Pb (0,15–0,16) на чорноземі типовому 
малогумусному.  

Виявлено, що в умовах мультиме-
талічного забруднення інтенсивність 
переходу важких металів була значно 
менша порівняно до монометалічно-
го імпактного забруднення, що, мож-
ливо, пояснюється наявністю синер-
гізму та антагонізму ВМ при надхо-
дженні їх до рослини. 
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ЕКОЛОГІЧНІ ФУНКЦІЇ ПОЛЕЗАХИСНИХ  
ЛІСОВИХ НАСАДЖЕНЬ 

 

В.В. Лукіша 
Державна екологічна академія післядипломної освіти та управління,  

 вул. Урицького 35, 03035 Київ, lukisha1@ukr.net 
 

На основі аналізу та синтезу наукової інформації запропоновано структуризацію еколо-
гічних функцій лісових насаджень полезахисного призначення. Така структуризація може 
бути використана для формування критеріїв і показників при оцінюванні екологічної стій-
кості агроекосистем. Ключові слова: екологічні функції лісових насаджень, екологічна 
стійкість агроекосистем, агроландшафти 

Экологические функции полезащитных лесных насаждений. В.В. Лукиша. На ос-
нове анализа и синтеза научной информации предложено структурирование экологических 
функций лесных насаждений полезащитного назначения. Такая структуризация может бать 
использована для формирования критериев и показателей при оценке экологической ус-
тойчивости агроэкосистем. Ключевые слова: экологические функции лесных насаждений, 
экологическая устойчивость агроэкосистем, агроландшафты 

Ecological functions of field windbreak plantation. V.V. Lukisha. Based on the analysis 
and synthesis of scientific information a structuring is proposed for ecological functions of field 
windbreak plantations. Such structuring may be applied for criteria and indexes compiling to 
estimate ecological stability of agricultural ecological systems. Keywords: ecological functions 
of field windbreak  planting, ecological stability of agricultural ecological systems, agricultural 
landscape 

 

Вступ 

Однією з найважливіших екологі-
чних проблем агросфери, яка займає 
близько 70 % території України та 
визначає її значний аграрний потен-
ціал, є стабілізація та підвищення 
стійкості агроекосистем. У результаті 
інтенсифікації агротехнологій в умо-
вах найвищої в Європі розораності 
посилилися процеси деградації, за-
бруднення, щорічний приріст еродо-
ваних земель вже перевищує 80 тис. 
га, а ерозією та дефляцією охоплено 
практично половина орних земель. 
Створення системи полезахисних 
насаджень – один із найбільш ради-
кальних шляхів забезпечення стійко-

сті агроекосистем, зокрема, підви-
щення їх буферності за рахунок част-
кового відтворення лісових біогеоце-
нозів, які були невід’ємною складо-
вою природних ландшафтів в доісто-
ричні часи, а також уведення лісових 
фітоценозів в інтразональні для них 
плакорні умови Степу. Актуалізація 
інтересу до оцінювання екологічних 
функцій полезахисних насаджень 
пов’язана не тільки у зв’язку із погі-
ршенням їх загального стану в Укра-
їні в останні 15–20 років, а також із 
загостренням проблем біорізноманіт-
тя, феномен якого названо «шостим 
вимиранням».  

Метою досліджень є аналіз та 
структурування екологічних функцій 
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полезахисних лісонасаджень з метою 
формування критеріїв та показників 
для екологічного оцінювання стійко-
сті агроекосистем.  

Матеріали і методи. Досліджен-
ня екологічних функцій полезахис-
них насаджень проводилося аналіти-
ко-синтетичним методом на основі 
інформації, отриманої з літературних 
джерел, власних польових дослі-
джень та Інтернет-ресурсу. 

Результати та їх обговорення 

Україні належить пріоритет у 
створенні полезахисних насаджень. 
На початку XVIІІ ст. один із родови-
тих українських шляхтичів                                   
В.Я. Ломиковський, перебуваючи під 
враженням рукотворних агроланд-
шафтів Англії, що бачив напередод-
ні, вирішує впорядкувати своє зане-
дбане господарство в с. Трудолюб 
Миргородського повіту Полтавської 
губернії. Усі невгіддя та низинні міс-
ця, починаючи з 1809 року були залі-
снені, річка Лихобабівка була пере-
городжена греблею, впорядковані 
сіножаті і пасовища, а межі полів 
були «огороджені» лісовими смуга-
ми. Вперше у світовій практиці було 
доведено позитивний вплив «лісових 
огорож» на врожай сільськогоспо-
дарських культур: «року 1836 яра 
пшениця у повіті не вродила зовсім, а 
автор зібрав по 37 кіп з десятини. 
Добрим був і врожай у посушливі 
1831 і 1835 рр.» [11]. Практика поле-
захисного лісорозведення пов’язана 
також з такими іменами як Н.К. Ген-
ко, В.П. Скаржинський, А.А. Де-
Каррієр, В.М. Каразін, М.К. Средин-
ський, Г.М. Висоцький та ін.   

Сучасні уявлення про поліфунк-
ціональну роль полезахисних наса-

джень в ландшафтах пов’язані з іде-
ями В.В. Докучаєва щодо гармоній-
ного співвідношення в них ріллі, лі-
сів, луків, водойм та вченням Г.М. 
Висоцького про «лісовою пертинен-
цію» – просторовим впливом лісів на 
навколишнє середовище [2]. Теоре-
тичні засади, напрацьований практи-
чний та аналітичний матеріал, наве-
дений в працях Г.М. Висоцького, 
В.О. Бодрова, Б.Й. Логгінова,  
Ю.П. Бялловича, В.І. Коптєва,  
М.М. Милосердова, М.Й. Долгілеви-
ча, О.І. Пилипенка, А.П. Стадника, 
Г.Б. Гладуна, В.Ю. Юхновського та 
інших дослідників, дозволяє окрес-
лити досить осяжну наукову картину 
екологічних функцій полезахисних 
насаджень. 

Просторово-функціональна роль 
полезахисних насаджень в агролан-
дшафтах є домінантою в оптимізації 
їх компонентів, оскільки розміщення 
та розміри полів в має бути підпо-
рядковане вітроломному ефекту по-
лезахисних насаджень та напряму 
шкідливих для агроценозів вітрових 
потоків (суховійні, дефляційні, хур-
товинні тощо). З позицій аеродина-
міки вітроломний ефект полезахис-
них лісосмуг як просторових гратів 
полягає в гальмуванні швидкості та 
трансформації турбулентності вітро-
вих потоків на відстань 5Н (Н – захи-
сна висота насадження) з навітряного 
боку і 25Н – із завітряного. Зона 
впливу 30Н прийнята агролісомеліо-
ративною практикою як критерій для 
створення системи полезахисних 
насаджень. Вітроломні функції най-
краще виконують вузькі (до15 м) 
лісові смуги продувної та слабо ажу-
рної конструкції з коефіцієнтом про-
дувності 0,3–0,4, розташовані впопе-
рек шкідливих вітрів [14]. На ерозій-
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но небезпечних землях (орних схилах 
крутістю понад 2(3)º) розміщення 
полезахисних насаджень (стокорегу-
лювальні, прибалкові) і меж полів 
має бути підпорядковане принципам 
контурно-меліоративної організації 
території (КМОТ) з відповідними 
ґрунтозахисними агротехнологіями 
та протиерозійними гідротехнічними 
спорудами, що зводять ризики розви-
тку ерозії ґрунтів до мінімуму [15]. 

Сукупність полезахисних наса-
джень (полезахисні, стокорегулюва-
льні, прибалкові та інші лісосмуги та 
масивні насадження в агроландшаф-
тах) мають функціонувати як єдина 
система або лісомеліоративний ком-
плекс (ЛМК), що виконує функції 
екологічного каркасу агроекосистем, 
де елементи та підсистеми взаємоді-
ють, забезпечуючи синергічний 
ефект [18]. Виходячи з необхідності 
переходу до ландшафтно-екологіч-
них принципів ведення сільського 
господарства та забезпечення макси-
мального полезахисного ефекту укра-
їнські вчені – агролісомеліоратори 
пропонують оптимізувати розміри 
полів польових сівозмін до 70–90 га 
замість 100–150 га, прийнявши за 
критерій оптимальності зону ефекти-
вного впливу полезахисних лісових 
смуг (ПЛС) не 30Н, а 20Н. При цьо-
му на звичайних чорноземах ширина 
поля має становити 300–400 м, на 
південних чорноземах і темно-
каштанових ґрунтах – 250–200 м [25]. 

Сучасний стан агроландшафтів 
характеризується суттєвою диферен-
ціацією щодо густини мережі поле-
захисних насаджень. Переважна час-
тина існуючих ПЛС в Україні, площа 
яких за різними оцінками налічує 
0,43–0,44 млн га (інвентаризація по-
лезахисних насаджень не проводила-

ся з 1976 року), була створена в 50–
80 рр. ХХ століття. Під їх захистом 
перебуває близько 13 млн га (30 %) 
сільськогосподарських угідь, а інтег-
рованим захистом (ПЛС плюс узлісся 
масивних насаджень, придорожні та 
інші види лісосмуг в агроландшаф-
тах) охоплено близько 40 % сільсько-
господарських угідь [18]. Полезахис-
на лісистість агроландшафтів Украї-
ни становитьблизько 1,5 % при нау-
ково обґрунтованій 3–3,5 %. У зоні 
сухих степів 23,7 % лісосмуг – у не-
задовільному стані, рубок догляду 
потребують – 27,0 %, санітарних ру-
бок – 25,9 %, відновлювальних – 14,9 
%, заміни – 35,8 % загальної площі 
[3]. У ході земельної реформи поле-
захисні лісові смуги залишилися без 
юридичного статусу та керування, 
що призвело до посилення  антропо-
генного тиску (незаконні рубання, 
забруднення, засмічення, пожежі 
тощо). Відсутність догляду для оп-
тимізації конструкцій ПЛС та не-
своєчасне їх відтворення супрово-
джується негативними наслідками 
для їх екологічної і агролісомеліора-
тивної ефективності. При проектній 
ширині лісосмуги 15 м реальна ши-
рина дорослих лісосмуг за рахунок 
розростання крон та нахилу дерев у 
бік поля часто сягає 20–30 м. До цьо-
го необхідно додати різке зниження 
врожайності с.-г. культур на відстані 
1–2Н від лісосмуги в результаті заті-
нення та конкуренції з боку корене-
вих систем деревних рослин. Це один 
з прикладів амбівалентності, яка при-
таманна будь-якому явищу чи проце-
су в антропогенних системах. 

Вплив на стан екотопів та геохі-
мію агроландшафтів. Складність та 
диференційованість екотопів полеза-
хисних насаджень залежать від мор-
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фології та складу лісового фітоцено-
зу – едифікатора. Водний режим ґру-
нту під лісосмугами характеризуєть-
ся більшою амплітудою через додат-
кове надходження вологи від нако-
пиченого снігу та підвищених витрат 
вологи у вегетаційний період [12, 
15]. Трофотопи в лісосмугах зміню-
ються у бік інтенсифікації накопи-
чення гумусу та біогенних елементів 
по ґрунтовому профілю. Суттєво 
підвищується вміст активного гумусу 
і знижується вміст пасивного гумусу 
у 0–20 см шарі ґрунту чорноземів [5]. 
Чорноземи під степовими насаджен-
нями за Л.П. Травлєєвим (1977) не 
деградують, а набувають нових спе-
цифічних рис, що дозволяє їх класи-
фікувати як лісопокращені та лісові 
чорноземи [23].  

У зоні 30Н лісосмуг кліматопи 
характеризуються зменшенням шви-
дкості вітру в середньому на 30–50 
%, підвищеною на 1–3 ºС температу-
рою приземного шару повітря та на 
3–5 % відносної вологості, зменше-
ною на 12–35 % випаровуваністю та 
на 10 % коефіцієнта транспірації ку-
льтурценозів. Трофотопи в зоні 
впливу характеризуються збільшен-
ням запасів вологи в метровому шарі 
ґрунту в середньому на 30–55 мм, 
підвищеним вмістом і запасами гу-
мусу та біогенних елементів внаслі-
док підвищеного надходження орга-
ніки та посилення процесів гуміфіка-
ції. Інтегральне підвищення якості 
ґрунту за 30–50 років позитивного 
впливу полезахисних лісосмуг в чор-
ноземному Степу складає 25 %, а 
морфологія та показники родючості 
ґрунтів зміщується з півдня на північ 
на 1 тип [15]. У системі лісових смуг 
відмічається ефект синергізму щодо 
впливу на трофотопи та геохімічні 

процеси в агроландшафтах. Так, у 
локальній системі Маріупольської 
ЛНДС останні 30–40 років спостері-
гається середньорічне збільшення 
опадів на 40–80 мм, зниження повер-
хневого стоку до 1,9 %, середньоріч-
ної амплітуди температур на 2–3 °С, 
кількості днів із суховіями на  
7–15 [3].  

Можна стверджувати, що функції 
геохімічних бар’єрів полезахисних 
насаджень є похідними від вітролом-
них, стокорегулювальних та протие-
розійних. На думку В.Б. Логгінова 
[10], ПЛС можна віднести до типу 
біогеоценотичних геохімічних бар’є-
рів (БГЦБ), які є не тільки засобом 
підвищення буферних властивостей 
навколишнього середовища, але і 
засобом біоконверсії площ (у тому 
числі сільгоспугідь), які вже досягли 
граничного та позаграничного рівня 
агрохімічної та агрофізичної дегра-
дації. Роль ПЛС як геохімічних 
бар’єрів виявляється у затриманні 
седиментів та полютантів, які акуму-
люються в зоні захисту і включають-
ся в біогеохімічний обмін, запобіга-
ючи їх територіальній міграції. Так, 
безпосередньо у лісосмузі й на відс-
тані 2Н від неї простежується загаль-
на тенденція до зростання валового 
вмісту важких металів, привнесених 
разом з мінеральними добривами та 
меліорантами [4]. Розподіл хімічних 
елементів Cu, Co, Fe, Mn, Cr, Cd, Pb, 
Zn, Al у зоні впливу на чорноземах 
типових корелює з конструкцією 
насадження: не продувна лісосмуга 
основну масу полютантів та седиме-
нтів затримувала під наметом та в 
прилеглій зоні 1–5Н, ажурна та ажу-
рно-продувна – розподіляли полюта-
нти в зоні 15Н [13]. На ерозійно не-
безпечних орних землях (схили 
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1,5º…4º) під комплексним впливом 
стокорегулювальних лісосмуг фор-
мується «ґрунтозахисна тінь» з під-
вищеною на 9–13 см потужністю 
гумусового горизонту в зоні 20–30 м 
вгору і 60–80 м вниз за схилом вна-
слідок кольматажу седиментів, під-
вищення  продуктивності і протиеро-
зійної стійкості агроценозів в зоні 
впливу [12]. 

Вплив на динаміку популяцій, бі-
огеоценозів та на міжбіогеоценотичні 
зв’язки. Уведення штучних лісових 
ценозів («культурфітоценозів» за 
Ю.П. Бялловичем) у агроландшафти 
супроводжується певними зміщен-
нями у складі судинних рослин, які 
мають зональні особливості. Якщо в 
зоні Полісся та Лісостепу фанерофіти 
в ПЛС здебільшого є автохтонами, то 
для плакорних умов Степу, особливо 
сухого – антропофітами [1]. Рекоме-
ндований породний склад ПЛС для 
Полісся налічує 16 видів деревних 
порід і чагарників (з них – автохтон-
них – 75 %), Лісостепу – 46 видів  
(автохтонних 70 %), Північного сте-
пу – 40 (автохтонних – 30 %), Пів-
денного степу – 25 видів (автохтон-
них – 30 %) [15]. Загалом лісові фі-
тоценози в Степу налічують понад 80 
таксонів, переважно інтродуцентів, 
серед них деякі стають адвентивни-
ми, наприклад, клен ясенелистий [6]. 
Більшість площ ПЛС у зоні Півден-
ного степу зайнято робінієвими, гле-
дичієвими, ясеновими насадженнями. 
Під дубовими захисними насаджен-
нями, знаходиться лише 8,1 % площі, 
в Бузько – Дніпровському лісомеліо-
ративному районі – 35 % [3, 19].  

Наближення типологічної різно-
манітності судинних рослин в антро-
поценозах до зональних їх спектрів є 
важливою умовою для формування 

гетерогенних агроекосистем [1]. Лі-
сові смуги, в яких формуються еле-
менти лісового ценозу, за ознаками 
типологічної різноманітності судин-
них рослин наближаються до напівп-
риродних екосистем. Такі екосисте-
ми формуються за лісівничими кри-
теріями за участі головної, супутньої 
та чагарникових порід здебільшого 
автохтонних видів [15, 16]. Уведення 
в лісові фітоценози інтродуцентів 
(горіх чорний, софора японська, дуб 
північний, маклюра, гледичія, робінія 
та ін.) виявило ряд переваг (продук-
тивність, стійкість, довговічність) у 
певних екотопах, проте типологічна 
різноманітність біоти зменшується 
[24].  

Різке збільшення кількості цено-
популяцій спостерігається в екотонах 
лісових смуг, що є підтвердженням 
загально екологічного принципу різ-
номанітності життя на межі розподі-
лу фаз чи середовища за                          
В.І. Вернадським (1928) [1, 23]. Для 
виконання функцій екологічних ко-
ридорів в екомережах важливою 
умовою є оцінка флористичної поді-
бності природних ядер та лісосмуг, а 
процес міграції рослин визначається 
наявністю умов для їх розселення 
[17].  

Утрата тіньової структури лісових 
насаджень та їх фрагментація супро-
воджується поширенням у них сте-
пового та синантропного флороцено-
типів. Наслідки розділення біотичних 
систем на фрагменти ще недостатньо 
вивчені, як і мало даних щодо фор-
мування під час господарської діяль-
ності чітких меж між екосистемами 
різних типів. Однією із характерних 
ознак  лісових біогеоценозів степу є 
їх парцелярність. Парцели – це еле-
ментарні багатоелементні компонен-



ЕКОЛОГІЧНІ НАУКИ ПРИКЛАДНА ЕКОЛОГІЯ 
 

 

61 
 

ти структурно-функціональні одини-
ці організованості, функціонування, 
короткочасної динаміки та багаторі-
чного розвитку біогеоценозів [23]. 
Серед флороценотипів у складі лісо-
смуг у південно-східному регіоні 
степовий становив 48,7 %, немораль-
нолісовий – 18,5 %, луговий –10,1 % 
видів. Значна участь синантропофі-
тону – 17,6 % в лісосмугах, предста-
вленого в основному широкоареаль-
ними видами [22].  

Комахам, на частку яких припадає 
53–75 % видів біоти і біомаса яких 
перевищує біомасу всіх інших видів 
тварин, належить домінуюча роль в 
колообігу речовини, енергії та інфо-
рмації у наземних екосистемах. У 
Лісостепу на фоні загального змен-
шення різноманіття ентомофауни в 
агроландшафтах на 40 % за останні 
десятиріччя фітофаги життєвої фор-
ми дендробіонти складає біля 300 
видів, причому найбільшу частку 
серед ботанічних родин, що забезпе-
чують їх їжею, складають Fagaceae, 
Betulaceae, Calicaceae, Rosaceae. Ба-
гато видів комах пов’язані трофічни-
ми ланцюгами з рослинами, що на-
лежать до декількох ботанічних ро-
дин. Виявлено представників понад 
40 таксонів комах 8 рядів комах – 
хортобіонтів, а по мірі наближення 
до лісосмуг, чисельність їх зростає 
більш як у 4 рази [8–9, 20]. 

У полезахисних лісових смугах 
передгірного Криму виявлено 94 
види фітофагів – дендробіонтів, у 
масивних насадженнях – 55, перева-
жно на дубі, сосні та грабі, яблуні, 
абрикосі. Слабо заселені ними ви-
явилися інтродуценти: лябурнум, 
платан східний, лох вузьколистий, 
мигдаль звичайний, софора японська, 
туя східна, маклюра оранжева. Мак-

симальні значення рясноти ентомо-
фагів, що населяють підстилковий 
горизонт, набуваються в насаджен-
нях тіньової структури [24]. 

Лісова підстилка як структурний 
елемент лісового біогеоценозу кон-
центрує трофічні та топічні зв’язки 
більшості компонентів консорцій 
лісових автотрофів. Лісові смуги є 
основним резервом та джерелом для 
розселення Carabidae (жужелиць) на 
поля, причому значна частина видів – 
лісових та лісоболотних. Із 584 видів 
жуків, виявлених в лісосмугах степо-
вої зони, 158 – Carabidae [16]. Порів-
няно з відкритими полями на захи-
щених полях, жужелиці представлені 
більшою на 4–20 % екологічною різ-
номанітністю, серед них багато ефек-
тивних ентомофагів [21]. 

З другої половини XX ст. у штуч-
них лісових біогеоценозах степових  
агроландшафтів відмічається суттєве 
збільшення чисельності окремих ви-
дів орнітофауни (грак, сорока, сіра 
ворона, шпак, великий баклан, жов-
тоногий мартин, крижень, білолоба 
гуска та ін.). Середньо- та старовікові 
степові ліси та лісосмуги активно 
заселяються новими видами (більше 
30) – вовк, борсук, крук, сіра ворона, 
сорока, яструб великий, припутень, 
горлиця звичайна, чорний дрізд та ін. 
Чагарникові зарості лісосмуг сприя-
ли появі та розселенню кропив’янок 
(сіра, садова, рябогруда), соловейка, 
тернового та чорнолобого сорокопу-
дів, а зариблення штучних ставків 
призвело до розширення ареалів ри-
боїдних видів птахів (великий бак-
лан, квак, сіра чапля, велика та мала 
чепури) [7]. 

За інтегрованими оцінками захис-
ні лісові насадження сприяють збі-
льшенню видового різноманіття 



Лукіша В.В. ЕКОЛОГІЧНІ ФУНКЦІЇ… 
 

 

62  
 

флори і фауни, у тому числі флори 
агролісосистем на 20–80 %, ентомо-
фауни – 25–60 %, зоофауни у 1,5–3,0 
рази [3]. Для підвищення ефективно-
сті  функцій лісосмуг як екологічних 
коридорів цікавою є пропозиція об-
лямування їх смугами відновленого 
степу 50–100 м завширшки з обох 
боків. Такі лісостепосмуги стали б 
місцем перебування типових і рідкіс-
них тварин, резервуарами, постача-
льниками діаспор для відновлення 
степів на значних площах [6]. На 
нашу думку, реалізація цієї ідеї в 
умовах приватної власності на землю 
можлива лише за цілеспрямованої 
державної політики в сфері землеко-
ристування з уведенням еколого-
економічних та адміністративно-
правових інструментів. 

Енергетичні потоки та продукти-
вність біогеоценозів. Наукові дані 
дають підстави стверджувати, що 
лінійні насадження шириною до 15 м 
у ксерофітних умовах завдяки пок-
ращеному водному режиму мають 
кращі показники росту, продуктив-
ності та життєвого циклу, ніж масив-
ні. У Лісостепу найвища продуктив-
ність на ґрунтах чорноземного типу 
властива тополевим ПЛС, а найдов-
шим життєвим циклом – з дубом 
звичайним та його класичними супу-
тниками – кленом, липою, грушею 
[26]. Уведення  берези звичайної та 
черешні в склад дубових насаджень а 
чорноземах звичайних підвищує 
продуктивність та прискорює вступ 
насаджень в експлуатацію завдяки 
більш інтенсивному поточному при-
росту в молодому віці [3, 18–19].  

Запас фітомаси в 37-річних полеза-
хисних лісових смугах Лісостепу пло-
щею 63,7 га з участю дуба 62,2 %, в’яза 
– 22,1 %, тополі – 11,8 %, інших порід 

– 3,9 % становив   21390,6 т, або 335,8 
т/га. На стовбурну деревину припадає 
57,1 %, гілля – 6,8 %, листя – 3,2 %, 
коріння – 18,3 %, плоди, насіння – 
0,1%, рослинний опад – 4,1 %, лісову 
підстилку – 8,2 %, підріст – 1,1 %, 
трав’яну рослинність – 1,1 % Надземна 
фітомаса в цілому від сумарних запасів 
становила 81,7 % [26].  

Зміна параметрів мікроклімату, 
водного режиму та трофності ґрунту 
в агроценозах у зоні захисту супро-
воджується підвищенням продуктив-
ності агроценозів на міжсмугових 
полях: середня надбавка врожаю 
сільськогосподарських культур в 
Україні становить 13 %, а збільшення 
лісистості агроландшафтів на 1 % 
забезпечує приріст врожайності зер-
нових культур на 5,3 ц/га [3]. В. Бу-
зько – Дніпровському лісомеліорати-
вному районі при збільшенні захи-
щеності ріллі з 18 до 42 % урожай-
ність озимих і ранніх зернових була 
більшою майже в два рази [18–19]. 
Навіть у локальних системах, ство-
рених у межах окремих господарств, 
врожайність зернових культур як 
інтегральний показник меліоратив-
ного ефекту в 1,6 раза вища, ніж у 
відкритому полі [15]. 

Висновки 

1. Екологічні функції полезахис-
них насаджень в агроекосистемах 
доцільно структуризувати за : 

а) впливом на просторово-
функціональну організацію біогеоце-
нозів в агроландшафтах;  

б) впливом на стан екотопів та 
геохімію лісоаграрних ландшафтів; 

в) впливом на динаміку  попу-
ляцій, біогеоценозів та на міжбіогео-
ценотичні зв’язки; 
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г) впливом на енергетичні пото-
ки та продуктивність біогеоценозів. 

2. Полезахисні насадження в аг-
роландшафтах створюють континуу-
мне середовище, в якому зміни стану 
екотопів, біогеоценозів та зв’язків 
між ними відбуваються безперервно і 
має ознаки амбівалентності. 

3. Уведення автохтонних видів фа-
нерофітів в агроландшафти супрово-
джується суттєвим зростанням біоріз-
номаніття, чисельності фітофагів та 
зоофагів, що створює умови для фор-
мування гетерогенних агроекосистем. 

4. Штучні лісові біогеоценози ті-
ньової структури ПЛС мають кращі 

конкурентні властивості та стійкість 
в ксерофітних умовах. Втрата тіньо-
вої структури супроводжується пар-
целярністю, вторгненням степових та 
синантропних флороценотипів. 

5. Для виконання функцій екоко-
ридорів видовий склад фітоценозів 
ПЛС має бути близьким до екоядер 
та зональних флоротипів.  

6. Виконання функцій екологічно-
го каркасу в агроландшафтах полеза-
хисними насадженнями можливе за 
умови створення їх системи, в якій 
забезпечується ефект синергізму що-
до змін екотопів, енергетичних пото-
ків та продуктивності біогеоценозів.   
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Проаналізовано гідрохімічні параметри якості поверхневих вод р. Південний Буг та 
проведено їх порівняння з результатами експериментальних досліджень та математичного 
моделювання розвитку і продукції макрофітів. Ключові слова: макрофіти, біогенні елеме-
нти, гідрохімічні параметри, математичне моделювання, річка Південний Буг 

Контроль интегральных параметров качества поверхностных вод р. Южный Буг 
за характеристиками макрофитов. В.Г. Петрук, С.М. Кватернюк, Ю.А. Гайдей. Проана-
лизированы гидрохимические параметры качества поверхностных вод р. Южный Буг и 
проведено их сравнение с результатами экспериментальных исследований и математиче-
ского моделирования развития и продукции макрофитов. Ключевые слова: макрофиты, 
биогенные элементы, гидрохимические параметры, математическое моделирование, река 
Южный Буг 

Control of integral parameters of surface waters quality of Southern Buh river by 
macrophytes characteristics. V.G. Petruk, S.M. Kvaternuk, Yu.A. Gaydey. Hydrochemical 
parameters of surface waters quality of Southern Buh river were analyzed and compared to exper-
imental results and mathematical models of macrophytes growth and production. Keywords: 
macrophytes, biogenic elements, hydrochemical parameters, mathematical modeling, Southern 
Buh river 

 
 

Вступ 

Забруднення водних об’єктів поля-
гає у внесенні речовини або енергії, що 
призводить до зміни функціонування 
водних екосистем, а також продуктив-
ності та чисельності їх біологічних 
популяцій. Основний принцип гідробі-
ологічного тестування водних об’єктів 
полягає у порівнянні виживання пев-
них організмів у чистій та забрудненій 
воді. У добре збалансованій екосистемі 
є велика кількість видів, до того ж жо-

ден з них не є домінуючим. Зі зростан-
ням забруднення екосистема спрощу-
ється, залишаються стійкі до забруд-
нення види. У даній роботі виберемо у 
якості біоіндикатора макрофіти, що 
дозволить аналізувати екологічний 
стан водного об’єкту на прикладі р. 
Південний Буг. Вищі водяні рослини у 
складі трофічного ланцюга гідробіоце-
нозу виступають як однин з головних 
компонентів автотрофного блоку, за-
безпечуючи трансформацію потоку 
енергії та мінеральних компонентів у 
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первісну органічну речовину. Макро-
фіти впливають на фізико-хімічні па-
раметри гідроекосистеми, визначають 
динаміку заростання акваторії, збага-
чують якісний і кількісний склад гете-
ротрофного блоку, створюють сприят-
ливі умови для відтворення іхтіофау-
ни. Особливу роль вищі водяні росли-
ни мають у процесі самоочищення 
гідроекосистеми, забезпечуючи вико-
нання низки функцій, у результаті яких 
здійснюється вилучення значної кіль-
кості біогенних елементів та акумуля-
ція забруднюючих речовин, що сприяє 
формуванню якісних показників води. 
Зарості вищої водяної рослинності 
можуть служити перешкодою потрап-
ляння забруднень у водні екосистеми з 
поверхневим стоком. 

Виклад основного матеріалу 

Загальна характеристика макро-
фітів, як біоіндикаторів екологічного 
стану водних об’єктів. Водними мак-
рофітами називають всі макроскопічні 
рослинні організми, встановлення ви-
дової приналежності яких не потребує 
застосування оптичних засобів з вели-
ким збільшенням. У прісноводних во-
доймах це вищі водяні рослини, а та-
кож харові і зелені нитчасті водорості. 
До складу водяних макрофітів входять 
справжньо-водяні, повітряно-водяні та 
амфібійні види. Перші для проходжен-
ня життєвого циклу вони потребують 
постійного контакту з водним середо-
вищем, більша частина вегетативного 
тіла цих рослин занурена у воду, на її 
поверхні чи над нею можуть бути роз-
ташовані листя. У повітряно-водяних 
рослин у воді знаходиться лише нижня 
частина пагонів, а верхня – у повітрі. 
Представники цієї групи займають 
прибережні мілини до глибини 1–2 м та 

відмічаються вище урізу води. Амфі-
бійними є види, які в залежності від 
умов проходять свій життєвий цикл як 
за типом справжньо-водяних, так і су-
ходільних рослин. У практиці гідробо-
танічних досліджень серед водяних 
рослин за ступенем контактування з 
водним і повітряним середовищами та 
донними відкладами, зазвичай, розріз-
няють такі екологічні групи: 

– повітряно-водяні – рослини з 
пагонами, частина яких перебуває у 
водному середовищі, а частина під-
німається над поверхнею води; 

– з плаваючим листям – рослини, 
більша частина вегетативних пагонів і 
листя яких плаває; 

– занурені – рослини, основна ча-
стина яких знаходиться у водній то-
вщі, а генеративні пагони можуть 
здійматися над водою чи плавати на 
її поверхні. 

Макрофіти є більш консервативни-
ми показниками стану водних екосис-
тем, ніж угруповання фіто-, зоопланк-
тону і бентосу, які утворені дрібними, 
рухливими організмами. Однак це не 
заперечує можливості використання 
макрофітів для оцінки стану водних 
екосистем різного типу. У Директиві 
2000/60/ЕС макрофіти розглядаються 
як важливий «елемент якості для кла-
сифікації екологічного статусу» при-
родних та «екологічного потенціалу» 
сильно змінених та штучних водних 
об’єктів. При цьому стосовно річок і 
озер як «елемент біологічної якості» 
рекомендується використовувати вищі 
водяні рослини [1]. 

Видовий склад, характер поширен-
ня, структура рослинних угруповань, 
показники біомаси і площі зарослої 
акваторії є маркерами, які візуально 
виявляють екологічний стан водних 
об’єктів [2]. Спостереження за динамі-
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кою якісних і кількісних показників 
розвитку макрофітів дозволяють ви-
значити напрямок сукцесії водних еко-
систем. Матеріали про зміни рослин-
ності можуть бути отримані в резуль-
таті спостережень за акваторією всього 
водного об’єкта або його частини. До-
сліди проводять на стаціонарних май-
данчиках з фіксованими межами. По-
рівняння проводять за всіма парамет-
рами, що характеризують угруповання 
макрофітів. При цьому зміни можуть 
носити сезонний характер, що викли-
кається кліматичними умовами, особ-
ливостями біологічних ритмів рослин, 
або ж антропогенним тиском на во-
дойму. Сезонні зміни та флуктуації є 
хаотичними, але зворотними. Вони 
розглядаються як тимчасова зміна 
структури угруповань і протиставля-
ються екологічним сукцесіям – спря-
мованим змінам, що спричинені зов-
нішніми або внутрішніми чинниками і 
мають незворотній характер [3].  

Опрацювання результатів експе-
риментальних вимірювань параметрів 
якості води за гідрохімічними показ-
никами. Результати експерименталь-
них вимірювань параметрів якості во-
ди річки Південний Буг, що отримані 
такими суб’єктами моніторингу вод-
них ресурсів: Басейнове управлінням 
водними ресурсами р. Південний Буг, 
Вінницький обласний центр гідроме-
теорології Державної гідрометеороло-
гічної служби Міністерства надзви-
чайних ситуацій України, Державне 
управління охорони навколишнього 
природного середовища у Вінницькій 
області; Вінницька обласна державно 
санітарно-епідеміологічна служба, 
Державне підприємство “Вінницяво-
доканал”, взяті з єдиної бази даних 
геоінформаційної аналітичної системи 

державного моніторингу вод Вінниць-
кої області.  

До гідрохімічних показників якості 
поверхневих вод відносять активну 
реакцією (рН) середовища, вміст біо-
генних елементів (азот амонійний, азот 
нітритний, азот нітратний, фосфор 
фосфати), параметри споживання кис-
ню (БСК, перманганатна і біхроматна 
окисленість). Розташування річки Пів-
денний Буг у зоні інтенсивної госпо-
дарської діяльності, незаконна забудо-
ва природозахисної смуги біля річки 
створює посилений антропогенний 
прес на водні екосистеми, що характе-
ризується підвищеною їх евтрофікаці-
єю, однією з особливостей якої є зрос-
таюча концентрація біогенних елемен-
тів. У цьому зв’язку очевидна доціль-
ність екологічної оцінки стану гідрое-
косистеми за критеріями, які входять 
до блоку гідрохімічних показників. 
Результати вимірювань вмісту біоген-
них елементів (азот амонійний, азот 
нітритний, азот нітратний, фосфор 
фосфатів) у пробах води зі створів 
наведено у табл. 1.  

Визначено відповідні класи та ка-
тегорії якості поверхневих вод за 
вмістом біогенних елементів. Домі-
нуюче положення, як нами встанов-
лено, займають проби, що належать 
до II і IІІ класів якості води, 3 і 4 ка-
тегорії, що характеризує досить чисті 
і помірно забруднені води. Крім цьо-
го є декілька створів, якість води у 
яких, за вмістом біогенних елементів 
відноситься до IV класу, що вказує 
на вплив стічних каналізаційних вод 
та потребує більш ретельного дослі-
дження з метою виявлення конкрет-
них джерел забруднення і накладання 
штрафних санкцій. 
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Таблиця 1.  

Екологічна оцінка якості поверхневих вод р. Південний Буг  
за вмістом біогенних елементів 

№ 
 №

 
ст
во
ра

 

К
од

 

А
зо
т 
ам
он
ій
ни
й,

 
м
г 

N
/д
м

3  

QA1 qA1

А
зо
т 
ні
тр
ит
ни
й,

 
м
г 

N
/д
м

3  

QA2 qA2

А
зо
т 
ні
тр
ат
ни
й,

 
м
г 

N
/д
м

3  

QA3 qA3

Ф
ос
ф
ор

 ф
ос
ф
а-

ті
в,

 м
г 
Р

/д
м

3  

Qф qф 

1 34 1в 0,45 ІІI 4 0 I 1 0,12 I 1 0,01 I 1 
2 44 1г 0,34 ІІI 4 0 І 1 0,03 I 1 0,06 ІІI 4 
3 1 1 0,28 ІІ 2 0,01 ІІ 3 0,86 III 5 0,04 II 3 
4 41 8в 0,68 ІІІ 4 0,03 II 3 0,04 I 1 0,07 ІІІ 4 
5 51 8г 0,43 II 2 0,03 III 5 0,32 II 3 0,02 II 2 
6 65 10c 0,46 II 3 0,01 II 3 0,43 III 5 0.3 II 3 
      
Проаналізувавши також результа-

ти вимірювань за параметрами спо-
живання кисню та активної реакції 
середовища, визначимо середній клас 
та категорію якості вод за гідрохімі-
чними показниками. Далі проведемо 
статистичну обробку отриманих ре-
зультатів, визначимо математичне 
очікування та середньоквадратичне 
відхилення для кожного з параметрів. 
Отримані значення розподілу показ-
ників якості поверхневих вод дозво-
лять оцінити їх зміну у масиві вимі-
рювальної інформації отриманої зі 
створів. Результати статистичної 
обробки середнього класу (а) та кате-
горії якості (б) поверхневих вод р. 
Південний Буг за гідрохімічними 
показниками наведені на рис. 1.  

У більшості випадків (28 з 46) 
якість води відповідає III класу якості 
(«задовільні») і 4–5 категоріям еколо-
гічної класифікації (слабко і помірно 
забруднені води за ступенем чистоти). 
Порівнянно з результатами оцінюван-
ня екологічної якості вод для річки 
Південний  Буг у попередні роки була 

відмічена тенденція до поступового 
погіршення якісних показників і, як 
наслідок, переміщення з класу “добрі” 
до “погані”  за їх станом. 

 

а)  

б)  
Рис. 1 – Середній клас (а) та категорія 
якості вод (б) за гідрохімічними показни-

ками 
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Результати порівняння експериме-
нтальних досліджень та математич-
ного моделювання розвитку і продукції 
макрофітів. У процесі дослідження 
розвитку вищої водяної рослинності 
було визначено збіднілий якісний 
склад флористичних угруповань, які 
формували два рослинних комплекси – 
прибережний та акваторіальний. При-
бережний рослинний комплекс, який 
відмічався бордюрними смугами різної 
довжини і щільності уздовж берегової 
лінії, був представлений очеретом зви-
чайним (Phragmites communis), рогоза-
ми широколистим (Typha latifolia) та 
вузьколистим (T. angustifolia), осоками 
гострою (Carex acuta), побережною (С. 
raparia) та звичайною (С. gracilis).  

“М’яка” водяна рослинність, яка 
формувала акваторіальні “плями” із 
занурених гідатофітів та плаваючих 
плейстофітів, і переважно була пред-
ставлена декількома видами з роду 
Potamogeton (рдесники курчавий (P. 
crispus), блискучий (P.lucens), волосис-
тий (P. pillosum), плаваючий (P. natans), 
пронизанолистий (P. perfoliatus)), водо-
перецею колосистою (Myriophyllum 
spicatum), роголистником темнозеле-
ним (Ceratophyllum demersum). Інтен-
сивність розповсюдження макрофітів 
по акваторіям певним чином залежала 
від гідрологічних особливостей во-
дойм. При цьому відмічена тенденція 
поступового підвищення заростання 
акваторій у останні роки, коли змен-
шилась інтенсивність їх експлуатації, 
що зумовило відносну статичність гід-
рологічного режиму. Для більш глибо-
ководних ділянок, що мають середні 
глибини понад 4 м, характерним є не-
значне заростання акваторій, яке не 
перевищувало 8 % площі водного дзер-
кала. Оцінюючи розвиток “м’якої” 
рослинності необхідно відзначити не-

значне їх розповсюдження (не більше 
10 % площі водної поверхні) по аква-
торіям за винятком деяких ділянок. 

На підставі отриманих фактичних 
даних щодо стану розвитку макрофі-
тів проведено кореляційний аналіз з 
метою визначення найбільш взаємо-
пов’язаних чинників, що характери-
зують цю біотичну компоненту. 
Встановлено, що такі гідрологічні 
параметри, як середня глибина та 
коефіцієнт водообміну негативно 
впливають на розвиток макрофітів, 
стримуючи їх розповсюдження по 
акваторії та кількісні показники веге-
тації. Особливо виражений зворотній 
взаємозв’язок має місце між серед-
ньою глибиною водойм і заростан-
ням акваторій  (r = – 0,716), дещо 
слабший між середньою глибиною і 
біомасою макрофітів (r = – 0,504), що 
передбачає можливість визначення 
цих залежностей у графічному ви-
гляді з використанням елементів мо-
делювання (рис. 2). Моделювання 
здійснено у програмі MathCAD.  

За рахунок вегетації макрофітів, 
інтенсивність яких характеризується 
середніми біомасами за досліджений 
період у межах 80…560 г/м², у во-
доймах щорічно за вегетаційний се-
зон орієнтовно утворюється від 1 до 
7 т/га первинної органічної речовини. 
Підсумовуючи результати дослі-
джень стосовно кількісних показни-
ків розвитку вищої водяної рослин-
ності, необхідно звернути увагу на 
значні об’єми утвореної первинної 
органічної речовини цією групою 
продуцентів, яка практично не залу-
чається до трофічного ланцюга і не 
використовується як кормовий ре-
сурс гетеротрофами різних рівнів. За 
такої ситуації у гідроекосистемах 
відбувається поступове накопичення 
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значних обсягів відмерлої автохтон-
ної органічної речовини, що спричи-
няє вторинне їх забруднення. 

 

 

 
А)                                                                                    Б) 
Рис. 2. Залежність а) заростання аквато-
рій та б) біомаси макрофітів від середньої 

глибини ділянки 

Висновки 

Аналіз результатів статистичної 
обробки показників якості поверхне-
вих вод  р. Південний Буг за гідрохі-
мічними показниками та їх порівнян-
ня з результатами експерименталь-

них досліджень та математичного 
моделювання розвитку і продукції 
макрофітів дозволяє контролювати 
інтегральний рівень забруднення р. 
Південний Буг.  При цьому дослі-
дження показало, що домінуюче по-
ложення займають проби, які нале-
жать до IІІ класу якості води 4–5 ка-
тегорії, що відповідає слабко і помір-
но забрудненим водам. За трофічним 
статусом вони знаходяться у діапазо-
ні від евтрофних до евполітрофних, 
за сапробністю від – мезосапробних 
до – мезосапробних.  

При цьому гідрохімічні дослі-
дження дозволяють оцінити рівень 
забруднення у конкретний момент 
часу та у невеликому об’ємі проби 
взятої зі створу. На відміну від цього 
дослідження характеристик макрофі-
тів дозволяє інтегрально оцінити 
рівень забруднення водного об’єкту 
та комплексний антропогенний 
вплив в його екосистему протягом 
тривалого часу на досить великій 
ділянці. За рахунок цього досліджені 
методи мають різні сфери застосу-
вання. У цілому результати експери-
ментальних досліджень класу та ка-
тегорії якості поверхневих вод, 
отримані з використанням таких ме-
тодів збігаються з урахуванням ста-
тистичних розбіжностей. 
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Введение 

В целях мониторинга и оценки дос-
тижения прогресса в процессе устой-
чивого развития Комиссией по устой-
чивому развитию ООН в 1996 году 

была разработана одна из самых пол-
ных по охвату систем индикаторов 
устойчивого развития. Были выделены 
четыре области индикаторов (социаль-
ная, экономическая, экологическая и 
институциональная), отражающих 
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величины легко измеряемые без допо-
лнительных затрат и изменений во 
времени [1]. По предложениям целого 
ряда стран Комиссией был сформиро-
ван список из 134 показателей. Однако 
обсуждения и пилотные проекты пока-
зали, что список излишне длинный и 
усложняет работу по оценке и анализу 
на национальном уровне. Список был 
сокращен до 60. В настоящее время по 
каждой из областей определяются 
ключевые темы, которые детализиру-
ются по подтемам и затем сводятся к 
минимальному набору индикаторов. 

Изложение результатов  
исследования 

Нами предложено индикаторы 
устойчивого развития территорий 
группировать в 4 блока: социальный, 
экологический, экономический, инс-
титуциональный. 

I. Блок: социальный 
 1. Индикаторы социального из-

мерения 
 1.1. Продолжительность жизни 

человека; 
 1.2. Уровень образования; 
 1.3. Социальная санитария (водо-

снабжение, водоотведение); 
 1.4. Уровень занятости трудоспо-

собного населения; 
 1.5. Гендерное соотношение де-

путатов местных советов; 
II. Блок: экологический 
 2. Индикаторы экологического 

измерения 
 2.1. Сохранность естественных 

ландшафтов; 
 2.2. Сохранность почв от загряз-

нения; 
 2.3. Сохранность атмосферного 

воздуха от загрязнения; 

 2.4.  Сохранность питьевой воды 
от загрязнения; 

 2.5. Утилизация и захоронение 
ТБО; 

 2.6. Утилизация и захоронение 
промышленных отходов. 

III. Блок: экономический 
 3. Индикаторы экономического 

измерения 
 3.1. Инвестиции в науку (% от 

ВНП в соотношении с высоко разви-
тыми странами); 

 3.2. Инновационная составляю-
щая в товарной продукции (%); 

 3.3. Капитальные вложения в 
производство;  

 3.4. Доход на душу населения; 
 3.5. Доля малых и средних пред-

приятий в произведенной продукции. 
IV. Блок: институциональный 
 4. Индикаторы институциональ-

ного измерения 
 4.1. Доступ к информации (теле-

видение, радио, интернет, пресса); 
 4.2. Доступ к правосудию; 
 4.3. Участие граждан в принятии 

решений (общественные слушания); 
 4.4. Экологическое образование и 

воспитание. 
 Расчет каждого из индикаторов 

производился с учетом статистичес-
ких данных, приведенных в статот-
чётности АР Крым, а также сущест-
вующих методик экспертных оценок, 
теоретических и логических постро-
ений и обоснований.  

 Для оценки состояния эколого-
социально-экономической системы 
страны или любой отдельно взятой 
территории недостаточно одного или 
нескольких даже очень значимых 
индикаторов, характеризующих в 
отдельности состояние экологии, 
экономики и социума. Возникла пот-
ребность в интегральных показате-
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лях, учитывающих сложные взаимо-
отношения в реальной природно-
технической (социально-экономичес-
кой) системе. 

 Задача эта и теоретическая, и 
значимая практически (социально-
политическая и экономическая), т.к. 
выработанные четкие критерии УР 
страны, региона, территории позво-
ляют регулировать хозяйственную и 
природоохранную деятельность, це-
ленаправленно решать социальные 
программы: образование, наука, 
здравоохранение, высокие техноло-
гии и т.д. 

 Индекс устойчивости развития (I 
у.р.) рассчитан по формуле: 

 
I у.р. = (I соц. измерения + I эколог. 
измерения + I экономич. измерения + 

I институц. измерения) 4 
 

 Для виртуальной эталонной стра-
ны или территории I у.р. = 1, т.к. он 
складывается из суммы использован-
ных экспертами КРАЭМ (Крымская 
Республиканская Ассоциация “Эко-
логия и Мир”) четырех индикаторов: 
социального измерения, экологичес-
кого измерения, экономического из-
мерения и институционального из-
мерения, принимаемых для эталон-
ных территорий за единицу. Абсолю-
тные значения используемых инди-
каторов социального, экономическо-
го  измерения и др. для эталонной 
территории определялись методом 
экспертной оценки с учетом мировых 
тенденций развития экономики, со-
циума и природоохранной деятель-
ности [2].  

 Нами предложен интегральный 
показатель УР, представляющий 
собой отношение суммы показателей 
состояния экономики, социума и 

природы реальной территории к су-
мме аналогичных показателей эта-
лонной (модельной) территории. 
Значения показателей такого эталона 
для различных стран и территорий 
определяются методом экспертной 
оценки с учетом природно-климати-
ческих факторов, исторических тра-
диций в методах хозяйственной дея-
тельности, мировых тенденций раз-
вития социума (рост продолжитель-
ности жизни, уровня образования  
и т.д.). 

 Для эталонной страны или терри-
тории I у.р. = 1. Естественно, реаль-
ные страны или территории должны 
стремиться к этому показателю. С 
учетом значений I у.р. реальные тер-
ритории можно классифицировать на 
несколько групп:  

I у.р. < 0,25; 
I у.р. = 0,25–0,5; 
I у.р. = 0,5–0,75; 

I у.р. > 0,75. 
 В первую группу попадают тер-

ритории чрезвычайного состояния 
экономики, экологии и социума. 
Экономика нестабильная с очень 
низким доходом на душу населения, 
низким образовательным уровнем, 
высокой смертностью и низкой сред-
ней продолжительностью жизни на-
селения, высокой степенью загрязне-
ния территорий  в связи с отсталыми 
технологиями в производстве. Такие 
показатели характерны для слабо 
развитых стран третьего мира. 

 Вторая группа стран – террито-
рии неустойчивого развития с тенде-
нцией по ряду показателей перехода 
к УР. Это, как правило, средне разви-
тые страны с высоким образователь-
ным и научным уровнем, со слабо 
развитой экономикой переходного 
типа, невысоким жизненным уров-
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нем преобладающей части населения, 
высокой степенью загрязнения тер-
риторий в связи с отсталыми техно-
логиями. Именно к такой территории 
с I у.р. = 0,45 по мнению экспертов 
(Николаев, 2001 г., семинар на тему 
«Устойчивое развитие Украины») 
относится Украина. 

 Третья группа стран с I у.р. = 0,5–
0,75 классифицируется как террито-
рии, переходящие на рельсы УР. Они 
характеризуются высоким годовым 
доходом на душу населения (1000 $ 
США), высоким образовательным 
цензом (близко 85–90 %), достаточно 
высокой продолжительностью жизни 
(70–80 лет), удовлетворительным сос-
тоянием окружающей природной сре-
ды в связи с высокими постиндустриа-
льными технологиями и жесткими 
природоохранными нормативами по 
сбросам и выбросам. К таким странам 
относится целый ряд высокотехноло-
гичных развитых стран Запада. 

 Страны и территории с I у.р. > 
0,75 пока что существует виртуально 
в теоретических моделях. Но обосно-
вание параметров таких идеализиро-
ванных моделей – стимул для разра-
ботки и реализации плана действий в 
XXI веке для всех стран мирового 
сообщества.  

Для этого необходимо улучшать 
базовые показатели УР: 

 1) экологические – разумная терри-
ториальная организация природополь-
зования, жесткое экологическое зако-
нодательство («загрязнитель платит» и 
др.), чистые технологии, чистая вода, 
утилизация отходов, рециклинг, чистая 
энергия (ВИЭ) и т.д.; 

 2) социальные – всеобще образо-
ванное общество, просвещение, здра-
воохранение, наука и другие програ-
ммы; 

 3) экономические – устойчивое 
развитие экономики природопользо-
вания, инновационно-инвестицион-
ная модель развития, обоснование 
приоритетов развития (курорты и 
туризм для АРК, морехозяйственный 
комплекс, энергетический и т.д.). 

 Устойчивое развитие территории 
определяется целым рядом факторов, 
динамично меняющихся в реальной 
природно-технической (социально-
экономической) системе.  

 Надо отслеживать и поддержи-
вать подвижное (динамичное) гомео-
статическое равновесие с учетом 
механизма действия обратной связи 
(рис. 1).  

Анализ связей: 
 1. Экология – главный критерий 

и ограничитель развития экономики, 
т.е. невозможно неконтролируемое 
развитие экономики. Пределом эко-
номического роста является экологи-
ческая емкость территорий. 

 2. Социум. Благоприятная эколо-
гическая обстановка способствует 
развитию социума, но беспредель-
ный рост численности населения 
невозможен, вступает в действие 
обратная связь: рост численности 
населения – ухудшение экологичес-
кой обстановки в регионе. Нужен 
постоянно действующего монитори-
нга за экологическим состоянием 
территории. 

 3. Инвестиции позитивно влияют 
на развитие экономики и рост чис-
ленности населения. Экологическая 
обстановка благоприятна для прихо-
да инвестиций, но срабатывает меха-
низм обратной связи – рост экономи-
ки отрицательно может влиять на 
состояние ОПС. 
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Рис. 1. Механизм действия обратной связи в системе природа–общество. 

 
Поэтому, нужен мониторинг за 

состоянием ОПС, за динамикой и 
направлениями экономического раз-
вития (стратегические приоритеты), 
использованием и воспроизводством 
природных ресурсов и сохранением 
ресурсовоспроизводящих функций 
ландшафта (чистый воздух, чистая 
вода, чистые с/х предприятия).  

А это значит: 
1. Необходима территориальная 

организация природопользования 
(региональный – районный – локаль-
ный уровни), соотношение освоен-
ных и сохраняющихся в естествен-
ном состоянии территорий.  

2. Поддержание европейского 
(ЕС) уровня развития экономики и 
социума (I у.р. близко = 0,75), т.е. 
должны обеспечиваться необходи-
мые параметры УР. 

3. На уровне европейских (миро-
вых) стандартов выдерживаются нор-

мативы по качеству ОПС (сбросы, 
выбросы, ПДК, ПДВ, ПДС и т.д.) за 
счет высоких технологий в промыш-
ленности, в коммунальной сфере и т.д.  

4. Осуществляется мониторинг за 
всеми составляющими динамической 
модели УР: экология – экономика – 
социум – инвестиции – природные 
ресурсы. 

5. Разрабатываются рекомендации 
и меры гибкого реагирования, в том 
числе изменение вида хозяйственной 
деятельности, изменение направле-
ний инвестирования в экономику, 
изменение технологий и т.д.  

Экспертная оценка устойчивости 
эколого-социально-экономической 
системы АР Крым. На пути к устой-
чивому развитию страны или региона 
необходимо научиться объективно 
оценивать состояние социума, эко-
номики, природной среды, устойчи-
вое развитие территории определяет-
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населения 
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ся целым рядом индикаторов, дина-
мично изменяющихся в реальной 
природно-технической (эколого-
социально-экономической) системе. 

Расчет каждого из индикаторов, ка-
сающихся АР Крым и отдельных реги-
онов автономии производился с учетом 
статистических данных, приводимых в 
республиканской отчетности, а также 
существующих методик экспертных 
оценок. Очень важно было определить-
ся со значениями указанных выше ин-
дикаторов для эталонной территории.  
Учитывались мировые тенденции раз-
вития экономики (инновационно-
инвестиционная модель), социума 
(рост продолжительности жизни, уров-
ня образования, доступа к информации 
и правосудию и т.д.), природоохранной 
деятельности (все более жесткие при-
родоохранные нормативы). Учитывая 
европейский выбор Украины в страте-
гии развития при выборе эталонных 
значений индикаторов социального, 
экономического, экологического и инс-
титуциональных измерений, в первую 
очередь, использовались данные состо-
яния экономики, социума и экологии 
высокоразвитых стран ЕС. 

При экспертной оценке устойчи-
вости эколого-социально-экономи-
ческой системы АР Крым, получены 
характерные для среднеразвитых 
стран (территорий и регионов) зна-
чения I у.р. = 0,48 (табл. 1). 

Относительно высокие значения 
индекса социального измерения (I 
соц. = 0,72) связаны, прежде всего, с 
высоким уровнем образования насе-
ления, высокой занятостью трудос-
пособного населения, достаточно 
высокой социальной санитарией. 
Картину ухудшает очень низкие по-
казатели тендерного равенства в ор-
ганах власти, а также индекс нера-

венства доходов, связанный с резким 
расслоением современного украинс-
кого общества на богатых и бедных. 

Карту неблагоприятной экологиче-
ской ситуации в АР Крым иллюстри-
рует значение индексов экологическо-
го измерения. Очень низкая сохран-
ность естественных ландшафтов из-за 
практически полной (85–90 %) распа-
ханости степного Крыма и Северного 
Крыма. Сильно загрязнены почвы в 
городах – токсичными ТМ, в сельско-
хозяйственной местности – пестици-
дами, гербицидами, иными ядохими-
катами (остатки былой интенсивной 
химизации сельского хозяйства в Ук-
раине и Крыму). Совершенно не ути-
лизируются ТБО (при отсутствии нор-
мальных оборудованных полигонов 
ТБО), как и огромные скопления про-
мышленных отходов в шламо- и хвос-
тохранилищах химических и горнору-
дных предприятий. Все это является 
причиной низкого значения интегри-
рованного индекса экологического 
измерения (I экол. = 0,35). 

Значение индекса экономического 
измерения остается пока невысоким 
для Крыма (I экон. = 0,25). Связано 
это, прежде всего, с затянувшимся 
реформированием экономики и ре-
конструкцией многих отраслей эко-
номики, очень низкие инвестиции в 
науку, а значит и в инновационную 
деятельность. 

Доходы на душу населения одни 
из самых низких среди европейских 
стран, как и слабый уровень развития 
малого и среднего бизнеса. Естест-
венно, низкие экономические показа-
тели развития региона, влияют на 
социальную устойчивость, на темпы 
осуществления демократических 
преобразований. 
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Таблица 1. 

 Экспертная оценка устойчивости эколого-социально- 
экономической системы АР Крым 

№ 
п/
п 

Индикаторы
социального 
измерения 

Индикаторы
экологического 

измерения 

Индикаторы
экономического 

измерения 

Индикаторы 
Институционального 

измерения 

1.1 

Средняя
продолжительность
жизни человека – 

0,65

2.1 Сохранность 
естественных 

ландшафтов –0,30 

3.1 Инвестиции в 
науку – 0,1 

4.1 Доступ к 
информации – 0,75 

1.2 
Уровень 

образования – 0,80 

2.2 Сохранность 
почв от 

загрязнения – 0,30

3.2 Инновационная
составляющая 
в товарной 

продукции – 0,1

4.2 Доступ к 
правосудию – 0,70 

1.3 

Социальная
санитария 

(водоснабжение и 
водоотведение) – 

0,90

2.3 Сохранность 
атмосферного 
воздуха от 

загрязнений – 0,70

3.3 Капитальные 
вложения в 
производства 

– 0,35 

4.3 Участие граждан 
в принятии 

решений – 0,30 

1.4 
Уровень занятости 
трудоспособного 
населения – 0,90 

2.4 Сохранность
питьевой 
воды от 

загрязнения – 0,50

3.4 Доход на душу 
населения – 0,17 

4.4 Экологическое 
образование и 

воспитание -0,70 

1.5 

Гендерное 
соотношение 
депутатов 
местных 

советов – 0,35 

2.5 Утилизация и 
захоронения 
ТБО – 0,20 

3.5 Доля малых и
средних 

предприятий в 
произведенной 
продукции 

– 0,30

 

1.6  

2.6 Утилизация и
захоронение 

промышленных 
отходов – 0,10

  

 

I соц. измерение
(индекс 

социального 
измерения УР) 
= ∑ni/n = 0,72

I эколог. измерение
(индекс 

экологического 
измерения УР) 
= ∑ni/n = 0,35

I эконом. измере-
ние (индекс 

экономического 
измерения УР) 
= ∑ni/n = 0,25

I институц. 
Измерение (индекс 
институционального 

измерения УР) 
= ∑ni/n = 0,61 

К у.р. = I соц. измер.+I эколог. измер.+I эконом. измер.+I институц. измер./ 4 = 
0,72+0,35+ 0,25+0,61/4 = 0,48 
 

Неразвитость демократических 
институтов (участие общественности 
в принятии решений, общественные 
слушания, референдумы и т.д) все 
это в целом влияет на низкое значе-
ние индекса институционального 
измерения, и в целом на значение I 
у.р. – определяющего устойчивость 

эколого-социально-экономической 
системы АР Крым (0,48). 

Для улучшения ситуации по мне-
нию экспертов, необходимо прово-
дить глубокие изменения в структуре 
хозяйствования через углубление 
рыночных отношений, выбор разум-
ной территориальной организации 
хозяйствования, выбор правильных 
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приоритетов экономического разви-
тия, проведение жесткой экономиче-
ской политики по отношению к на-
рушителям природоохранного зако-
нодательства и т.д. 

Задачами региональной политики 
УР должны быть: 

– оценка интегрального ресурсно-
го потенциала; 

– совершенствование администра-
тивно-территориального устройства; 

– обоснование территориальных 
программ эколого-социально-эконо-
мического развития. 

Чрезвычайно обеспокоенные на-
мечающейся утратой исторически 
сложившегося значения Крыма как 
рекреационно-сельскохозяйственно-
заповедного региона и превращения 
его в обычный сельскохозяйственно-
промышленный регион с массой эко-
логических проблем, ученые Крыма 
и других научных центров, экологи, 
врачи, биологи, специалисты различ-
ных общественных организаций 
Крыма в 1995–1999 гг. разработали 
Программу устойчивого эколого-
социально-экономического развития 
Крыма [3]. 

Выполнение Программы направ-
лено на восстановление его природы, 
повышение качества жизни и благо-
получия людей, возврат Крыма в 
число наиболее ценных рекреацион-
ных регионов мира.  

Главным приоритетом социально-
экономического развития Крыма 
является курортно-рекреационная и 
туристическая  отрасль, которая бла-
годаря геополитическому положе-
нию Крыма, уникальным природно-
климатическим условиям, бальнео-
логическим, историко-культурным и 
национально-этнографическим ресу-
рсам может обеспечить условия для 

развития других отраслей экономики, 
достаточно быстро сформировать 
устойчивый рынок товаров и услуг. 
Все виды хозяйственной деятельнос-
ти на территории курортного Крыма 
должны соотноситься с потребнос-
тями и задачами курорта по оздоров-
лению и организации и отдыха. Лю-
бые проекты по развитию промыш-
ленности, транспорта, сельскохозяй-
ственного производства должны 
проходить государственную и обще-
ственную экспертизу на предмет их 
соответствия основным целям и за-
дачам Крыма. 

Традиционному курортно-рекреа-
ционному развитию Крыма нет аль-
тернативы, так как только такое раз-
витие обеспечивает устойчивость 
экосистем, экономики, социума, вос-
производство чистой воды, воздуха, 
бальнеологических и биоресурсов на 
длительную перспективу.  

Приоритет экологических подхо-
дов над экономическими при реше-
нии вопросов развития курортно-
рекреационного комплекса, промыш-
ленности, транспорта, сельского хо-
зяйства – вот что должно стать идео-
логической основой устойчивого 
развития Крыма. 

Для обеспечения структурной пе-
рестройки экономики Крыма в сто-
рону рекреации и туризма необходи-
мо осуществить ряд неотложных 
государственных и региональных 
программ:  

– модернизация материальной ба-
зы курортно-рекреационной отрасли; 

– расширение объектов и видов 
услуг, предоставляемых курортами и 
туристическими учреждениями; 

– создание собственной индуст-
рии отдыха, включающей производс-
тво оборудования и технических 
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средств, бытовых товаров и сувени-
ров; 

– производство полноценных 
продуктов питания для населения и 
отдыхающих; 

– организация производства эф-
фективных медицинских препаратов 
с использованием местного растите-
льного и минерального сырья; 

– конверсия «грязных» произ-
водств, необходимо разработать про-
грамму по переработке и утилизации 
вторичного сырья из промышленных 
и бытовых отходов, а также очистке 
сточных вод городов, поселков и 
предприятий; 

– оптимизация строительной ин-
дустрии и минерально-сырьевого 
комплекса; 

– создание современной транс-
портной индустрии и других комму-
никаций связи; 

– обеспечение качественной сре-
ды обитания на курортах Крыма и 
санитарно-гигиенических условий на 
уровне международных стандартов. 

Необходимо создать: 
– постоянно действующую геоди-

намическую модель Крыма для вы-
работки оптимальных вариантов 
устойчивого развития и управления; 

– службу наблюдения, оценки по-
следствий, способов предотвращения 
и ликвидации последствий природ-
ных катастроф; 

– службу мониторинга социаль-
ной напряженности общества и вы-
работки мероприятий по предотвра-
щению социальных катастроф. 

Устойчивое эколого-социально-
экономическое развитие Крыма воз-
можно при решении ряда обществен-
но-политических, социально-эконо-
мических и экологических задач. Для 
этого необходимо совершенствова-

ние общественно-политической сис-
темы, формирование гражданского 
общества, правового государства, 
цивилизованного рыночного хозяйс-
тва, осуществление принципа разде-
ления власти на законодательную, 
исполнительную и судебную на всех 
уровнях, поддержка социальных про-
грамм (здравоохранение, образова-
ние и наука, культура, борьба с бед-
ностью).  

Украине и Крыму много надо 
сделать, чтобы встать в ряд высоко-
технологичных экономически разви-
тых стран, решить социальные и эко-
логические проблемы, снизить уро-
вень загрязнения территорий, под-
нять жизненный уровень и продол-
жительность жизни населения, то 
есть соответствовать параметрам 
устойчиво развивающейся страны. 

На этот результат надо вместе ра-
ботать: государственным структурам, 
бизнесу, научной интеллигенции, 
широкой экологической обществен-
ности. 

Экологи разработали Программу 
действий на пути к устойчивому раз-
витию. Среди наиболее важных пун-
ктов этой Программы: 

1. Создать общекрымскую систе-
му контроля за качеством воздуха и 
выявлению загрязнителей: изучить 
трансграничные переносы загрязне-
ний, разработать нормативы и стан-
дарты качества воздуха, внедрить 
системы глубокой очистки выбросов 
из дымовых труб, ликвидировать или 
подвергнуть конверсии предприятия, 
выделяющие опасные загрязнения в 
атмосферу. 

2. Разработать программу по 
устойчивому водоснабжению и  во-
допотреблению в Крыму и принять 
«Кодекс Крыма о воде». В основу 
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программы положить использование 
местных ресурсов чистой пресной 
воды. Построить эффективные сов-
ременные очистные сооружения. 
Осуществить переход всех предприя-
тий на замкнутую систему водосна-
бжения с глубокой очисткой и по-
вторным использованием сточных 
вод. Разработать программу восста-
новления малых рек и водоемов 
Крыма. Поставить очистные соору-
жения на входе днепровской воды в 
Крым. 

3. Разработать экологически обо-
снованную концепцию устойчивого 
развития энергетики, экономии энер-
гии и снижения энергопотребления 
на основе широкого использования 
альтернативных источников энергии 
(солнце, ветер, биогаз и др.). Конвер-
сировать энергоемкие производства, 
заменить энергоемкие технологии на 
энергосберегающие. Строить только 
энергосберегающие здания и провес-
ти энергосберегающую реконструк-
цию существующих зданий. 

4. Развивать в Крыму только ада-
птированные к природе, щадящие и 
ресурсосберегающие технологии 
сельхозпроизводства, ориентирован-
ные на наиболее полное использова-
ние уникального природного и биок-
лиматического потенциала Крыма: 
плодоводство, табаководство, виног-
радарство, овощеводство, эфиромас-
личное производство, шелководство 
и др., и на улучшение экологической 
обстановки: прекращение эрозии, 
вторичного засоления, заболачивания 
орошаемых земель, загрязнения пес-
тицидами и тяжелыми металлами и 
т.д. Поощрять использование в Кры-
му тех отраслей и технологий, кото-
рые способствуют улучшению эколо-
гической обстановки: степное лесо-

разведение, полевое травосеяние, 
тутоводство, пчеловодство и др. 

5. Определить демографическую 
и рекреационную емкость Крымско-
го полуострова и разработать научно 
обоснованную схему экологического 
каркаса мест расселения в Крыму. 
Разработать варианты устойчивого 
развития ЮБК и других регионов 
Крыма; вариант дезурбанизации с 
рекреационно-туристическим разви-
тием территорий и экореконструкций 
ландшафтов, лечебно-рекреацион-
ного использования минеральных 
вод, лечебных грязей, рапы Сиваша, 
природных сорбентов и т.д. 

6. Разработать предложения по 
экологизации генеральных планов 
городов Крыма: архитектурно-
планировочные решения материаль-
но- и энергосберегающих зданий и 
сооружений для различных регионов 
с использованием богатого историче-
ского опыта предков и национальных 
традиций. Создать основы: видеоэ-
кологии крымских городов и посел-
ков, фитомелиорации мест расселе-
ния в Крыму, экореконструкций тра-
нспортной сети, экореконструкций 
промышленных предприятий. 

7. Создать общекрымскую схему 
ландшафтов различного уровня запо-
ведания с целью сохранения естест-
венной природной среды на экологи-
чески обоснованной площади полуо-
строва (60 % территории Крыма). 
Увеличить площади особо охраняе-
мых территорий до 10 % от общей 
площади Крыма. Организовать в Го-
рном Крыму природный националь-
ный парк «Таврида» на площади 
250000 га. По периферии парка соз-
дать Большую Экологическую Тропу 
Крыма длиной 500 км. Организовать 
выпуск специалистов по ландшафт-
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ному проектированию в Симферопо-
льском университете и Крымском 
институте природоохранного и куро-
ртного строительства. 

8. Принять «Лесной кодекс Кры-
ма», направленный на сохранение и 
восстановление лесов Крыма как 
главнейшего фактора, формирующе-
го рекреационно-оздоровительный 
потенциал. Разработать научно обос-
нованную программу ведения лесно-
го хозяйства и лесомелиорации с 
учетом обеспечения экологически 
обоснованной лесистости Крыма (не 
менее 25–30 %). 

9. Разработать и принять Верхов-
ным Советом Крыма «Кодекс о не-
драх». Определить оптимальные пот-
ребности народного хозяйства Крыма 
в минеральной продукции. Пересмо-
треть территориальное размещение 
горного производства с учетом цен-
ности ландшафтов и исключения 
негативного воздействия на рекреа-
ционные территории, лес, водные 
источники, памятники природы и 
истории и т.д. Рекультивировать все 
ранее испорченные ландшафты и 
восстановить природную среду на 
них. Повысить комплексность освое-
ния месторождений, минеральное 
сырье использовать только в соот-
ветствии с его наиболее ценными 
потребительскими свойствами. 

10. Создать программу конверсии 
«грязных» производств и разработать 
программу развития высокотехноло-
гичных наукоемких отраслей про-
мышленности. Создать комплексную 
программу по переработке и утили-
зации вторичного сырья из промыш-
ленных и бытовых отходов, а также 
всех сточных вод крымских городов, 
поселков и предприятий. 

11. Провести комплексную оцен-
ку ресурсного потенциала Крыма с 
использованием новых геоинформа-
ционных технологий. Создать серию 
ресурсных карт Крыма с оценкой 
ресурсов: минеральных, энергетичес-
ких, водных, почвенных, рекреаци-
онных, трудовых, интеллектуальных 
и др. Разработать систему социально-
экономических показателей, характе-
ризующих уровень и динамику 
устойчивого развития Крыма. Разра-
ботать экономические принципы 
достижения международных станда-
ртов устойчивого развития. 

12. Доработать концепцию обще-
крымского экомониторинга и начать 
создание базовых пунктов монито-
ринга. Разработать систему оценки 
безопасности, обеспечения долговеч-
ности и экономичности зданий и со-
оружений на базе компьютерных 
технологий. Оценить устойчивость 
территорий и прогнозировать опас-
ные геологические процессы (земле-
трясения, оползни, обвалы, карст и 
др.) на основе режимных наблюде-
ний за геофизическими полями. 

Выводы 

В ближайшем будущем в рамках 
деятельности Причерноморского 
научного центра АЭНУ необходимо 
оценить техногенные изменения гео-
логической среды, выполнить ком-
плексные эколого-геохимические и 
медико-биологические исследования, 
провести  зонирование территорий и 
разработать рекомендации по рекон-
струкции городов и поселков Крыма, 
конверсии промышленных предпри-
ятий, утилизации отходов. Все эти 
исследования могут быть выполне-
ны, а результаты их успешно внедре-
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ны при одном непременном условии 
– разработке и принятии государст-

венной программы перехода АРК к 
устойчивому развитию. 
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ЕКОЛОГІЧНИХ ВІДНОСИН ПРАВ 
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У статті проаналізовано законодавче визначення земельних екологічних відносин і та-
ких елементів як: суб’єктний та об’єктний склад (які вказують на форму екологічних від-
носин права власності, власників на конкретні земельні ділянки), категорії земель, особли-
вості правосуб’єктності та специфіка змісту екологічних відносин. Обґрунтовано, що еко-
логічна криза в країні припиниться лише тоді, коли юридичні форми прав власності та 
користування землею будуть формуватися з урахуванням земельних екологічних відносин 
з приводу: раціонального використання землі, природних ресурсів, охорони навколишньо-
го природного середовища та забезпечення екологічної безпеки. Ключові слова: земельні 
екологічні відносини, право власності на землю, право постійного користування, обмежен-
ня у використанні земель. 

Законодательно-нормативные проблемы экологических отношений прав собст-
венности и прав пользования землей в Украине. А.Н. Третяк, В.Н. Другак. В статье 
проанализировано законодательное определение земельных экологических отношений и 
таких элементов как: субъектный и объектный состав (указывающие на форму экологиче-
ских отношений права собственности, владельцев на конкретные земельные участки), кате-
гории земель, особенности правосубъектности и специфика содержания экологических 
отношений. Обосновано, что экологический кризис в стране прекратится лишь тогда, когда 
юридические формы прав собственности и пользования землей будут формироваться с 
учетом земельных экологических отношений: рационального использования земли, при-
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родных ресурсов, охраны окружающей земли и обеспечения экологической безопасности. 
Ключевые слова: земельные экологические отношения, право собственности на землю, 
право постоянного пользования, ограничения в использовании земель 

Legislative and regulatory problems of ecological relations between rights of property 
and land use in Ukraine. A.N. Tretiak, V.M. Drugak. This paper analyzes legislative definition 
of land ecological relations, such elements as: subject and object compound, pointing at a form of 
ecological relations of property rights, owners of specific land lots; land categories; peculiarities 
of legal personality and specific character of content of ecological relations. It is justified that 
ecological crisis in the country will stop as soon as legal forms of land property and use rights 
will be shaped considering land ecological relations. Keywords: land ecological relations, land 
property right, permanent use right, limitations in land use. 

 
 
 

Вступ 

З’ясовано, що за чинним земель-
ним кодексом України вперше у 
законотворчій практиці держави 
дається визначення земельних від-
носин як «сукупності суспільних 
відносин щодо володіння, користу-
вання і розпорядження землею», що 
зумовлює його теоретичне і практи-
чне осмислення з позицій сучасних 
досягнень земельно-правової та еко-
лого-правової науки в контексті 
практичної реалізації зазначеної 
формули закону. Це особливо актуа-
льно з погляду прагматичного вирі-
шення проблем практики застосу-
вання земельного та екологічного 
законодавства з метою виявлення 
реальних земельно-правових та еко-
логічних зв’язків і відносин між різ-
номанітними суб’єктами в контексті 
набуття прав власності на земельні 
ділянки, їх придбання за правовими 
процедурами, зміни і переходу у 
процесі господарської, рекреаційної, 
лікувально-оздоровчої, природоохо-
ронної діяльності та інших форм 
використання земельних ділянок у 
реальних обставинах життя. 

 
 

Аналіз останніх досліджень і 
публікацій 

З позицій чинної редакції земель-
ного кодексу України законодавче 
регулювання земельних екологічних 
відносин є не тільки невдалим, а й 
некоректним і неповним, що звужує 
межі, зміст їх розуміння, позбавляє 
можливостей їх адекватного і реаль-
ного втілення, оскільки воно може 
бути застосоване тільки стосовно од-
нієї групи відносин – тобто відносин 
права власності на землю. Це, до речі, 
досить чітко виписано у ст. 78 ЗК 
України «Зміст права власності на 
землю», у частині першій якої право 
власності на землю розглядається як 
право володіти, користуватися і роз-
поряджатися земельними ділянками, і 
можливо лише у відносинах, які ви-
значені частиною першою ст. 2 вказа-
ного закону – відносинах щодо воло-
діння, користування і розпорядження, 
що логічно і гармонійно свідчить та 
розкриває зміст правовідносин влас-
ності на земельні ділянки. Разом з 
тим, у самому ЗК України незакладені 
норми екологічних відносин права 
власності на землю, категорії земель 
та земельні ділянки, хоча стаття 5 ЗК 
України «Принципи земельного зако-
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нодавства» передбачає, що земельне 
законодавство базується на: а) поєд-
нанні особливостей використання 
землі як територіального базису, при-
родного ресурсу і основного засобу 
виробництва; б) забезпечення рівності 
права власності на землю громадян, 
юридичних осіб, територіальних гро-
мад та держави; в) невтручання дер-
жави в здійснення  громадянами, 
юридичними особами та територіаль-
ними громадами своїх прав щодо во-
лодіння, користування і розпоря-
дження землею, крім випадків, перед-
бачених законом; г) забезпечення 
раціонального використання та охо-
рони земель; ґ) забезпечення гарантій 
прав на землю; д) пріоритету вимог 
екологічної безпеки. Це, у свою чергу, 
зумовлює правове регулювання земе-
льних екологічних правовідносини, у 
яких фокусуються основні їхні елеме-
нти – суб’єктний, об’єктний склад, 
зміст, підстави виникнення, зміни та 
припинення, а також відображається 
специфіка наявних екологічних 
зв’язків різноманітних суб’єктів крізь 
призму їх відношення до зазначених 
об’єктів і правового опосередкування 
їх належності державі, територіаль-
ним громадам, громадянам, іншим 
фізичним та юридичним особам. 

Для того щоб було зрозуміло про 
яку правову процедуру регулювання 
земельних екологічних відносин 
йдеться мова, приведемо декілька 
прикладів із Шведського Земельного 
Законодавства, яке вважається найбі-
льшим соціально ринковим. Напри-
клад. Статтю 5 Глави 3 «Умови фор-
мування нерухомості» Закону «Про 
формування нерухомості (Real 
property formation ACT) 1970 р. із по-
правками 1995 р.) визначено: для то-
го, щоб сільськогосподарська одиниця 

нерухомості (авт. сільськогосподарсь-
ке землекористування) вважалася 
відповідною своєму цільовому приз-
наченню, вона повинна мати необхід-
ні розміри, структуру і планування, 
які дозволяли б вести економічно ус-
пішне господарство на даній одиниці 
нерухомості. При розгляді даного 
питання слід звертати увагу на мож-
ливість об’єднання сільськогосподар-
ської діяльності з іншими видами дія-
льності, здійснюваними в даному ре-
гіоні. Особлива увага має бути відве-
дена можливості створення нових 
робочих місць і збільшення чисельно-
сті населення в малонаселених сільсь-
ких районах. Слід також брати до 
уваги важливість охорони навколиш-
нього середовища і місцевих культур-
них традицій. Вищенаведене нале-
жить також до одиниць нерухомості 
зайнятими лісами.  

Законодавче визначення земельних 
екологічних відносин потребує визна-
чення таких надзвичайно важливих 
елементів як: суб’єктного та 
об’єктного складу, які вказують на 
форму екологічних відносин права 
власності, власників на конкретні 
земельні ділянки; категорії земель; 
особливості правосуб’єктності та спе-
цифіку змісту екологічних відносин. 
Беззмістовне визначення земельних 
екологічних відносин втрачає своє 
методологічне значення та практичне 
застосування, а викривлене, підмінне 
визначення змісту права власності на 
землю, що в даний час зафіксоване у 
статті 78 ЗК України, не відповідає 
реальному стану земельних екологіч-
них відносин, що особливо познача-
ється на хибності правозастосовної 
практики [1].  

Власність на конкретну земельну 
ділянку це не лише юридична та еко-
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номічна категорія, а й екологічна [2–
3]. До того ж останній чинник є ви-
значальним: саме екологічні відносини 
– базисні до економічних та юридич-
но-надбудовних. Право власності чи 
користування землею з екологічної 
точки зору є складовим складної еко-
системи господарських відносин при 
використанні земель. Ця система міс-
тить такі групи:  

1) відносини з приводу привлас-
нення в процесі використання землі 
умов виробництва і його результатів; 

2) відносини з приводу господар-
ського використання землі на праві 
користування або іншому; 

3) економічні форми реалізації 
екологічних відносин власності на 
землю та прав на земельні ділянки; 

4) відносини з приводу викорис-
тання активів земельного капіталу як 
складової частини природного  
капіталу. 

Для того, щоб здійснювати ефек-
тивну екологічну політику, необхідно 
знати, що екологічні відносини влас-
ності не тільки не залежать від прав 
власності, а навпаки, визначають їх, і 
необхідно розуміти закономірності 
зв’язку відносин власності з відноси-
нами організації і управління проце-
сом землекористування (організації 
використання і охорони земель) та 
обороту земельного капіталу. 

Зазначена особливість земельних 
екологічних відносин обумовлена 
специфікою землі як територіального 
базису, природного ресурсу і основ-
ного засобу виробництва, категорій 
земель та земельних ділянок, їх пра-
вовим режимом і відповідною земе-
льно-правовою документацією, що 
визначає той чи інший екологічний 
режим щодо використання, віднов-
лення та охорони земель і, відповідно, 

закріплених юридичних процедур, 
пов’язаних з набуттям права власнос-
ті, придбанням земельних ділянок або 
їх відчуженням. Це випливає з аналізу 
норм розділу IV Земельного Кодексу 
України «Набуття і реалізація права 
на землю» (глави 19–21, ст. 116–139) 
ЗК України та підзаконних актів, при-
йнятих з метою конкретизації реаліза-
ції правосуб’єктності осіб названих 
земельних екологічних відносин. 

Доцільно зазначити і те, що вказа-
на особливість екологічних відносин 
прав власності на землю властива й 
іншим земельним правовідносинам, 
зокрема правовідносинам у сфері ко-
ристування земельними ділянками, у 
сфері ефективного використання, від-
новлення та охорони ґрунтів та під-
вищення продуктивності земельних 
угідь тощо. Екологічні відносини чіт-
ко перетинаються з окремими управ-
лінськими земельними відносинами 
(розподілу та перерозподілу, розме-
жування земель, землевпорядних 
процедур, державної реєстрації прав 
на земельні ділянки, відновленням та 
охороною земель тощо), які є окре-
мими стадіями зазначених земельних 
процедурних правовідносин щодо 
набуття прав на земельні ділянки. 

Аналіз чинного земельного зако-
нодавства дає змогу виділити за підс-
тавами виникнення прав на земельні 
ділянки за суб’єктним і об’єктним 
складом такі види земельних екологі-
чних відносин, які потребують розро-
блення самостійних юридичних про-
цедур. 

І. Земельні екологічні відносини у 
сфері набуття прав на землі та земе-
льні ділянки фізичними особами. 

1. Приватизаційні відносини щодо: 
а) приватизації земельних ділянок, 

які перебувають у користуванні гро-
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мадян, у тому числі й на земельних 
ділянках садівничих товариств; 

б) приватизації земельних ділянок 
громадянами з земель державної або 
комунальної власності для: 

– ведення фермерського господар-
ства; 

– ведення особистого селянського 
господарства; 

– ведення садівництва; 
– будівництва та обслуговування 

жилого будинку, господарських буді-
вель і споруд (присадибного викорис-
тання); 

– індивідуального дачного будів-
ництва; 

– будівництва індивідуальних га-
ражів; 

в) приватизації земельних діля-
нок громадянами – працівниками 
державних та комунальних сільсько-
господарських підприємств, установ 
та організацій, включаючи їх пенсі-
онерів, із земельних ділянок, що 
перебувають у постійному користу-
ванні зазначених юридичних осіб; 

г) приватизації земельних діля-
нок працівниками державних та ко-
мунальних підприємств, установ та 
організацій культури, освіти та охо-
рони здоров’я, пенсіонерів з їх чис-
ла, які проживають у сільській міс-
цевості або селищах міського типу. 

II. Земельні екологічні відносини у 
сфері приватизації земельних діля-
нок юридичними особами. 

1. Земельні екологічні відносини 
щодо набуття права спільної власно-
сті сільськогосподарських підпри-
ємств, установ і організацій та права 
користування в сільськогосподарсь-
ких кооперативах на окремі земельні 
ділянки водного і лісового фондів, з 
угіддями природоохоронного приз-
начення тощо. 

2. Земельні екологічні відносини 
щодо приватизації земельних діля-
нок лісового фонду у складі земель 
селянських та фермерських госпо-
дарств. 

3. Земельні екологічні відносини 
щодо приватизації земельних діля-
нок водного фонду у складі земель 
селянських та фермерських госпо-
дарств. 

4. Земельні екологічні відносини 
щодо набуття права спільної власно-
сті садівничих товариств. 

III. Земельні екологічні відносини 
при придбанні земельних ділянок 
громадянами та юридичними осо-
бами на підставі спеціальних проце-
дур з укладанням угод на їх відчу-
ження із земель державної та ко-
мунальної власності. 

1. Земельні екологічні відносини 
щодо продажу земельних ділянок або 
прав на них на конкурентних засадах 
органами державної влади та органами 
місцевого самоврядування: 

а) громадянам; 
б) юридичним особам. 
2. Земельні екологічні відносини 

щодо викупу земельних ділянок або 
прав на них, на яких розташовані 
об’єкти нерухомості, що є власністю 
цих покупців. 

3. Земельні екологічні відносини 
щодо продажу земельних ділянок або 
прав на них, що перебувають у власно-
сті держави, іноземним державам та 
іноземним юридичним особам. 

4. Земельні екологічні відносини 
щодо продажу земельних ділянок 
або прав на них, що перебувають у 
власності територіальних громад, 
іноземним державам та іноземним 
юридичним особам. 

5. Земельні екологічні відносини 
щодо продажу земельних ділянок 
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сільськогосподарського призначення 
для ведення товарного сільськогос-
подарського виробництва. 

IV. Земельні екологічні відносини 
при набутті права власності на 
земельні ділянки громадянами, юри-
дичними особами України, терито-
ріальними громадами та державою 
на підставі угоди міни та ін. 

V. Земельні екологічні відносини 
при продажі земельних ділянок 
державної або комунальної власно-
сті суб’єктам підприємницької дія-
льності під забудову на конкурент-
них засадах (земельних торгах). 

VI. Земельні екологічні відносини 
при відчуженні земельних ділянок на 
земельних торгах у разі звернення 
стягнення на ділянки, що перебува-
ють у власності громадян чи юри-
дичних осіб за рішенням суду. 

VII. Земельні екологічні відносини 
при переході права власності на 
земельні ділянки: 

а) у разі передачі земельних діля-
нок державної власності у комуна-
льну власність; 

б) у разі передачі земельних ді-
лянок комунальної власності у дер-
жавну власність; 

в) у разі викупу земельних діля-
нок громадян та юридичних осіб для 
суспільних потреб органами держа-
вної влади та органами місцевого 
самоврядування для: розміщення 
будівель і споруд органів державної 
влади та органів місцевого самовря-
дування; розміщення будівель, спо-
руд та інших виробничих об’єктів 
державної та комунальної власності; 
розташування об’єктів природно-
заповідного та іншого природоохо-
ронного призначення; потреб обо-
рони та національної безпеки; буді-
вництва та обслуговування лінійних 

об’єктів та об’єктів транспортної й 
енергетичної інфраструктури (доріг, 
газопроводів, водопроводів, ліній 
електропередачі, аеропортів, нафто- 
та газових терміналів, електростан-
цій тощо); розміщення дипломатич-
них і прирівняних до них представ-
ництв іноземних держав та міжна-
родних організацій; розміщення мі-
ських парків, майданчиків відпочин-
ку та інших об’єктів загального ко-
ристування, необхідних для обслу-
говування населення; 

г) у разі примусового відчуження 
земельних ділянок, які перебувають 
у власності громадян або юридич-
них осіб, з мотивів суспільної необ-
хідності у разі введення воєнного 
або надзвичайного стану. 

VIII. Земельні екологічні відноси-
ни щодо реалізації набутого права 
власності на земельні ділянки 
суб’єктами права приватної, кому-
нальної, державної власності. 

IX. Земельні екологічні відносини 
щодо захисту права приватної, ко-
мунальної, державної власності в 
частині екологічних обмежень та 
обтяжень. 

Слід зазначити, що Земельний 
кодекс України (ст. 110) передбачає 
можливість встановлення обмежень 
(обтяжень), у тому числі і екологіч-
них, на використання власником 
земельної ділянки або її частини в 
обсязі, передбаченому законом або 
договором. Разом з тим, зміст зазна-
ченої статті зовсім не передбачає 
регулювання екологічних відносин, 
які виникають при встановленні 
обмежень. Адже, по-перше, обме-
ження та обтяження можуть встано-
влюватися на використання земель-
них ділянок не тільки власниками, а 
й землекористувачами. По-друге, 
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категорії «обмеження» та «обтяжен-
ня» не слід змішувати, оскільки це 
різнопланові та додаткові обов’язки 
й вимоги, що можуть визначатися 
чинним законодавством або перед-
бачатися договором сторін відповід-
них правовідносин. По-третє, об-
меження на використання земельної 
ділянки передбачає виконання від-
повідно власником земельної ділян-
ки або землекористувачем у процесі 
її використання встановлених зако-
ном і деталізованих у договорі зо-
бов’язань окремих обов’язкових 
приписів та вимог і заборон щодо 
здійснюваної діяльності, які стосу-
ються реалізації земельної та іншої, 
або пов’язаної з нею право-
суб’єктності осіб. Це, по суті, зафік-
совано і в ст. 111 ЗК України, де до 
того ж вказано, що обмеженню під-
лягають права на земельну ділянку, 
при цьому посилань на обтяження у 
ній не міститься. 

Зокрема, до таких обмежень Земе-
льний Кодекс України відносить забо-
рону: на провадження окремих видів 
діяльності та на зміну цільового приз-
начення земельної ділянки, ландшафту 
та зовнішнього вигляду нерухомого 
майна; умови додержання природоо-
хоронних вимог або виконання визна-
чених робіт; умови надання права по-
лювання, рибальства, збирання дико-
рослих рослин на своїй земельній ді-
лянці в установлений час та порядок, 
виконання інших зобов’язань, обме-
жень або умов.  

Отже, обмеження впливають на 
характер та обсяг не тільки земель-
ної, а й інших різновидів право-
суб’єктності та видів здійснюваної 
діяльності щодо належних на відпо-
відних юридичних титулах земель-
них ділянок: майнової, яка пов’язана 

з експлуатацією різного майна, що 
розміщена на земельній ділянці; 
природоохоронної щодо викорис-
тання природних об’єктів, ресурсів 
та ландшафтів, що знаходяться на 
ній і утворюють певне навколишнє 
природне середовище; іншої діяль-
ності. Обмеження використання 
земельної ділянки підлягають дер-
жавній реєстрації. На відміну від 
обмеження, встановлення обтяження 
впливає на характер правового ре-
жиму відповідної земельної ділянки, 
обсяг прав щодо її цільового й ефек-
тивного використання. Встановлен-
ня деяких обмежень здійснюється 
без регулювання відповідних еколо-
гічних відносин, які виникають у 
системі земельних відносин як від-
носно самостійні за основними еле-
ментами – суб’єктним, об’єктним 
складом та змістом. Ці відносини, 
звичайно, мають обмежувальний 
характер, що потребує їх виділення 
у системі земельних відносин як 
дискретні земельні екологічні відно-
сини двох основних різновидів: 

а) дискретні обмежувальні земе-
льні екологічні відносини;  

б) дискретні обтяжувальні земе-
льні екологічні відносини.  

Найпоширенішими дискретними 
обмежувальними екологічними від-
носинами можна визнати такі зе-
мельні відносини: 

1. Щодо екологічного регулю-
вання встановлення та реалізації 
режиму земельних ділянок охорон-
них зон з метою охорони і захисту їх 
від несприятливих антропогенних 
впливів: а) навколо особливо цінних 
природних об’єктів; б) об’єктів ку-
льтурної спадщини; в) гідрометео-
рологічних станцій. 
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2. Щодо екологічного регулю-
вання встановлення та реалізації 
режиму земельних ділянок охорон-
них зон для забезпечення нормаль-
них умов експлуатації і запобігання 
ушкодженню та зменшення негати-
вного впливу на людей, довкілля, 
суміжні землі та природні об’єкти: 
а) ліній зв’язку та електропередач; 
б) використання земель транспорту; 
в) промислових об’єктів. 

3. Окремим різновидом зазначених 
екологічних відносин є земельні обме-
жувальні правовідносини при встанов-
ленні та реалізації правосуб’єктними 
особами правового режиму зон охоро-
ни, у тому числі і санітарної, які ство-
рюються навколо об’єктів водопоста-
чання, лікувального, оздоровчого при-
значення для їх санітарно-епіде-
міологічної захищеності, зокрема: а) 
об’єктів з підземними та відкритими 
джерелами водопостачання; б) водоза-
бірних та водоочисних споруд; в) во-
доводів; г) об’єктів оздоровчого приз-
начення; д) інших об’єктів подібного 
типу. 

Особливий зміст регулювання еко-
логічних відносин при встановленні 
для правосуб’єктних осіб заборони 
здійснення діяльності, спроможної 
завдати шкоду зазначеним охоронюва-
ним законом об’єктам. 

4. Окреме місце у системі обмежу-
вальних земельних екологічних відно-
син займають земельні відносини при 
встановленні та реалізації право-
суб’єктними особами правового режи-
му санітарно-захисних зон, що ство-
рюються навколо об’єктів, які є джере-
лами: а) виділення шкідливих речовин 
та запахів; б) підвищення рівнів шуму і 
вібрації; в) ультразвукових і електро-
магнітних хвиль; г) електронних полів 
та іонізуючих випромінювань тощо. 

З метою їх виділення від територій 
житлової забудови у межах цих зон 
заборонено будівництво житлових 
об’єктів, пов’язаних з постійним пере-
буванням людей. 

5. Виняткове місце у системі кла-
сифікованих обмежувальних земель-
них екологічних відносин займають 
обмежувальні земельні відносини при 
встановленні та реалізації правового 
режиму зон з особливим режимом 
використання земель, що створюються 
навколо військових об’єктів Збройних 
Сил України та інших військових фо-
рмувань уздовж державного кордону 
України, де встановлюється прикор-
донна смуга з особливим режимом 
використання земель, з метою: а) за-
безпечення їх функціонування; б) збе-
реження озброєння, військової техніки 
та іншого військового майна; в) охоро-
ни державного кордону України; г) 
захисту населення; д) захисту госпо-
дарських об’єктів; є) захисту довкілля 
від впливу аварійних ситуацій, стихій-
них лих і пожеж, що можуть виникну-
ти на зазначених об’єктах. 

Другу групу дискретних обтяжува-
льних екологічних відносин станов-
лять: 

1. Сервітутні земельні екологічні 
відносини (постійні та тимчасові) 
при встановленні: а) проходу та про-
їзду на велосипеді; б) проїзду на 
транспортному засобі по наявному 
шляху; в) прокладанні та експлуата-
ції ліній електропередач, зв’язку, 
трубопроводів, інших лінійних ко-
мунікацій; г) прокладанні на свою 
земельну ділянку водопроводу з 
чужої природної водойми або через 
чужу земельну ділянку; д) відведен-
ні води зі своєї земельної ділянки на 
сусідню або через сусідню земельну 
ділянку; є) забиранні води з природ-
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ної водойми, розташованої на сусід-
ній земельній ділянці, та проходу до 
природної водойми; є) прогону своєї 
худоби до водойми, розташованої на 
сусідній земельній ділянці, та про-
гону її, відповідно, до природної 
водойми та від природної водойми; 
ж) прогону худоби по наявному 
шляху; з) встановленні будівельних 
риштувань та складування будівель-
них матеріалів з метою ремонту бу-
дівель і споруд; и) реалізації інших 
сервітутних прав, що не суперечать 
чинному законодавству. 

2. Дискретні обтяжувальні земе-
льні екологічні відносини, що вини-
кають внаслідок відчуження земель-
ної ділянки з мотивів суспільної 
необхідності з припиненням, зміною 
та поновленням земельної право-
суб’єктності осіб. 

3. Дискретні обтяжувальні еколо-
гічні відносини у сфері здійснення 
діяльності, пов’язаної з порушенням 
поверхневого шару ґрунту щодо 
зняття, складування і його зберіган-
ня та нанесення на ділянку, з якої 
він був знятий (проведення рекуль-
тивації), або на іншу земельну діля-
нку для підвищення її продуктивно-
сті та інших властивостей. 

4. Дискретні обтяжувальні земе-
льні екологічні відносини щодо про-
ведення консервації деградованих і 
малопродуктивних земель, госпо-
дарське використання яких є еколо-
гічно небезпечним та економічно 
неефективним, та техногенно-
забруднених земель, на них немож-
ливо одержати екологічно чисту 
продукцію, а перебування людей на 
них є небезпечним для їх здоров’я. 

5. Компенсаційно-обтяжувальні 
земельні екологічні відносини при 
відшкодуванні втрат сільськогоспо-

дарського та лісогосподарського 
виробництва, зокрема: а) втрат 
сільськогосподарських угідь, лісо-
вих земель внаслідок вилучення 
(викупу) для потреб, не пов’язаних 
із сільськогосподарським і лісогос-
подарським виробництвом; б) 
втрат, завданих обмеженням прав 
власників земель і землекористува-
чів, включаючи орендарів, або по-
гіршенням якості угідь внаслідок 
негативного впливу діяльності фі-
зичних та юридичних осіб, терито-
ріальних громад та держави, або з 
виключенням сільськогосподарсь-
ких угідь, лісових земель із госпо-
дарського обігу внаслідок встанов-
лення охоронних, санітарних та 
інших захисних зон. 

Наведена класифікація земельних 
екологічних відносин дає можли-
вість відтворити реальний колорит 
екологічних зв’язків, які виникають 
з приводу використання та обороту 
земельних ділянок та категорій зе-
мель, що включаються в орбіту ре-
гулювання земельних екологічних 
відносин при набутті права власнос-
ті та права користування землею. 

Найпоширенішими земельними 
екологічними відносинами, що ґрун-
туються на праві користування, є:  
1) земельні екологічні відносини 
постійного користування землею;          
2) земельні екологічні відносини 
тимчасового користування землею 
або орендні земельні екологічні від-
носини. Земельні екологічні відно-
сини постійного користування зем-
лею за суб’єктним складом виника-
ють згідно з чинним Земельним Ко-
дексом України переважно підпри-
ємств, установ та організацій, що 
належать до державної або комуна-
льної власності. Земельні екологічні 
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відносини постійного користування 
землею громадян можуть виникати 
лише за юридичних обставин, ви-
значених законом. При цьому земе-
льні екологічні відносини постійно-
го користування землею громадян 
можуть виникати щодо земельних 
ділянок, наданих у постійне корис-
тування юридичним особам із зе-
мель державної та комунальної вла-
сності, після відповідного їх вилу-
чення та надання за встановленими 
процедурами громадянам та у разі 
ліквідації державних і комунальних 
сільськогосподарських підприємств, 
установ та організацій, що викорис-
товують на праві постійного корис-
тування. 

Висновки 

Земельні екологічні відносини у 
своїй більшості залишаються нині не 
урегульованими із-за недосконалості 
законодавчо-нормативної бази. Ви-
ходячи із викладеного, можна ствер-
джувати, що екологічна криза в краї-
ні припиниться лише тоді, коли юри-
дичні форми прав власності та кори-
стування землею будуть формувати-
ся з урахуванням не тільки економіч-
них, але і екологічних земельних 
відносин з приводу: раціонального 
використання землі та інших приро-
дних ресурсів, охорони навколиш-
нього природного середовища, за-
безпечення екологічної безпеки.  
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У даній статті подано огляд запатентованих технологій, запропоновані методи оцінки 
стійкості видів та екосистем. Визначено, що стійкість видів пропонується оцінювати у 
мікрокосмах за індексом чутливості та рівнем зміни валової первинної продукції, а екосис-
тем – за співвідношенням оціночних показників рольових трофічних мереж. Ключові сло-
ва: мікрокосм, валова продукція, трофічні мережі. 

Инновационные технологии оценки устойчивости видов и экосистем. С.С. Костишин, 
С.С. Руденко. В данной статье представлен обзор запатентованных технологий, предложены 
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методы оценки устойчивости видов и экосистем. Определено, что устойчивость видов предла-
гается оценивать в микрокосмах по индексу чувствительности и уровню изменения валовой 
первичной продукции, а экосистем – по соотношению показателей ролевых трофических сетей. 
Ключевые слова: микрокосм, валовая продукция, трофические сети 

Innovative technologies of species and ecological systems stability assessment.                      
S.S. Kostyshin, S.S. Rudenko. This article gives overview of patented technologies, proposes 
methods of species and ecosystems stability assessment. The stability of species is proposed to be 
assessed in microcosms by sensitivity and degree of gross product change. And stability of eco-
systems is proposed to be assessed by ratio of estimated indexes of role trophic networks. Key-
words: microcosm, gross product, trophic networks 

 
 

Вступ 

 Оцінка стійкості окремих видів та 
цілих екосистем – одна із фундамента-
льних проблем екології. Проте розроб-
лені нині методи оцінки стосуються в 
основному визначення стійкості урбо-
екосистем. Так, А.І. Горовою, запро-
понована методика оцінки стійкості 
урбоекосистем за інтегральним показ-
ником ушкодження біоіндикаторів, а 
В.М. Захаровим розроблено метод 
оцінки стійкості цього типу екосистем 
за інтегральним показником асиметрії 
деревних порід [1–2]. Метою наших 
багаторічних досліджень була розроб-
ка ефективних інноваційних методів, 
які дозволяють визначати екологічну 
стійкість окремих видів та екосистем 
пасовищного типу, тобто пасторальних 
екосистем. У даній статті подано огляд 
запатентованих технологій, які були 
розроблені та апробовані нами на до-
сить переконливій кількості об’єктів.  

Результати досліджень 

Оцінка стійкості видів. Одним із 
доступних і ефективних способів 
прогнозування стійкості видів до 
антропогенних чинників може стати 
використання штучних екосистем – 
мікрокосмів. Для їх виготовлення 
використовуються ПЕТ-пляшки. Як-
що в Україні подібний досвід засто-

сування мікрокосмів є першим, то в 
США “пляшкова екологія” вже давно 
зайняла провідне місце у наукових 
дослідженнях і навчальному процесі. 
Значною перевагою мікрокосмів є не 
тільки дешевизна матеріалу, з якого 
вони виготовляються, але й можли-
вість вивчення екологічних процесів 
у будь-яку пору року. Завдяки авто-
матичному реле часу можна регулю-
вати фотоперіод у штучних екосис-
темах і спостерігати за перебігом 
функціональних процесів у них на-
віть узимку. Головна перевага мікро-
екосистем для дослідника ще й у 
тому, що вони мають чіткі межі, лег-
ко відтворювані та зручні для  
експериментів.  

 Нами запатентована технологія 
оцінки стійкості деревних порід вмо-
нтованих у мікрокосми [3–5]. Мате-
ріалом для мікрокосмів слугували 
однорічні сіянці, відібрані в лісових 
екосистемах Чернівецької області: 
бука лісового (Fagus sylvatica L.), 
граба звичайного (Carpinus betulus 
L.) та дуба звичайного (Quercus robur 
L.) – на території Хотинської висо-
чини, а також ялини європейської 
(Picea abies (L.) Karst.) і ялиці білої 
(Abies alba Mill.) – на території Пу-
тильського низькогір’я. Упродовж 14 
діб 1–2-річні сіянці проходили аклі-
матизацію до нових лабораторних 
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умов (рис. 1). Під час експерименту 
мікрокосми утримувалися в культи-
ваційній кімнаті при температурі 22–
25°С і відносній вологості повітря 45 
%. Фотоперіод регулювали за допо-
могою реле часу: світловий період 
становив 16 год, інтенсивність освіт-
лення – 1000–1500 лк. 

 

 
1 – корпус мікрокосму; 

2 – отвір для імітації опадів; 
3 – отвір для потрапляння повітря; 

4 – ємність для ґрунту, обгорнута чорним  
світлонепроникним пакетом; 

5 – резервуар для збору ґрунтових вод; 
6 – ізоляція; 

7 – ґрунт, взятий разом з рослинами; 
8 – рослини. 

Рис. 1. Мікрокосмні моделі лісових екосис-
тем. Загальний вигляд. 

Надалі імітуємо вплив досліджу-
ваного екстремального екологічного 
чинника (кислотного дощу, підвище-
них температур, короткохвильового 
УФ-опромінювання). Наприкінці 
експерименту мікрокосми відкриває-
мо і аналізуємо стан кожної рослини. 

У ході багаторічних досліджень лісо-
вих мікрокосмів нами виділено 15 
візуальних морфолого-фізіологічних 
змін (порушень), які проявляються у 
деревних порід за імітації чинників 
глобальної екологічної кризи, або 
спричинених ними ефектів (табл. 1).  

Запропонована оригінальна мето-
дика оцінювання рівня прояву вище-
зазначених змін у деревних порід за 
5-бальною шкалою, яка ґрунтується 
на визначенні відсотка рослин, у 
яких ці зміни проявилися: 0 % – 0 
балів (зміни відсутні); 1–25 % – 1 бал 
(низький рівень змін); 26–50 % – 2 
бали (середній рівень змін); 51–75 % 
– 3 бали (високий рівень змін); > 75% 
– 4 бали (дуже високий рівень змін). 

Надалі на основі вищеописаної 
бальної оцінки рекомендується ви-
значити розроблений нами індекс 
чутливості деревних порід до чинни-
ків глобальної екологічної кризи: Сч 
= 100 Σ с / Q, де Сч – індекс чутливо-
сті; с – бали по кожній тест-ознаці; Q 
– максимально можлива кількість 
балів – 60, яка випливає із розрахун-
ку 15 ознак × 4 варіанти. 

Інший інтегральний показник, 
який ми використовували для оцінки 
видової специфіки стійкості дерев-
них порід до імітованих екстремаль-
них чинників у мікрокосмах – зміна 
валової первинної продукції (ВПП).  

ВПП – це сумарна швидкість 
утворення органічної речовини по-
пуляцією або угрупованням (біоце-
нозом) за певний проміжок часу на 
одиницю простору. Рівень валової 
продукції та дихання може бути оці-
нений в екосистемах за потоками 
вуглекислого газу.  
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Таблиця 1.  

Приклад розрахунку індексу чутливості деревної породи  (Сч)  до імі-
тованих у мікрокосмах антропогенних чинників (n=8) 

№ п/п Тест-ознаки Бук лісовий
К Д У П 

 Всихання стовбурів 0 2 1 0 
 Всихання листків 0 2 0 1 
 Почорніння стовбурів 0 0 0 0 
 Почорніння бруньок 0 0 0 0 
 Пліснявіння стовбурів 1 2 1 1 
 Пліснявіння гілок 0 0 0 0 
 Пліснявіння бруньок 0 1 0 0 
 Пліснявіння листків 0 1 0 0 
 Хлороз листків 0 0 0 0 
 Верхівкові некрози 0 3 0 0 
 Точкові некрози 3 3 4 4 
 Плямисті некрози 0 0 0 0 
 Крайові некрози 1 4 4 2 
 Некрози типу “риб’ячого скелету” 0 0 0 1 
 Дефоліація 0 3 0 0 

Σ с 5 21 10 9 
Сч 8 35 17 15 

Примітка. К – контроль; Д – кислотний дощ; У– УФ С-діапазону (як наслідок утворення 
озонових дірок); П – підвищена температура (як наслідок прояву парникового ефекту) 
 

Як відомо, у темноті рослини зда-
тні в основному до дихання. На світлі 
у рослин відбувається і фотосинтез, і 
дихання, тому одночасно з виділен-
ням СО2 (внаслідок дихання) відбу-
вається його фіксація (внаслідок фо-
тосинтезу). Отже, на світлі кількість 
СО2 менша, ніж у темноті. Саме ці 
міркування були покладені в основу 
запропонованої нами методики оцін-
ки валової первинної продукції в 
мікрокосмах, яка наводиться нижче.   

Усі отвори, крім одного (газовід-
відного), у мікрокосмах закриваємо. 
Половину мікрокосмів кожного екс-
периментального варіанта (контро-
льних та з імітацією певного чинника 
глобальної екологічної кризи) “одя-
гаємо” у темні пакети, а іншу поло-
вину залишаємо незатемненими. У 
місці локалізації газовідвідного отво-
ру в корпусі мікрокосму робимо ана-

логічний отвір у пакеті. У газовідвід-
ний отвір вставляємо пластмасову 
трубку, яку з’єднуємо через отвір у 
корку з колбою (рис. 2). Всі отвори 
між колбою, корком і трубкою за-
криваємо пластиліном. У кожну кол-
бу наливаємо 10 мл 0,1 н розчину 
Ba(ОН)2. Паралельно ставимо конт-
рольні колби (2–3) з розчином 
Ba(ОН)2, які також щільно закриває-
мо корком. Затемнені та незатемнені 
мікрокосми залишаємо на 1 год. 
Протягом досліду колби необхідно 
періодично обережно струшувати, 
щоб не зруйнувати плівку ВаСО3, 
яка утворюється на поверхні бариту і 
перешкоджає повноті поглинання 
СО2. По закінченні досліду в конт-
рольні та дослідні колби додаємо по 
2–3 краплі фенолфталеїну і титруємо 
0,1 н НCl до зникнення забарвлення. 
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Контрольні проби відтитровуємо 
першими. 

 

 

 
Рис 2. Оцінка валової первинної продукції в мікрокосмах 

 
Інтенсивність утворення СО2 у мі-

крокосмах розраховуємо за форму-
лою: 

 
 

де,гзагод/мгСО,
tm

2,2ba
ICO 22 


  

а – кількість 0,1 н НCl, викорис-
таного на титрування контрольних 
проб, мл; 

b – кількість 0,1 н НCl, використа-
ного на титрування дослідної проби, 
мл; 

2,2 – кількість СО2, яка відповідає 
1 мл 0,1 н НCl, мг; 

m – маса всіх листків, г;  t – три-
валість досліду, год; 

 
Основні розрахунки проводимо 

наступним чином. Для кожного екс-
периментального варіанта:  

 а) у затемненому мікрокосмі ви-
значаємо валове дихання (R) за кіль-
кістю СО2, що утворилась за 1 год;  

 б) у незатемненому мікрокосмі 
визначаємо кількість СО2, яка зали-
шилась після його фіксації в процесі 
фотосинтезу (NR);  

 в) за різницею R– NR визначаємо 
валову первинну продукцію (GPP). 

 Нарешті, визначаємо відсоток ва-
лової первинної продукції у мікроко-
смах з імітацією певного екстремаль-
ного чинника від значення цього по-
казника у контрольному мікрокосмі 
(з тією ж деревною породою, але без 
впливу відповідного чинника). 

 Розглянемо приклад. За імітації 
кислотного дощу з рН = 2,0 у мікро-
космних моделях з дубом звичайним 
(Quercus robur L.) валове дихання (R) 
становило 0,70 мг СО2/г за год, в той 
час як чистий потік вуглецю через 
цю систему (NR) – 0,50 мг СО2/г за 
год, звідси GPP =0,70–0,50=0,20 мг 
СО2/г за год. Тоді як в контрольному 
варіанті (при нейтральному значенні 
рН) R = 1,80 мг СО2/г за год, NR 
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=1,30, а GPP = 1,80–1,30=0,50 мг 
СО2/г за год. З одержаних результа-
тів можна зробити висновок про те, 
що за дії кислотного дощу рН = 2,0 
ВПП дубових лісів становить 40 % 
відносно контролю. За спеціально 
розробленою нами градацією визна-
чаємо рівень порушення ВПП лісової 
екосистеми під впливом досліджува-
ного антропогенного чинника. У да-
ному випадку цей рівень відповідає 
загрозливому (табл. 2). 

Таблиця 2.  

Рівень порушення ВПП лісової 
екосистеми під впливом імітова-
них у мікрокосмах антропоген-

них чинників 

№ 
п/п 

Відсоток ВПП 
від контрольно-
го значення

Рівень пору-
шення 

 80-100 % безпечний 

 60-79 % комфортний 

 40-59% загрозливий 

 20-39 % критичний 

 0-19 % небезпечний 

 
 Оцінка стійкості екосистем. 

Оцінку стійкості екосистем проводи-
мо на основі аналізу трофічних ме-
реж, побудованих із застосуванням 
рольового мереженого аналізу. Тех-
нологія побудови рольових трофіч-
них мереж обіймає чотири етапи [6]. 
Спочатку будуємо матрицю бінарних 
коефіцієнтів (вид–вид) керуючись 
наступним принципом: 0 – за відсут-
ності зв’язку, 1 – за наявності 
зв’язку. Зв’язки кожного трофоеле-
менту з іншими трофоелементами 
оцінюємо як в ролі хижака (в колон-

ках матриці), так і в ролі жертви (в 
рядках матриці). У першому випадку 
відповідаємо на запитання чи є даний 
вид хижаком для кожного з видів, 
зазначених у рядках, а у другому 
випадку – чи є він жертвою для кож-
ного із видів, зазначених у колонках. 

Потім для аналізу даних застосо-
вуємо REGE алгоритм методу regular 
equivalence з комп’ютерного програ-
много пакету UCINET 6.164. Алго-
ритм REGE перетворює вхідну мат-
рицю вид-вид на матрицю REGE з 
коефіцієнтами R (в межах від 0 до 1), 
які реєструються для кожної пари 
трофоелементів. 

Для візуалізації моделей подібно-
сті, одержаних за допомогою REGE-
методу, матриці подібностей піддає-
мо не метричному багатовимірному 
шкалюванню (MDS) в порядку ре-
презентування подібностей як відс-
таней у двох просторах. 

Остаточне групування трофічних 
елементів базується на величині від-
повідності кластеру. Для цього необ-
хідно звернути увагу на таблицю, яка 
формується в процесі ієрархічного 
кластерування разом з дендрогра-
мою. В цій таблиці зазначено коефі-
цієнт детермінації R² (або eta в Anova 
та в UCINET 6.164), що розглядаєть-
ся як величина відповідності класте-
ру. Вибираємо кластерування з та-
кою кількістю класів, при якому R² 
буде максимальним. Якщо для кіль-
кох кластерів R² – максимальне і 
приблизно однакове, то дослідник 
вправі самостійно обрати оптимальну 
кількість класів.  
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Рис. 3. Граф повної трофічної мережі, побудований із застосуванням методу regular 
equivalence рольового мережевого аналізу (на прикладі пасторальної екосистеми с. Бани-
лів-Підгірний Чернівецької області). Кожна куля у графі відповідає відповідному трофое-
лементу у трофічній мережі. Направлення стрілок показують напрямок взаємодії між 
відповідними трофоелементами у трофічній мережі. Номери біля куль відповідають по-
рядковим номерам при кодуванні трофоелементів досліджуваної екосистеми. Забарвлення 
куль в ідентичний колір (regular role coloration) свідчить про окремі трофокласи, куди 

REGE алгоритм згрупував відповідні трофоелементи за подібністю їх трофічних ролей у 
трофічній мережі досліджуваної екосистеми. 

 
За результатами ієрархічного кла-

стерування об’єднуємо трофоелемен-
ти у відповідну кількість трофокласів 
у формалізованій матриці, яка слугує 
вхідною інформацією для програми 
Pajek 1.14, розробленої для побудови 
формалізованих трофічних мереж.  

Згідно формалізованої матриці 
трофоелементи, які належать до од-
ного трофокласу зафарбовуємо іден-
тичним кольором у графах як повної, 
так і формалізованої трофічних ме-
реж. Метод позначення ідентичним 
кольором трофоелементів одного 
трофокласу у рольовому мережевому 

аналізі має назву регулярної рольової 
колорації (regular role coloration).  

У нашому випадку, якщо до засто-
сування рольового мережевого аналізу 
трофічна мережа (як і вхідна матриця) 
нараховувала 76 трофічних елементів 
(рис. 3), то після застосування регуля-
рної еквіваленції вони об’єдналися у 
15 трофокласів (рис. 4). 

Нами запропоновано ряд показників 
трофічних мереж для оцінки стабільно-
сті екосистем пасторального типу 
(табл. 3) [7–8]. За запропонованими 
показниками оцінено трофічні мережі 
досліджених пасторальних екосистем 
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та здійснено пошук кореляційних 
зв’язків між показниками трофічних 
мереж. У ході цих досліджень було 
виявлено закономірність: показники 
ПКтр.ел. та Нс виявили зворотну зале-
жність від усіх інших показників тро-
фічних мереж досліджених пастораль-
них екосистем. Оскільки факт зростан-

ня значення показників Ккл, Кзв, Пі за 
умов підвищення  стійкості екологіч-
них систем є беззаперечним, то усі 
показники, які виявляли високий рівень 
прямої кореляції з цими показниками 
також поповнюють когорту показників, 
спрямованих на стійкість екосистеми. 

 
 

 
 

Рис. 4. Граф формалізованої трофічної мережі, побудований із застосуванням методу 
regular equivalence рольового мережевого аналізу (на прикладі пасторальної екосистеми с. 
Банилів-Підгірний Чернівецької області). Кожна куля у графі відповідає окремому трофо-
класу в який віднесені відповідні трофоелементи (номери біля куль відповідають порядко-
вим номерам при кодуванні трофоелементів досліджуваної екосистеми). Направлення 
стрілок показують напрямок взаємодії між відповідними трофокласами у трофічній ме-
режі. Забарвлення куль в ідентичний колір (regular role coloration) свідчить про окремі 
трофокласи, куди REGE алгоритм згрупував відповідні трофоелементи за подібністю їх 

трофічних ролей у трофічній мережі досліджуваної екосистеми. 
 

Оскільки факт зростання значення 
показників Ккл, Кзв, Пі за умов підви-
щення  стійкості екологічних систем є 
беззаперечним, то усі показники, які 
виявляли високий рівень прямої коре-
ляції з цими показниками також по-
повнюють когорту показників, спря-
мованих на стійкість екосистеми.  
 

 

При цьому характер стійкості еко-
систем як зазначалося вище, визнача-
тиметься співвідношенням показників 
Пвз та Кнзв. Лише показники ПКтр.ел 
та Нс виявляють зворотній зв’язок з 
показниками беззаперечно спрямова-
ними та стійкість. Отже, два останніх 
показника можна віднести до таких, 
що засвідчують нестійкість екосистем. 
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Таблиця 3.  

Показники трофічних мереж, використані для оцінки стабільності 
пасторальних екосистем 

№ 
Символічне 
позначення

Повна назва показника та його розрахунок 

1 Кзв 
Кількість зв’язків у трофічній мережі – це загальна кількість усіх 

зв’язків між трофічними класами у трофічній мережі 

2 ПКзв 
Питома кількість зв’язків (кількість зв’язків/кількість трофокласів)  

(Кзв/ Ккл) 

3 Кнзв 
Кількість надлишкових зв’язків (кількість зв’язків – 

 (кількість трофокласів – 1) 

4 ПКтр.ел. 
Питома кількість трофічних елементів 

(кількість трофоелементів/кількість трофокласів) 

5 Ккл; Кількість трофокласів у трофічній мережі (Eta) 

6 Пі 
Показник ієрархічності трофічних мереж (кількість трофокла-

сів/кількість трофоелементів × 100%) 

7 ЗВвих 
Відсоток трофокласів виключно з вихідними зв’язками (кількість зв’язків, 

які є виключно вихідними в трофічній мережі × 100%/ Ккл;) 

8 ЗВ вхід 
Відсоток трофокласів виключно з вхідними зв’язками (кількість зв’язків, які 

є виключно вхідними в трофічній мережі × 100%/ Ккл;) 

9 ЗВ зміш 
Відсоток трофокласів із змішаними зв’язками 

((Ккл – кількість класів виключно з вхідними зв’язками – кількість кла-
сів виключно з вихідними) × 100% / Ккл ) 

10 (Нс) 

Індекс структурного різноманіття трофічної мережі – це різноманіття 
трофоелементів щодо трофокласів (визначається за формулою Шеннона 

Н = – 
S

1

Рі log2 Pі або Н = – ∑
1

i ni

N i
log2

i

i

N

n
 

nі – кількість трофоелементів і-го трофокласу, 
N – загальна кількість всіх трофоелементів) 

11 (Нф) 

Індекс функціонального різноманіття  трофічної мережі визначається за 
формулою Шеннона 

Н = – ∑
1

S

Рі log2 Pі або Н = – log2

i

i

N

n
 

nі – кількість зв’язків і-го трофокласу з іншими трофокласами, як у ролі 
хижака, та і в ролі жертви 

N – загальна кількість всіх зв’язків у трофічній сітці 
12 Нсф Індекс структурно-функціональної складності трофічної мережі: (Нф × Нс)1/2 

13 Пвз 

Показник відносної зв’язаності  трофічної мережі 

S(C) = %100
)1n(n

)s(



 , 

де s(C) – число відмінних від нуля недіагональних елементів структур-
ної матриці С; n – число видів у біоценозі 
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Якщо усереднений рейтинг за пока-
зниками, які позитивно впливають на 
стійкість екосистем (Ккл, Пі, Кзв, Нф, 
Нсф, ЗВвих, ЗВвх, ЗВвих/вх, ПКзв) – 
вищий за середній, високий або мак-
симальний, а за показниками, які засві-
дчують нестабільність екосистеми 
(ПКтр.ел. та Нс) – низький, або ниж-
чий за середній, то можна стверджува-
ти, що ця пасторальна екосистема є 
стійкою. Для визначення характеру 
стійкості таких пасторальних екосис-
тем звертали увагу на співвідношення 
рейтингів таких показників як Пвз та 
Кнзв. При суттєвому переважанні рей-
тингу за Пвз над рейтингом за Кнзв 

стійкість оцінювали як резистентну, 
тобто стабільну. При суттєвому пере-
важанні рейтингу за Кнзв над рейтин-
гом за Пвз стійкість вважали пружною. 
При відсутності суттєвої різниці між 
рейтингами за цими двома показника-
ми, стійкість екосистеми оцінювали як 
таку, що немає визначеного характеру 
стійкості. Нестійкими вважали пасто-
ральні екосистеми, для яких було вста-
новлено високі або максимальні зна-
чення усередненого рейтингу за показ-
никами ПКтр.ел. та Нс. Саме з цих 
позицій було проаналізовано 31 дослі-
джену нами пасторальну екосистему 
Чернівецької області (табл. 4).  

Таблиця 4. 

 Оцінка характеру та рівня стійкості пасторальних екосистем Черніве-
цької області за рейтингом досліджених показників трофічних мереж 

Місце розміщення 
пасторальної еко-

системи 

Усеред-нене 
значення рей-
тингів за пока-
зниками, які 
позитивно 

впливають на 
стійкість 

екосистем (Ккл, 
Пі, Кзв, Нф, 

Нсф, Звих, Звих, 
ЗВзміш, ПКзв)

Рейтинг 
за Пвз, який 
засвідчує 
характер 
стійкості 
↑ резистен-

тна 
↓ пружна 

 

Рейтинг 
за Кнзв, 
який 

засвідчує
характер 
стійкості
↓ резис-
тентна 
↑ пружна

Рейтинг за 
ПКтр.ел та  
Нс, які 
засвідчу-
ють  не-
стабіль-
ність умов

Характер та рівень 
стійкості пастора-
льної екосистеми 

с. Грушівці 0 0 0 0,84 Нестійка 
с. Магала 0 0 0 0,77 Нестійка 
с. Тернавка 0 0 0 0,80 Нестійка 

с. Валя Кузьміна 0 0 0 1 Нестійка 
с. Стебник 0 0 0 0,63 Нестійка 

с. Долішній Шепіт 0,57 0,9 0,30 0,03 Резистентно стійка 
с. Чорнівка 0,58 1 0,23 0,07 Резистентно стійка 
с.  Червона 
Діброва 0,6 0,7 0,32 0,17 Резистентно  

стійка) 
с. Перкалаб 0,60 1 0,23 0,03 Резистентно стійка 
с. Поляна 0,61 0,7 0,19 0,12 Резистентно стійка 
с. Горбово 0,61 0,9 0,45 0,08 Резистентно стійка 
с. Шепіт 0,61 0,8 0,21 0,16 Резистентно стійка 
с. Лужани 0,62 0,8 0,21 0,11 Резистентно стійка 

с. Брусниця 0,63 1 0,36 0,12 Резистентно стійка 

с. Банилів- Підгір-
ний 

0,63 0,8 0,43 0,16 Резистентно стійка 
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Продовження табл. 4 
с. Костинці 0,64 0,7 0,38 0,16 Резистентно стійка  
с. Лопушна 0,64 0,7 0,45 0,21 Резистентно стійка  

с. Усть-Путила 0,66 0,7 0,32 0,11 Резистентно стійка  
с. Зарожани 0,69 0,61 0,38 0,20 Резистентно стійка  
с. Красноїльск 0,69 0,7 0,34 0,16 Резистентно стійка  
с. Кострижівка 0,73 0,7 0,32 0,20 Резистентно стійка  
с. Вовчинець 0,74 0,6 1 0,20 Пружно стійка 

с. Старий Вовчинець 0,76 0,6 0,57 0,21 
Стійка без визначе-
ного характеру стій-

кості 

с. Селятин 0,79 0,6 0,70 0,21 
Стійка без визначе-
ного характеру стій-

кості 

с. Зелена 0,80 0,6 0,68 0,20 
Стійка без визначе-
ного характеру стій-

кості 

с. Дубово 0,82 0,6 0,74 0,20 
Стійка без визначе-
ного характеру стій-

кості 
с. Вікно 0,83 0,7 0,89 0,26 Пружно стійка 

с. Черешенька 0,84 0,5 0,87 0,25 Пружно стійка 
с. Михальча 0,86 0,6 0,98 0,20 Пружно стійка 

с. Ставчани 0,87 0,6 0,53 0,25 
Стійка без визначе-
ного характеру стій-

кості 
с. Михалкове 0,89 0,6 0,96 0,25 Пружно стійка 

 

Висновки 

Отже, запропонований нами ін-
декс структурного різноманіття тро-
фічної мережі (Нс),  дозволяє виявля-
ти пасторальні екосистеми із неста-
більними умовами існування. Його 
співставлення з усередненим рейтин-
гом показників, які підтримують ста-
більність екосистеми з одного боку, 
та з показником надлишкових 
зв’язків, який забезпечує пружну 
стійкість – з другого, дозволяє визна-

чити характер та тип стійкості пасто-
ральної екосистеми.  

Доведено, якщо усереднений рей-
тинг за показниками, які позитивно 
впливають на резистентну стійкість 
(стабільність) екосистем низький, а 
рейтинг за Нс високий, то стійкість 
залежатиме від кількості надлишко-
вих трофічних зв’язків в екосистемі, 
тобто від ПКНзв. При цьому якщо 
рейтинг за ПКНзв високий (> 0,7), то 
екосистема має пружною стійкістю, а 
якщо низький, то вона є нестійкою.  
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У статі висвітлено актуальність розробки газу метану вугільних родовищ (ГМВР) в 
Україні, основним способом якої є дегазація діючих шахт та його кумулятивний ефект на 
компоненти навколишнього природного середовища та здоров’я людини, нехтування яким 
може призвести до екологічних катастроф. Ключові слова: розробка ГМВР, дегазація, 
метан, вугільні родовища, флора, фауна 

Геологические и экологические аспекты метана угольных месторождений.  
Г.И. Рудько, А.И. Бондарь. В статье освещена актуальность разработки в Украине газа 
метана угольных месторождений (ГМВР) способом дегазации действующих шахт и их 
кумулятивный эффект на компоненты природной окружающей среды и здоровья человека, 
пренебреженье которым может привести к экологическим катастрофам. Ключевые слова: 
разработка ГМВР, дегазация, метан, угольные месторождения, флора, фауна 

Geology and environmental aspects of methane of coal deposits. G.I. Rudko, A.I. Bondar. 
This article considers urgency of exploitation of gas-methane coal deposits in Ukraine by degasi-
fication of operating mines and its cumulative impact on environment components and human 
health that may cause ecological catastrophes if they are neglected. Keywords: exploitation of 
gas-methane coal deposits, degasification, methane, coal deposits, flora, fauna 

 
 

Передумови розвитку  
розробки ГМВР в Україні 

Розвиток господарської діяльності 
з використання ГМВР викликає все 
зростаюче зацікавлення як в Україні 
так і в світі. 

За деякими оцінками ресурси га-
зу метану вугільних родовищ (газ 
метан вугільних пластів) у перера-
хунку на умовне паливо займає тре-
тє місце серед запасів горючих ко-
палин на планеті після вугілля та 
природного газу.  
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За оцінками українських та зако-
рдонних експертів ресурсний потен-
ціал  газу метану вугільних родовищ 
в Україні надзвичайно високий. Ре-
сурсний потенціал метану у вугіль-
них родовищах України перевищує 
ресурси природного газу у 3–4 рази. 
За тими ж оцінками Україна займає 
четверте місце у світі після Китаю, 
Росії та Канади по перспективних 
ресурсах ГМВР. 

Донецький басейн є основною 
сировинною базою постачання енер-
гетичного і технологічного палива в 
Україну та інші держави СНД. Запа-
си кам’яного вугілля Донбасу стано-
вили 93,6 % від загальних запасів 
вугілля України. У Донецькому ба-
сейні метаноносність кам’яного ву-
гілля коливається в межах 0,5–25 
м³/т, антрацитів до 35–40 м³/т. Ресу-
рси метану в розвіданих запасах 
вугілля на вугільних шахтах до гли-
бини 1800 м коливаються в межах 
450–550 млрд м³. У бокових породах 
акумульовано в декілька раз більше 
вуглеводних газів, ніж у вугільних 
шарах, тобто в них не менше 1,5–2 
трлн м³ метану. З урахуванням 
Львівсько-Волинського басейну мо-
жна вважати, що вугільні родовища 
України містять 2,5–3,0 трлн м³ газу 
[1–3]. 

Можливість розробки газу мета-
ну вугільних родовищ (ГМВР) ви-
кликає велике зацікавлення. Підви-
щена увага до розробки ГМВР спри-
чинена, насамперед, високим попи-
том на природний газ, який продов-
жує збільшуватися як в Україні, так 
і за її межами, також цьому сприяє 
підвищення цін на природний газ та 
спад приросту запасів природного 
газу [4–6]. 

Можливість розробки газу мета-
ну вугільних родовищ особливо ак-
туально для України. Україна може 
забезпечити себе власним природ-
ним газом тільки на невеликий від-
соток від загальних потреб і дуже 
енергозалежна від імпорту цієї си-
ровини. Нині Україна споживає бли-
зько 75 млрд м³ природного газу на 
рік, з яких лише близько 18 млрд м³ 
добувається у самій країні, а імпор-
тується близько 57 млрд м³ газу. За 
рахунок транспортування російсько-
го газу в Європу в якості компенса-
ції Україна отримує 30 млрд м³ при-
родного газу, а різницю вимушена 
закуповувати. Великомасштабний 
видобуток метану вугільних родо-
вищ міг би дати змогу значною мі-
рою задовольнити потреби України 
в енергоносіях. 

Використання ГМВР в Україні є 
надзвичайно актуальним як з точки 
зору економіки, що розглядає його 
як ресурс для забезпечення енерге-
тичних потреб країни, так і з еколо-
гічних міркувань для зменшення 
викидів газу метану в атмосферу. 
Крім того, відбір шахтного газу є 
одним з важливих факторів ство-
рення безпечних умов роботи на 
шахтах України. 

Геологічні аспекти ГМВР 

Як відомо, газ метан вугільних ро-
довищ знаходиться в надрах у сорбо-
ваному, водорозчинному і вільному 
стані. Внаслідок різної сорбції і роз-
чинності у воді фазовий стан газу мо-
же впливати на співвідношення окре-
мих компонентів: у сорбованому стані 
газ містить підвищену кількість ВВ і 
вуглекислого газу; газ, що розчинений 
у воді, зазвичай, збагачений азотом і 
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вуглекислотою; вільний газ містить 
підвищену кількість водню і гелію. 

У сорбованому стані знаходяться 
гази вугільних пластів (кондиційних 
та некондиційних) і прошарків висо-
ковуглистих порід розсіяної і конце-
нтрованої органіки порід. Частка 
сорбованого метану у вугіллі і вугли-
стих породах може досягати 90–95 
%. Газоносність вугілля змінюється в 
широких межах – від 5–10 до 35–45 
м³/т с.б.м. Крім вуглистої органіки, 
сорбовані гази містять глинисті по-
роди та аргіліти. 

Водорозчинні гази пластових і 
порових вод містяться в проникних 
породах (пористих чи тріщинуватих) 
з малим вмістом (менше 5–10 %) 
розсіяної вуглистої речовини у 
зв’язку з її високою гідрофобністю. 

Проникні породи містять також 
метан у вільному стані. Вільні вугле-
водневі гази присутні і у вугіллі. 
Найбільшу кількість вільних газів 
містить малометаморфізоване вугіл-
ля, що збагачене мікрокомпонентами 
групи фюзиніту [6–7]. 

Основними типами колекторів 
вугільних басейнів і родовищ Украї-
ни в зонах низького метаморфізму 
вугленосної товщі є теригенні поро-
ві (гранулярні) та кавернозно-порові 
колектори пластового типу, що 
представлені в основному різнофа-
ціальними пісковиками, рідше – 
алевролітами. Відкрита пористість 
цих колекторів змінюється від 4–5 
до 25–28 % (в основному – 7–15 %), 
проникність – від тисячних долей 
мілідарсі до десятків, рідко – сотень 
мілідарсі. У ряді випадків колекто-
рами вільних ВВГ може бути і деяке 
малометаморфізоване вугілля, яке 
має великий об’єм макропор. У 
більш метаморфізованих товщах 

переважають тріщинні і порово-
тріщинні колектори, які розповсю-
джені у різних породах незалежно 
від їх літологічного складу та фаціа-
льної належності. 

У вугленосних відкладеннях 
вугільних родовищ є наступні типи 
пасток: 

– стратиграфічні пастки утворю-
ються при перекритті більш древніх 
колекторів незгідно залягаючими 
непроникними більш молодими по-
кривними відкладами;  

– структурні (антиклінальні, 
склепінні) пастки формуються у 
склепінній частині позитивних плі-
кативних структур: лінійних антик-
лінальних складках, брахіантикліна-
лях, куполах, структурних виступах; 

– тектонічні (диз’юнктивні) паст-
ки тісно пов’язані з зонами розвитку 
диз’юнктивної тектоніки. Екраную-
чий ефект тут досягається за раху-
нок стикування по площині скидача 
проникних і непроникних порід; 

– літологічні пастки набули ши-
роке розповсюдження в умовах мо-
нокліналей і пов’язані зі зміною 
потужності, виклинюванням або 
фаціальним заміщенням колекторів; 

– гідродинамічні пастки розвину-
ті переважно на монокліналях та 
відкритих антикліналях. Екраную-
чий ефект тут досягається за раху-
нок зустрічної міграції підземних 
вод, що рухаються по падінню плас-
тів і природних газів, які спрямову-
ються до денної поверхні.  

З цим типом пасток пов’язані ос-
новні перспективи газопродуктив-
ності найбільших вугільних родо-
вищ України, що залягають в умовах 
великих монокліналей. Саме в них 
містяться основні обсяги вільного 
метану вугленосних товщ (десятки і 
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сотні мільярдів метрів кубічних) і 
саме з ними пов’язані такі небезпеч-
ні газодинамічні явища як викиди 
порід і газу. Однак існують певні 
труднощі з освоєнням цих ресурсів 
метану у зв’язку з гранично низьки-
ми фільтраційно-ємнісними власти-
востями колекторів даних пасток. 

Проявлення окремих самостійних 
типів пасток у вугленосних форма-
ціях доволі рідке. Частіше за все ми 
маємо справу з комбінованими паст-
ками, утворення яких обумовлене 
дією різних геологічних факторів. 

Вугленосні відклади являють со-
бою складний комбінований резер-
вуар, в якому гази приурочені до 
різних типів природних колекторів: 

– концентрована (вугільні пласти 
та пропластки, вуглисті породи) і 
розсіяна (маловуглисті породи) ор-
ганічна вуглиста речовина, що вмі-
щує вуглеводні переважно в мало-
рухомому сорбованому стані; 

– пористі, кавернозні та тріщину-
ваті маловуглисті та практично без-
вуглисті породи, які утримують 
природні гази в основному у рухли-
вому вільному і водорозчинному 
вигляді; 

– малопорові породи підвищено-
го ступеня літифікації (стосовно до 
марок вугілля – марка К і вище), в 
яких вуглеводневі гази знаходяться 
в сорбованому (у вуглистій і глини-
стій речовині), вільному і водороз-
чинному стані та мають обмежену 
рухомість. 

Під час експлуатації вугільних 
родовищ (ділянок) вуглевидобувни-
ми підприємствами утворюється 
новий тип резервуару газів вуглено-
сних товщ – техногенний (природ-
но-    техногенний), який дренує та 

концентрує вуглеводні різних при-
родних колекторів. 

Інтенсивна експлуатація шахтами 
вугільних родовищ, що супроводжу-
ється розвантаженням гірничого 
масиву та утворенням техногенної 
тріщинуватості сприяє активному 
переходу у вільний стан газів вугле-
носних товщ, які в природних умо-
вах знаходяться в сорбованому і 
водорозчинному стані, з подальшою 
міграцією їх до техногенного резер-
вуару. При цьому вугленосні відкла-
ди одночасно слугують джерелом 
генерації і колектором для акумуля-
ції газу. По мірі розвитку гірничих 
робіт формується своєрідна депре-
сивна воронка, яка охоплює дедалі 
нові масиви порід, у тому числі і ті 
ділянки, що безпосередньо не залу-
чаються до експлуатації. Зрештою, в 
разі утрудненого зв’язку з денною 
поверхнею, цей процес може приз-
вести до утворення техногенних 
скупчень вільного метану. 

Формування техногенних скуп-
чень вуглеводнів потребує наявності 
штучного резервуара і пастки. Шту-
чний резервуар являє собою техно-
генно-порушену (розвантажену від 
гірського тиску) зону гірських порід, 
в якій спостерігається змінений ха-
рактер міграції природних флюїдів 
(деформація природного газогідро-
динамічного режиму). Загальна єм-
ність даного резервуару складається 
з природної ємності порід, що його 
утворюють, і об’єму техногенних 
порожнин. Він може бути розвину-
тий як у природних колекторах, так і 
в неколекторах. В якості пастки тех-
ногенного скупчення може виступа-
ти як природна пастка не охоплена 
або частково охоплена техногенни-
ми процесами, так і непроникний 
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породний масив, що оточує штучний 
резервуар. 

Залучення природного покладу ві-
льних вуглеводнів у відробку вугіль-
ного родовища необхідно розглядати 
як процес його руйнування гірничими 
роботами діючих гірничовидобувних 
підприємств. При цьому відбувається 
порушення природного газо-
гідродинамічного режиму природного 
скупчення і дренування вуглеводнів 
(повільне або активне) гірничими 
виробками шахт. Поряд з цим розроб-
ка скупчень вуглеводнів у резервуа-
рах із гранично низькими фільтрацій-
но-ємнісними властивостями сприяє 
розущільненню і підвищенню прони-
кності первинних колекторів та ви-
кликає такі газодинамічні явища як 
викиди порід і газу, а з другого боку 
створює необхідні передумови для 
більш ефективного видобування і 
утилізації вуглеводнів даних покладів. 

Техногенні поклади метану умов-
но поділяються на два типи – покла-
ди, в яких гази накопичуються у вуг-
леносній товщі над виробленим прос-
тором діючих шахт, і поклади, де гази 
скупчуються в штучних резервуарах 
погашених гірничих виробок. 

Промислові типи родовищ (скуп-
чень) метану у вугленосних товщах 
виділяються відповідно до гірничо-
геологічних умов залягання, гірни-
чотехнічних, екологічних та інших 
умов розробки, технологій дегазації 
вугільних товщ та видобутку  
метану. 

Розташування родовищ (покла-
дів) газу (метану) відносно гірничих 
виробок з розробки вугільних плас-
тів і їх положення у процесі розроб-
ки у значній мірі визначає гірничо-
геологічні умови залягання покла-
дів, гірничо-технічні умови їхньої 

розробки, технологічні схеми вилу-
чення метану та інші фактори, що 
істотно впливають на методику гео-
логічного вивчення газоносності 
вуглепородного масиву, підготовки 
виявлених покладів до промислової 
розробки та підрахунку запасів і 
оцінки ресурсів метану. 

З урахуванням вище зазначеного 
виділяються такі промислові типи 
родовищ (покладів, скупчень) мета-
ну вугленосних товщ: 

– родовища (поклади) вільного 
метану, що залягають у вугільно-
породному масиві, не розвантаже-
ному від гірського тиску за межами 
шахтних вугільних полів; 

– родовища (поклади, скупчення) 
метану в зонах випереджуючої тех-
нологічно необхідної попередньої 
дегазації вугільних родовищ; 

– родовища (поклади, скупчення) 
метану в межах зон супроводжуючої 
шахтної та свердловинної дегазації 
вугільних родовищ, що технологіч-
но необхідна для видобутку вугілля; 

– техногенні родовища метану 
(поклади, скупчення) в розвантаже-
них вуглепородних масивах закри-
тих та діючих вугільних шахт. 

Вилучення газу здійснюється за 
допомогою підземних дегазаційних 
свердловин, пробурених з гірських 
виробок в покрівлю і в підошву ро-
бочих шарів і з’єднаних з дегазацій-
ної системою. Надходження газу з 
масиву в свердловину починається з 
моменту руйнування гірського ма-
сиву в процесі видобутку вугілля. 
Через дегазаційну систему, яка 
з’єднує дегазаційні свердловини, 
газоповітряна суміш, ізольовано від 
шахтного повітря подається на по-
верхню і при кондиційному складі 
метану (понад 25 %) може викорис-
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товуватися як висококалорійне па-
ливо або як хімічна сировина. 

Цей метод є методом попутного 
видобування метану з вуглевмісного 
розрізу при видобутку вугілля і нази-
вається шахтним. У вітчизняній мето-
диці та технології основним засобом 
видобутку газу як попутної корисної 
копалини є шахтні виробки, а джере-
лом видобутку – гірський масив, а 
точніше – породи висячого та лежачо-
го боків робочих вугільних пластів 
разом з пластами-супутниками, які 
потрапляють в зону розвантаження 
від гірничого тиску.  

Методика видобутку ГМВР з ву-
гільних пластів, які не залучались в 
експлуатацію, передбачає  видобу-
ток газу як самостійної корисної 
копалини. При цьому об’єктом ви-
добутку є не шахти, а детально роз-
відані площі, джерелом – газонос-
ний вугільний пласт. Видобуток газу 
з вугілля здійснюється за допомогою 
свердловин, які пробурені з поверх-
ні, інтенсифікація газовіддачі здійс-
нюється методом гідророзриву вугі-
льних пластів. Цей метод можна 
назвати свердловинним на відміну 
від першого – шахтного.  

Окремим напрямом розвитку те-
хнології видобутку ГМВР є метод 
вилучення вільних вуглеводневих 
газів з природних пасток за допомо-
гою свердловин, пробурених з пове-
рхні. Цей метод відноситься до тра-
диційного нафтогазопромислового 
способу видобутку вуглеводнів. У 
даному випадку об’єктом видобутку 
найчастіше є горизонти пісковиків з 
хорошими колекторськими власти-
востями. На низьких стадіях катаге-
незу  утворюються колектори грану-
лярного типу, у породах високих 
стадій катагенезу – порово-тріщинні 

і тріщинно-кавернозні. У випадках 
близького залягання до вугільних 
пластів, що розробляються подібні 
скупчення і газові пастки можуть 
бути джерелами загазованості гір-
ничих виробок шахт. У той же час 
при значних запасах газу вони мо-
жуть служити джерелами місцевого 
газопостачання.  

Таким чином, розрізи вугільних 
родовищ представляють собою 
складний тип колекторів вуглевод-
невих газів, видобуток яких можли-
вий з трьох різних джерел: 

– вугільних пластів розвіданих 
ділянок, розташованих за межами 
шахтного поля, вуглеводневі гази 
яких представлені, в основному, 
сорбованими формами, а видобуток 
здійснюється безшахтним способом 
за допомогою свердловин, пробуре-
них з поверхні; 

– робочих вугільних пластів, 
вміщуючих порід з пластами-
супутниками висячого і лежачого 
боків робочих шарів, активна дега-
зація і вилучення газу з яких здійс-
нюється тільки в процесі видобутку 
вугілля шахтним способом за допо-
могою системи підземної дегазації; 

– дрібних газових покладів, скуп-
чень і пасток вільного газу у легко рух-
ливій формі, яка дозволяє видобувати 
його  газопромисловим способом. 

У цілому технологію видобутку га-
зу можна представити двома схемами:  

– видобуток при підйомі пласто-
вого флюїду за рахунок енергії пла-
ста, тобто фонтанний спосіб; 

– видобуток з підйомом пласто-
вого флюїду за рахунок депресії, що 
створюється  в свердловині за раху-
нок енергії зовнішніх чинників. 

Досвід і розробки останніх років 
внесли істотні корективи до цих ме-
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тодів, які не знайшли відображення в 
існуючих нормативних документах. 

Дрібномасштабні скупчення ві-
льного метану непромислові для 
газопрому, але типові для вугленос-
них відкладів залучаються до самос-
тійного видобутку незалежно від 
вуглевидобутку. Оцінюються також 
за методами газових родовищ. 

Використання метану вугільних 
родовищ в якості енергетичної кори-
сної копалини в Україні знаходиться 
на початковій стадії. Єдиним реаль-
ним джерелом видобутку шахтного 
метану в Україні є дегазаційні систе-
ми діючих шахт.  

На шахтах України застосовують-
ся практично всі способи дегазації, 
відомі у світовій практиці. Під час 
поточної дегазації застосовують: 

– підземну дегазацію вугільних 
пластів та пластів-супутників, газо-
насичених пачок пісковиків; 

– випереджувальне буріння підзем-
них та поверхневих дегазаційних свер-
дловин в зонах дроблення та підвище-
ної тріщинуватості диз’юнктивних та 
плікативних порушень. 

– вилучення газу за допомогою 
свердловин, пробурених з поверхні в 
підроблювану очисними виробками 
газонасичену вугленосну товщу. 

Значного поширення набули спо-
соби дегазації підробкою зближених 
пластів, що потрапляють у зону 
впливу очисних робіт. Під час випе-
реджувальної дегазації застосовують: 

1. Видобування газу за допомогою 
вертикальних свердловин, в яких 
проводиться гідророзрив вугільних 
пластів для підвищення газопроник-
ності і газовіддачі. 

 

2. Дегазація шахт, що будуються 
за допомогою свердловин, пробуре-
них з поверхні на газові пастки.  

Екологічні аспекти ГМВР 

Застосування дегазації позитивно 
впливає на технологію розробки та 
економіку добувних ділянок і шахт в 
цілому, а також обумовлює зменшення 
газовиділень в гірничі виробки, підви-
щує рівень безпеки праці, створює 
умови для збільшення навантаження 
на очисні вибої з газового фактору. 

Під час видобування більшості при-
родних ресурсів, розробка метану вугі-
льних пластів супроводжується власти-
вими для неї екологічними проблема-
ми. Вплив на навколишнє середовище 
та здоров’я людини, не завжди можна 
достовірно оцінити до початку гірничої 
діяльності – до тих пір як негативні 
наслідки здійсняться та будуть виявле-
ні. Досвід розвитку розробки ГМВР у 
США засвідчив, що ці екологічні про-
блеми можуть істотно вплинути на 
стан навколишнього середовища.  

Вплив на навколишнє середовище в 
результаті розробки ГМВР виявлений 
та зафіксований в деяких регіонах 
США таких як Колорадо, Монтана, 
Нью-Мексико, Вайомінг. Діяльність, 
яку розгорнули добувні компанії ГМВР 
призвели до виникнення низки гострих 
екологічних проблем, пов’язаних із 
видобутком ГМВР (табл. 1).  

 Декілька слів про особливості 
видобутку ГМВР, які викликають 
негативні екологічні наслідки на на-
вколишнє природне середовище.  
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Висока щільність свердловин (рис. 1).  

 

Таблиця 1. Вплив ГМВР на стан навколишнього середовища 
Проблема Опис Потенційний вплив 

Висока щіль-
ність свердло-

вин  

Кількість свердловин, необхідних 
під час видобування ГМВР, зрос-
тає в порівнянні з однією на при-
родний газ до 2–8 необхідних для 

ГМВР 

Щільне розбурювання земель з 
прокладанням газопроводів та 
доріг призводять до втрати 

ареолу проживання диких тва-
рин рослинності та сільського-

сподарських угідь 
Обезводнення 
вугільних 
пластів 

Для того, щоб видобути газ, часто 
необхідно обезводнити вугільні 

пласти

Обезводнення пластів веде до 
депресії поверхневих вод 

Продувка та 
горіння ГМВР 
під час ви-
пробування 
свердловин 

Під час обезводнення вугільних 
пластів ГМВР спалюють або ви-
кидають в атмосферу доки об’єми 
газу не стануть   економічними 
для перекачки в систему газопро-
водів. Цей період ймовірно буде 
набагато триваліший, ніж випро-
бування газових свердловин

Місцеве забруднення повітря та 
збільшення емісії парникових 
газів, що веде до погіршення 
здоров’я людей та погіршення 
проблем навколишнього сере-

довища 

Шум  У випадках, коли вугільні пласти 
потребують зневоднення, більш 
низькі газові тиски чи більш ви-
сока щільність свердловин на 
ГМВР порівняно зі звичайними 
газовими свердловинами приве-
дуть до збільшення інтенсивності 
роботи або кількості насосів та 

компресорів

Високий рівень шуму, створе-
ний устаткуванням, може спри-
яти деградації сільської естети-
ки способу життя та порушення 

ландшафтів 
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Відомо, що буріння свердловин з 
прокладанням газопроводів та доріг 
призводять до втрати ареолу прожи-
вання диких тварин рослинності та 
сільськогосподарських угідь  (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Фотознімок з повітря над 
родовищем ГМВР у Вайомінгу (дані 

http://serc.carleton.edu). 

 
Особливим є той факт, що 

кількість свердловин необхідних під 
час видобування ГМВР набагато 
більша порівняно зі свердловинами 
на природний газ і може в декілька 
разів перевищувати їхню кількість. 

У залежності від геологічної 
будови, буріння  свердловин, на 
ГМВР часто супроводжується від-
качуванням пластових вод, що 
призводить до утворення депре-
сійних воронок та породжує пробле-
му використання та утилізації 
значного об’єму підземних вод  
(рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Скидання пластових вод в природні 

водотоки (дані http://deq.mt.gov). 

Випробування свердловин супро-
воджується продувкою та спалюван-
ням ГМВР. Під час обезводнення 
вугільних пластів ГМВР спалюють або 
викидають в атмосферу доки об’єми 
газу не стануть економічно рентабель-
ними для перекачки в систему 
газопроводів.  

Цей період, як правило, набагато 
триваліший ніж випробування газових 
свердловин. У результаті виникає 
місцеве забруднення повітря та 
збільшення емісії парникових газів, що 
в свою чергу призводить до погіршення 
здоров’я людей та ускладнення 
проблем навколишнього середовища. 

Більш низькі газові тиски та більш 
висока щільність свердловин на ГМВР 
порівняно  із звичайними газовими 
свердловинами призводить до збіль-
шення інтенсивності роботи або 
кількості насосів та компресорів. 
Високий рівень шуму, створений 
устаткуванням, може сприяти деграда-
ції сільської естетики способу життя та 
порушення ландшафтів (рис. 4). 

Досвід розвитку розробки ГМВР у 
США, свідчить, що екологічні 
проблеми можуть завадити стрімко-
му розвитку розробки ГМВР.  

У зв’язку з чим треба чітко 
усвідомлювати необхідність ком-
плексної оцінки родовищ та розгля-
нути всі можливі наслідки його 
розробки. 

Проектована діяльність, а саме 
розробка родовища ГМВР має 
здійснюватись з дотримання еколо-
гічних вимог. 

Насамперед екологічні вимоги 
слід враховувати під час геоло-
гічного вивчення метану вугільних 
родовищ, їхнє дотримання на всіх 
стадіях та етапах геологічного 
вивчення, починаючи з ранніх, 
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дозволить своєчасно виявити 
негативні екологічні наслідки, які 
потребують особливої уваги під час 

вивчення на наступних стадіях 
геологорозвідувальних робіт. 

 

 
Рис. 4. Дев’ять компресорних станцій,  шум від кожної з яких можна порівнювати з 

шумом реактивного двигуна (дані www.earthworksaction.org).  
 

Оцінку екологічних ризиків і 
пов’язаних із цим матеріальних і 
економічних витрат необхідно здійс-
нювати на всіх стадіях геолого-
економічної оцінки родовищ як 
істотний чинник, який визначає вибір 
варіантів розробки техніко-економіч-
них обґрунтувань, кондицій для 
підрахунку запасів ГМВР, реалізацію 
розвідувальної програми, підготовку 
до промислового освоєння об’єкту. 

Висновки  

Екологічне обґрунтування 
кондицій для підрахунку запасів 
ГМВР у процесі геолого-економічної 
оцінки родовищ має забезпечити 
визначення характеру і ступеня 
небезпеки проявлених і можливих 
видів впливу на навколишнє природ-
не середовище запроектованих робіт 
з розвідки та розробки родовища, а 
також оцінки екологічних і пов’яза-
них з ними соціальних і економічних 
наслідків реалізації запланованої 
діяльності. 

Вплив проектованої діяльності 
слід розглядати як окремо по 

компонентах навколишнього природ-
ного середовища (атмосферне повіт-
ря, водні об’єкти, ґрунти, рослинний 
і тваринний світ, мікроклімат, надра, 
ландшафти), так і в комплексі.  

Особливу увагу належить 
приділити можливим джерелам впливу 
на компоненти природного середо-
вища існуючими гірничими комплек-
сами, так і спорудами, що будуть 
створюватися для виробничої інфра-
структури при розробці родовищ 
ГМВР, а саме: свердловинами, 
шахтами та шахтним господарством, 
насосними станціями; компресорними 
установками, технологічними установ-
ками збору та підготовки ГМВР, 
ставками накопичувачами, випарову-
вачами, відстійниками, трубопрово-
дами, газопроводами, котельнями та 
електростанціями, транспортними ко-
мунікаціями.   

Як основні види впливу на 
навколишнє середовище при геоло-
гічному вивчені та розробці ГМВР 
необхідно розглядати хімічне та 
фізичне забруднення. 

Хімічне забруднення: посилення 
парникового ефекту викидами в 
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атмосферу СО2, СН4, N2O та інших 
газів, зміну хімічного складу нижніх 
шарів атмосфери під час контрольо-
ваних та не контрольованих викидів 
ГМВР, загазованість ґрунтів та повер-
хневих вод під час міграції газу у 
ґрунти та ґрунтові водоносні горизонти, 
зміну хімічного складу водоносних 
горизонтів під час стимулювання 
вивільнення метану з вуглевміщуючої 
товщі хімічними реагентами, змішу-
вання різних за складом водоносних 
горизонтів під час буріння свердловин, 
скидання високомінералізованих 
підземних вод у природні водотоки та 
зміна їх хім. складу, зміни хім. складу 
ґрунтів (засоленість) тощо. 

Фізичний вплив: запилення при-
леглих територій, забруднення 
поверхневих і підземних вод стічни-
ми, шахтними, дренажними водами, 

порушення породного масиву 
внаслідок ведення гірничих робіт, 
вилучення з навколишнього середо-
вища для потреб виробництва різних 
видів природних ресурсів земельних 
ділянок, лісових масивів, місць 
перебування популяцій цінних видів 
рослинного і тваринного світу, води 
на технологічні потреби та інше, 
порушення гідрологічного та гідро-
геологічного режимів території, 
шумове забруднення, зміна ландшаф-
ту, небезпека негативного впливу на 
флору та фауну тощо.  

Фактори впливу можуть мати 
значний кумулятивний ефект дії на 
компоненти навколишнього природ-
ного середовища нехтування яким 
може призвести до екологічних 
катастроф. 
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У роботі розглянуто можливість поліпшення економічної ситуації у вугільній галузі 
України з одночасним поліпшенням стану довкілля та вирішенням низки соціальних 
проблем гірничих регіонів. Ключові слова: довкілля, екологічні наслідки, вугілля, метан 

Решение экологических и социально–экономических проблем угледобывающей 
отрасли путём рационального использования недр. А.А. Минаев, В.К. Костенко. В 
работе рассмотрена возможность улучшения экономической ситуации в угольной отрасли 
Украины, с одновременным улучшением состояния окружающей среды и решения ряда 
проблем горных регионов. Ключевые слова: окружающая среда, экологические 
последствия, уголь, метан 

Solution of ecological, social and economical problems of coal mining industry by 
minerals sustainable use. O.A. Minayev, V.K. Kostenko. Opportunities of economic situation 
stabilization in the coal industry in Ukraine with simultaneous improvement of environment 
condition and solving of a number of mining regions social problems are considered. Keywords: 
environment, ecological consequences, coal, methane 

 

 

Стан проблеми та шляхи 
вирішення 

Гірничо-геологічні та гірничо-
технічні умови відпрацьовування 
вугільних родовищ Донбасу є 
одними із найскладніших у світі. 
Велика глибина розробки пластів 
малої потужності при відносно малій 
міцності гірничих порід що їх 
вміщують, викидонебезпека пластів 
вугілля та шарів пісковиків, значна 
забрудненість масивів, підвищений 
рівень температури, застарілі 
технології видобутку, зношеність 
основних фондів шахт та інші 

причини обумовили високу 
трудомісткість та собівартість 
видобутої копалини. Це негативно 
впливає на конкурентоспроможність 
широкого спектра вітчизняної 
продукції, з використанням 
донецького вугілля та його похідних. 
Українське вугілля швидко втрачає 
конкурентоспроможність порівняно 
із російським, польським та навіть 
австралійським, ця тенденція 
прогресує у зв’язку із загальною 
економічною кризою [1–2].  

Поряд з економічними та 
соціальними, виникають екологічні 
проблеми у галузі гірничих регіонів 
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(табл. 1). Вони полягають у значних 
викидах з вентиляційними потоками 
вуглеводневих газів та двооксиду 
вуглецю, що створюють парниковий 
ефект. Довготривалим, таким що 
вимірюється десятками років, є 
процес просочування метану зі 
старих виробок на поверхню. При 

горінні породних відвалів 
створюється значний об’єм 
токсичних і шкідливих газів. Крім 
того, при підземних і поверхневих 
технологічних процесах виділяється 
значна маса аерозолів, у тому числі – 
канцерогенних, радіоактивних тощо.  

Таблиця 1.  

Основні види негативного впливу гірничих підприємств на довкілля 
Складова 
довкілля Вид негативного впливу Джерела виникнення 

Атмосфера 

Газові домішки 
- емісія у виробки з масиву та 
просочування до поверхні 

- вогнища горіння порід та вугілля 

Аерозолі 

- руйнування масиву гірничими 
інструментами та водою 

- термодеструкція вугілля та та-
ких що горять порід  

Гідросфера 

Хімічні сполуки - розчинення гірських порід 
- втіки мастил тощо  

Завислі речовини - змішування з продуктами де-
струкції порід  

Зміна гідрологічного режиму - формування депресійної лійки 

Поверхня 

Деформації рельєфу та споруд - зміщення підроблених порід  

Знищення родючих земель - складування порід у відвали,    
на проммайданчики 

Утворення боліт - зміщення підроблених поверхні 
та водоносних шарів 

Надра Несталі порожнечі - виїмка гірничої маси  

Фізичні поля Підвищені температура і раді-
ація 

- видача на поверхню радіоактив-
них нагрітих геотермальною теп-
лотою газів, води і гірничої маси 

 
Паралельно з кожною тоною 

видобутого вугілля на поверхню 
відкачують близько трьох кубометрів 
мінералізованих вод. При проведенні 
очисних робіт псуються водоносні 
горизонти, у яких містяться запаси води 
питної кондиції, крім того на цих міс-
цях утворюються болота або провали. 

Порожнечі, які залишаються у 
надрах після затоплення шахт з часом 
втрачають стійкість та руйнуються. Це 
супроводжується утворенням 
деформацій і провалів на поверхні. 

Гірнича маса, підземні води і гази, такі 
що видають на поверхню, мають 
підвищені температуру і радіо-
активність це призводить до 
негативної зміни стану означених 
фізичних полів біля шахт.  

Економічні і екологічні проблеми 
спровокували соціальні негаразди, 
серед яких найскладнішими є відтік 
із галузі кваліфікованих кадрів. 
Низька престижність шахтарської 
праці, непродумана реструктуризація 
підприємств породили низку 
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соціальних проблем у гірничовидо-
бувних регіонах: брак робочих місць, 
безробіття, деградацію населених 
пунктів навколо шахт, виродження 
інфраструктури тощо.  

Подальший розвиток вітчизняної 
економіки є неможливим без зниження 
собівартості нашого основного 
енергоносія – вугілля. Серед науково 
обґрунтованих шляхів досягнення 
цього, найефективнішим та відносно 

швидким є комплексний підхід до 
розробки вугільних родовищ, при якій 
зниження собівартості продукції 
досягають за рахунок одержання 
додаткового доходу від реалізації 
попутно видобутих продуктів. Такими 
джерелами доходу є метан, підземні 
води, геотермальна енергія 
рідкоземельні елементи та ін. (табл. 2).  

 

Таблиця 2.  

Деякі напрями раціонального використання надр вугільних шахт 
Сировина Шлях переробки Кінцевий продукт 

Вугілля Додаткова фізико-хімічна обробка 
некондиційного вугілля 

- рідке пальне 
- напівкокс 

- хімічні продукти 
- паливні брикети 

Метан та інші 
горючі гази 

Попередня і супутня дегазація гірсько-
го масиву 

Використання вентиляційного метану
Дегазація вироблених просторів 

- газовий концентрат 
- моторне пальне 
- електроенергія 

- теплота 
- домішки до палива 
- хімічні речовини 

Підземні води 
Відвід чистої води 

Освітлення, очищення та знезаражу-
вання підземних вод 

- поливна 
- технічна 

- питна 
- лікувальна 

Гірнича 
 порода 

Збагачування 
Використання як наповнювача твер-

дючих сумішей 

- рідкісні мінерали 
- будівельні і баластні 

матеріали 
- закладка виробок 

Геотермальна  
енергія Теплообмін - теплота 

- холод
Вугілля не-
кондиційних 

пластів 
Підземна газифікація 

- генераторні гази 
- теплота 

- хімічні сполуки 
 

Аналізуючи дані (табл. 2) можна 
зробити висновок, що одержання 
додаткового прибутку можливе як за 
рахунок додаткової переробки основ-
ного продукту – вугілля, так і нала-
годжування виробництва та продаж 
газоподібних, рідких та твердих 
речовин, а також утилізуючи теплоту. 

Шахти і збагачувальні фабрики 
здатні поставляти споживачам не 

тільки вугілля і концентрат, а 
переробляти їх у більш дорогі 
продукти, наприклад, у напівкокс, 
одержуючи паралельно фенольні 
сполуки, смоли, коксовий газ і ін. 
Реалізація такого асортименту 
продукції дозволяє суттєво поліпшити 
економічні показники підприємства. У 
перспективі привабливими є переробка 
штибів на паливні брикети з малим 
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вмістом сірки та підвищеною 
теплотворною здатністю. У зв’язку із 
ростом цін на пальне для двигунів 
внутрішнього згоряння стають 
конкурентоспроможними технології 
гідрогенізації вугілля для одержання 
бензину та солярової олії.  

Важливим джерелом додаткових 
прибутків для шахт є метан 
вуглегазових родовищ. Згідно з 
прогнозами до 2020 р. глобальна емісія 
вугільного метану в еквіваленті СО2 
досягне 560 млн т (у 2000 р. – 440 млн 
т). Частка в ній українських шахт 
складе близько    7 %, цій обсяг метану 
можна порівняти з рівнем споживання 
природного газу в країні. У цей час в 
Україні утилізується лише кілька 
відсотків метану, що виділяється, 3/4 за 
ресурсом після вугілля, природного 
газу й нафти. Таке положення варто 
розглядати як нераціональне викорис-
тання національних природних 
багатств, сполучене із завданням 
екологічних збитків біосфері. У зв’язку 
з цим є актуальним використання 
способів і засобів зниження негативних 
екологічних наслідків виділення метану 
при вуглевидобутку, його каптажу й 
використання як палива або хімічної 
сировини. Розрізняють такі види 
дегазації вугільних родовищ: завчасна, 
яку проводять на перспективних 
ділянках до проектування й будів-
ництва шахт, вона дозволяє отримати 
до 15–25 % газу, що виділяється при 
відпрацьовуванні шахтного поля; 
попередня, – у період будівництва 
шахти, – 10–20 %; супутня, – при 
експлуатації шахти – 5–25 % (крім того, 
у цей період вентиляцією видаляють 
20–50 % метану що міститься у 
вугленосному масиві); наступна, – із 
закритих шахт, – 15–45%. Як свідчать 
дані, основну частку газу також 
отримають із родовищ при їх розробці і 
після закриття шахт. У зв’язку з цим 

розвиток супутньої підземної і 
поверхневої дегазації, кондиціювання і 
переробка метану на електричну та 
теплову енергію, концентроване паливо 
і хімічні сполуки є доволі ефективним 
напрямом оздоровлення української 
вугільної галузі.  

Управляючи потоками підземних 
мінеральних і технологічних вод 
шляхом розділення їх на мало – і 
високо забруднені та використовуючи 
засоби підземного освітлення і 
очистки, можна суттєво скоротити 
навантаження на водовідливні 
установки, зменшити їх зношування. 
Крім того, за допомогою додаткової 
обробки шахтні води можливо довести 
до поливної і технологічної кондиції, 
реалізація їх дозволить отримати 
значний прибуток.  

Щодо питання збереження якісних 
властивостей ґрунтів та стійкості 
розміщених на них споруд, слід 
пояснити таке. Ці екологічно-
економічні проблеми можливо 
вирішити шляхом комплексного 
використання заходів геомеханічного 
та іригаційного характеру. Наприклад, 
плануванням напряму і темпів ведення 
очисних робіт для зменшення 
деформацій будинків. За рахунок 
проведення іригаційних заходів, які 
забезпечують швидкий стік поверхне-
вих вод за межи земельного відводу, 
шахти можна скоротити просочування 
води з поверхні у гірничі виробки. Це 
знижує навантаження на водовідливні 
механізми, зменшує об’єм мінералі-
зації води та площу заболочених 
земель.  

Багато шахт Донбасу досягли 
глибини 800–1000 м і більш, де 
показники температури перевищують 
відмітку 30–40 °С. Це достатньо щодо 
використання геотермальної енергії, 
наприклад, у системах когенерації. 
Проривом у питанні видобутку 
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підземного тепла і його використання є 
розроблена у ДонНТУ технологія 
створення підземних теплообмінників, 
яка дозволяє суттєво збільшити обсяг і 
особливо тривалість (до сотень років) 
отримання теплоти надр.  

Можна констатувати, що на 
інженерному рівні багато питань з 
проблем одержання додаткового 
доходу гірничовидобувними підприєм-
ствами вирішені досить повно. 
Проблемними залишаються питання 
законодавчого характеру в тому числі 
податкових пільг, довгострокових 
кредитів тощо. Крім того, зараз широке 
застосування підходу до комплексного 
освоєння вугільних родовищ стри-
мується відсутністю у галузі і регіоні 
спеціалістів з цих питань.  

У зв’язку з цим у Донецькому 
національному технічному університеті 
розпочато підготовку фахівців озна-
ченого профілю. З 2008–2009-го нав-
чального року проводиться набір однієї 
навчальної групи студентів з напрямку 
«Гірництво» за спеціалізацією «Ком-
плексне використання надр». Метою є 
підготовка фахівців, здатних працювати 
на основних шахтних виробництвах 
(очисні, підготовчі ділянки, ВТБ), у 
технічному, виробничому відділах, 
таких що додатково мають поглиблені 
знання і досвід щодо проектування та 
ефективної експлуатації дегазаційних, 
когенераційних, газифікаційних, водо-
очисних дільниць, переробки промис-

лових відходів, видобутку рідкісних 
мінералів та ін. 

У рамках чинного стандарту 
спеціальності «Розробка родовищ 
корисних копалин» навчальним планом 
передбачено вивчення основних 
технологій комплексного використання 
надр (КВН): видобуток вугілля з пластів 
робочої потужності; дегазація 
вуглепородного масиву; переробка 
гірничої породи (відвальної маси); 
освітлення і демінералізація шахтної 
води; добування цінних та рідкісних 
мінералів і газів; газифікація пластів 
некондиційної потужності; добування і 
використання геотермальної енергії. 

Спеціалісти з означеної спеціалізації 
мають оволодіти такими організаційно-
технічними підходами та навиками: 
моніторинг природних ресурсів та їх 
відновлення; техніко-економічне 
обґрунтування переробки природних 
ресурсів; юридичне обґрунтування 
КВН; оцінка екологічних наслідків; 
вибір параметрів технології; вибір 
технічних засобів для їх реалізації; 
проектування технологічного комп-
лексу; розробка фінансового механізму 
КВН; реалізація проектних рішень. 

Таким чином, на наш погляд, існує 
реальна можливість поліпшення 
економічної ситуації у вугільної галузі 
України, стану довкілля та вирішення 
низки соціальних проблем гірничих 
регіонів ДонНТУ.  
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Викладено концепцію підвищення екологічної сумісності потужних твердопаливних 
енергогенеруючих підприємств ПЕК України з навколишнім середовищем. Відмічена 
можливість комплексного використання вторинних матеріальних і енергетичних ресурсів 
для виробництва енергії та іншої продукції в рамках інтегрованих територіально-
промислових комплексів. Ключові слова: індустріальний симбіоз, твердопаливна ТЕС, 
ресурси, енергозберігаючі заходи, навколишнє середовище. 

Методология индустриального симбиоза – как составляющая концепции 
устойчивого развития промышленных регионов Украины. В.В. Соловей. Изложена 
концепция повышения экологической совместимости мощных твердотопливных 
энергогенерирующих предприятий ТЭК Украины с окружающей средой. Отмечена 
возможность комплексного использования вторичных материальных и энергетических 
ресурсов для производства энергии другой продукции в рамках интегрированных 
территориально-промышленных комплексов. Ключевые слова: индустриальный симбиоз, 
твердотопливная ТЭС, ресурсы, энергосберегающие мероприятия, окружающая среда. 

Methodology for industrial symbiosis as an element of sustainable development concept 
of industrial regions in Ukraine. V.V. Solovey. A concept of increase in environmental 
compatibility of high-power solid-fuel energy generating facilities of fuel-and-energy complex of 
Ukraine with environment is presented. A possibility for complex use of secondary material and 
energy resources for energy and other productions within integrated industrial facilities is shown. 
Keywords: industrial symbiosis, solid-fuel thermal power station, resources, energy-efficiency 
activities, environment. 
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Вступ 

Важливим показником, що 
характеризує рівень соціально-
економічного розвитку суспільства, є 
ефективність використання мате-
ріальних і енергетичних ресурсів на 
одиницю виробленого валового 
національного продукту. За цими 
показниками Україна істотно відстає 
від більшості європейських країн, 
маючи питомі енерговитрати в 2–4 
рази вищі аналогічного показника 
індустріально розвинених країн [1]. 
Існуюча ситуація багато в чому 
обумовлена тим, що технологічні 
основи промислового виробництва 
базуються на технічних рішеннях 
середини минулого сторіччя з низь-
ким коефіцієнтом використання 
енергетичних і матеріальних ресур-
сів. Фактично, підприємства є не 
стільки виробниками корисної про-
дукції, скільки «заводами» по вироб-
ництву відходів. Тому, радикальне 
вирішення проблеми полягає в 
переході від екстенсивних до 
інтенсивних методів виробництва з 
використанням принципово нових 
організаційно-технічних рішень і 
впровадження новітніх екологічно 
чистих, ресурсозберігаючих техноло-
гій. Такий підхід забезпечить 
кардинальне зниження енергоємності 
й матеріалоємності вітчизняної 
продукції та техногенного наванта-
ження на навколишнє середовище.  

В умовах суттєвої залежності 
української економіки від імпорту 
енергоносіїв, проблема ефективного 
використання енергетичних ресурсів 
є пріоритетним напрямом модерні-
зації промисловості. Потенціал 
енергозбереження оцінюється у 
розмірі 42–48 % від обсягу паливно-

енергетичних ресурсів, який спо-
живає українська економіка. Тому 
політика енергозбереження й 
підвищення енергоефективності на 
всіх етапах виробництва є важливим 
чинником забезпечення умов, які 
сприятимуть досягненню основної 
мети – зниженню питомих харак-
теристик негативного впливу на 
довкілля та доведення енергоємності 
української продукції до показників 
країн Європейського Союзу. 

Стан проблеми 

Регіони України істотно 
відрізняються по площі території, 
чисельності населення, рівню 
урбанізації і розвитку суспільного 
виробництва. Це призводить до 
значної територіальної нерівномір-
ності споживання енергоресурсів. 
Найбільшими споживачами паливно-
енергетичних ресурсів є Донецька, 
Луганська, Дніпропетровська, 
Запорізька й Харківська області. 
Разом вони споживають 58,3 % 
паливних ресурсів країни, у тому 
числі 86,7 % вугілля, 42 % 
природного газу, 27 % нафти й 
нафтопродуктів [2]. А якщо 
урахувати пряму залежність між 
об’ємом споживання енергоресурсів і 
рівнем забруднення навколишнього 
середовища, то стане зрозумілим 
чому рівень техногенно-екологічного 
навантаження в багатьох терито-
ріально-промислових регіонах саме 
цих областей становить критичних 
значень. Тому ці розбіжності мають 
ураховуватись при розробці науково-
технічної політики з обов’язковим 
відображенням основних напрямів 
нівелювання диспропорцій у 
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розвитку і розміщенні промислового 
потенціалу по регіонах держави. 

Розробка концептуальних основ 
раціонального природокористування 
в регіонах з великим техногенним 
навантаженням вимагає комплек-
сного вирішення проблеми, почи-
наючи від формування бази даних 
про прогресивні технологічні рішен-
ня, які придатні для практичного 
втілення, завершуючи створенням 
інфраструктури, що забезпечує 
інтегрування технологічних, еконо-
мічних, екологічних і управлінських 
функцій з метою забезпечення умов 
сталого розвитку. Пошуку шляхів 
вирішення вказаної проблеми 
присвячено роботи [3–10]. 

Комплексний, екологічно-сба-
лансований розвиток продуктивних 
сил регіону неможливий без науково-
технічного забезпечення цього 
процесу. Тому, окрім загальної 
спрямованості на вирішення пріори-
тетних проблем розвитку промисло-
вого потенціалу в загально-
державному масштабі, цей показник 
для кожного регіону має бути 
максимально зорієнтований на 
вирішення проблем науково-техноло-
гічного та соціального розвитку 
властивих саме цим територіально-
промисловим комплексом. Забезпе-
чення умов сталого розвитку 
необхідно аналізувати в категоріях 
інтегрованих систем, як на рівні 
територіально – промислових утво-
рень, так і на рівні окремих госпо-
дарських об’єктів, що входять до 
складу їх інфраструктури.  

Шляхи вирішення проблеми 

Важливою складовою концепції 
сталого розвитку промислових 

регіонів України є методологія 
індустріального симбіозу, яка 
базується на міжгалузевій енерго-
технологічній інтеграції промисл-
ового потенціалу підприємств, які 
мають бути об’єднані в рамках 
територіально-промислових 
комплексів [11]. Сутність індус-
тріального симбіозу полягає в 
забезпеченні переходу від вузькоспе-
ціалізованої технології виробництва 
основного виду продукції, харак-
терної для окремого підприємства, до 
замкнутих виробничих циклів з 
метою розширення спектру товарів, 
що випускається за рахунок 
утилізації та комплексного викори-
стання матеріальних і енергетичних 
вторинних ресурсів всіх суб’єктів 
господарської діяльності на 
означеній території.  

Аналіз сучасних парадигм 
логістики свідчить про тенденцію 
поширення інтеграції ресурсних 
потоків від рівня окремого під-
приємства на регіональні утворення, 
з властивою їм системою постачання 
та розподілу ресурсів та продукції, а 
згодом і на економічний простір 
країни в цілому. Вказана тенденція 
до інтеграції логістичних ланок 
підкреслює важливість і необхідність 
стратегічного планування цієї 
діяльності. Вирішення зазначеної 
проблеми базується на технологічній 
ув’язці матеріальних і енергетичних 
потоків підприємств, що функціо-
нують в межах територіально-
промислового регіону, з метою 
розширення номенклатури продукції 
і скорочення питомих витрат енергії 
на одиницю сукупного товарного 
продукту з одночасним зменшенням 
техногенного навантаження на 
екосистему [12]. При такому підході 



Соловей В.В. МЕТОДОЛОГІЯ… 
 

 

122                                               
 

в багатьох випадках екологічна 
складова може стати не витратною, а 
прибутковою стратегією економічної 
діяльності, що дозволить зняти 
існуючи протиріччя між екологічним 
та економічним імперативами 
подальшого розвитку [13].  

Оскільки питання техногенної 
безпеки, які входять до кола задач, 
що вирішуються в рамках проблеми 
забезпечення сталого розвитку, 
мають складний, динамічний харак-
тер, їх вирішення слід здійснювати 
на основі системного аналізу 
існуючого техніко-економічного ста-
ну з обов’язковою наступною ста-
дією вдосконалення шляхом синтезу 
нової якості об’єкта дослідження, яка 
в максимальній мірі відповідає 
сучасним технологічним та еколо-
гічним пріоритетам. Такий підхід 
зумовлює формування сучасного 
вектору сталого розвитку, який 
здійснюється на основі вибору 
раціональних режимів функціону-
вання множини технологічних 
систем у рамках територіально-
промислового комплексу і спрямо-
ваний на мінімізацію техногенного 
впливу на екосистему регіону. 

Ураховуючи, що доля продукції 
паливно-енергетичного комплексу у 
загальному валовому внутрішньому 
продукті нашої країни становить 
близько 60 %, для ілюстрації прак-
тичного застосування методології 
індустріального симбіозу в якості 
об’єкту дослідження, обрано регіони 
з енергогенерируючими підприєм-
ствами, які використовують значні 
обсяги мінеральних ресурсів і є 
великомасштабними джерелами за-
бруднення навколишнього середо-
вища (рис. 1) [14]. 

 
Рис. 1. Діаграма шкідливого впливу 

інгредієнтів енергогенеруючих підприємств 
на навколишнє середовище. 

 
Статистичні дані, які характе-

ризують роботу ТЕС, свідчать, що на 
1кВт встановленої потужності щоріч-
но утвориться у вигляді відходів 500 
кг золошлаків, 75 кг оксидів сірки, 10 
кг оксидів азоту й до 30 ГДж скидної 
теплоти. До цього варто додати, що 
при спалюванні 1 т твердого палива з 
димовими газами викидається понад 
780 кг диоксиду вуглецю – парни-
кового газу, який є одним з основних 
чинників зміни кліматичних умов 
(рис. 2). 

 
Рис. 2. Структура викидів матеріальних 
потоків, які утворюються при роботі 

твердопаливної ТЕС. 
 
Сучасні теплові електростанції 

мають коефіцієнт корисної дії. Це 
означає, що понад 60 % тепла 
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скидається з водою, що охолоджує 
конденсатори парових турбін. 
Скидна теплота з температурою (15–
40)° С надходить у водойми-охолод-
жувачі або розсіюється в атмосфері 
[15]. Так, для охолодження скидної 
води електростанції потужністю 1 
млн кВт, необхідний ставок-
охолоджувач із площею дзеркала 
води (600–800) га. При цьому 
кількість води, що випаровується 
становить 25–30 млн м³ на рік, що 
приводить до істотного теплового 
забруднення навколишнього середо-
вища.  

При зростанні обсягів виробництва 
електроенергії й концентрації енерго-
генеруючих потужностей все найбіль-
шого значення набувають проблеми 
локального теплового забруднення 
навколишнього середовища, які мають 
враховуватися при вирішенні питань, 
що забезпечують раціональне вико-
ристання водних, земельних і паливно-
енергетичних ресурсів. Важливою 
ланкою в здійсненні програми стійкого 
розвитку промислових регіонів є 
створення енергоекологічних компле-
ксів на базі ТЕС і підприємств, що 
використовують скидну теплоту й інші 
відходи, які утворюються в процесі 
спалювання палива, для розширення 
виробництва продуктів харчування, 
кормів і інших видів продукції, що 
мають комерційну цінність. 

Складність у вирішенні проблеми 
утилізації відходів у значній мірі 
пояснюється її міжгалузевим ха-
рактером, тому використання всіх 
видів відходів технологіями та 
технічними засобами, які властиві 
енергетичній галузі, неможлива. 
Тому необхідно забезпечити зв’язок 
базових технологій з новими 
технологічними рішеннями з  

переробки відходів, шляхом створен-
ня додаткових дільниць, цехів, 
підприємств. Для успішного ви-
рішення даної проблеми варто 
провести комплекс економічних і 
організаційно-технічних заходів, у 
тому числі вдосконалювання ціно-
утворення при переробці і реалізації 
відходів, розробку системи мате-
ріального стимулювання персоналу 
ТЕС за більш глибоку утилізацію і 
використання відходів та здійснення 
спільного комплексного їх викорис-
тання в якості ресурсних складових 
на інших підприємствах [16]. 

Першим кроком на шляху 
вирішення проблеми підвищення 
екологічної сумісності потужних 
твердопаливних енергогенеруючих 
підприємств з оточуючим середо-
вищем є формування ресурсно-
продуктової технологічної схеми 
комплексного виробництва й роз-
робка на цій основі моделі прог-
нозування його ресурсо- та енерго-
споживання. Це дозволяє оцінити 
вплив кожного напряму інтег-
раційної технічної політики на ефек-
тивність виробництва, розрахувати 
можливі резерви економії ресурсів й 
зниження викидів шкідливих речо-
вин порівняно з існуючим рівнем 
упродовж «життєвого циклу» 
вхідного сировинного ресурсу. Щоб 
визначити сумарні потоки речовин, 
що забруднюють довкілля, необхідно 
визначити кількість речовин, які 
задіяні на основних етапах 
виготовлення та реалізації продукції. 
Якщо )1(

iМ  - кількість матеріалу ви-

ду i у вхідній сировині, тоді )2(
iM  й 

)3(
iM  визначають аналогічні величи-

ни в промисловому й споживчому 
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секторах. Під "матеріалом" варто 
розуміти будь-яку речовину або на-
бір речовин, обраних для вирішення 
конкретного завдання по випуску 
продукції. У рамках системи "проми-
словість - споживчий сектор - навко-
лишнє середовище" ці умови можна 
записати у вигляді рівняння матеріа-
льного балансу для величин М(1), 
М(2), М(3): 
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У системі рівнянь (1) використано 
наступні позначення: аij – маса 
матеріалу i, необхідного для виро-
бництва одиниці енергії виду j; bij – 
маса матеріалу i, що міститься в 
промислових відходах при виго-
товленні одиниці енергії виду j, cij 
маса матеріалу i, що міститься у 
відходах, які надходять у навколишні 
середовища в одиницю часу з 
відходів, що утворяться в сфері 
споживання з одиниці маси палива 
типу j; dij – маса палива i, 
необхідного для виробництва 
одиниці продукції типу j, що 
надходить до сектору споживання; eij 
– маса компонента i, що надходить за 
цикл в одиницю часу із сектора 
виробництва до сектору споживання 
у вторинній сировині, яка 
утворюється з одиниці маси 
матеріалу типу j. 

Рішення системи рівнянь (1) 
дозволяє визначити параметри, які 
потрібно витримати, щоб зменшити 
масу або вид використовуваного 
ресурсу і, як наслідок, зменшити 
техногенне навантаження на нав-
колишнє середовище. За рахунок 
вдосконалювання технологічних про-
цесів можуть бути зменшені обсяги 
промислових відходів коефіцієнти 
(bij). Це приведе до зменшення 
коефіцієнтів (сij), що буде означати 
меншу кількість відходів, що 
надходять в одиницю часу у навко-
лишнє середовище. Одним зі шляхів 
зниження техногенних навантажень є 
збільшення частки матеріалів, що 
повертаються за цикл у вигляді 
вторинного сировинного ресурсу у 
виробничий сектор. Це еквівалентно 
збільшенню значень коефіцієнтів 
(еij). Аналогічне вдосконалювання 
всієї виробленої  продукції  х через 
відповідне зменшення коефіцієнтів 
(аij) приведе до зменшення витрати 
енергетичних і сировинних ресурсів і 
як наслідок зниження забруднення 
навколишнього середовища. Таким 
чином, з’являється можливість не 
тільки визначити зону технічно 
припустимих значень питомих 
витрат ресурсів, але й більш ретельно 
проаналізувати процес із погляду 
пошуку шляхів його енергетичного й 
екологічного вдосконалювання. 

У випадку, коли кінцевий продукт 
виробляється на основі декількох 
технологічних процесів використо-
вуються середньозважені показники: 
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де 
p

ijlki  - питома витрата k ресурсу 

на виробництво одиниці продукції в l 

процесі на основі p технології; 
p

ijl  - 

частка р технології у виробництві про-
дукції Мijl; n – кількість розглянутих 
технологій у процесі; iijlk, Iijlk – відпові-
дно питома й повна витрата k ресурсу 
при виробництві продукту l процесу на 
основі j технології; Mijl – маса продук-
ту, який вироблено в l процесі, при 
одержанні одиниці кінцевого продук-
ту; m – кількість розглянутих видів 
ресурсів; Iijl – питома витрата ресурсу 
на виробництво продукту l процесу на 
основі j технології. 

Для інтегрованої технологічної 
схеми питомі витрати всіх видів ре-
сурсів по всіх процесах підсумову-
ються. В цьому разі сумарні витрати 
ресурсів на виробництво одиниці 
продукції по j технологічній схемі 
складуть 

 

 
 
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m

1k

N

1l
ijlkkij II ,          (3) 

 

де l – індекс ланки технологічного 
ланцюга; N – кількість ланок. 

  
Якщо ввести цільову функцію ве-

личини питомого ресурсоспоживання 
на виробництво i продукту, а крите-
рієм оптимальності її мінімум й ви-
рішувати завдання її мінімізації, то 
модель стає оптимізаційною, що дає 
однозначне рішення щодо заданого 
критерію. Як цільовою функцією 
можна обрати:  

 

  
  


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N
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Отриманому рішенню відповідає 
певна інтегрована технологічна 
структура виробництва продукту й 
сукупність ресурсо- та енергоз-
берігаючих заходів, пов’язаних з 
удосконалюванням процесів та 
устаткування, які забезпечують 
мінімум витрати ресурсів і як 
наслідок зменшення питомих викидів 
(скидів). 

Включення в розрахунок додатко-
вих ресурсо- та енергозберігаючих 
заходів щодо кожного процесу 
приводить до необхідності урахо-
вувати витрати на забезпечення 
інтегрованих технологій, а також 
реалізацію заходів, пов’язаних із 
захистом навколишнього середо-
вища. З огляду на сучасний стан 
економіки прагнення зменшити 
вартісні показники продукції шляхом 
реалізації програми індустріального 
симбіозу приводить до необхідності 
вибору таких технологічних підходів, 
які можуть бути охарактеризовані як 
«мало витратна модернізація», у 
результаті якої в базовій техноло-
гічній схемі здійснюється заміна 
складової, що найбільше впливає на 
техніко-економічні й екологічні 
показники [13].  

На рис. 3 показана можливість 
використання існуючих і перспектив-
них технологій утилізації вторинних 
матеріальних і енергетичних потоків, 
що утворяться при роботі ТЕС, для 
виробництва не тільки електроенер-
гії, але й інших корисних продуктів 
промислового та побутового при-
значення.  
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Рис. 3. Схема реалізації методології індустріального симбіозу на прикладі твердопаливної 

ТЕС. 
 

Результати техніко-економічних 
досліджень свідчать, що реалізація 
моделі індустріального симбіозу по 
інтеграції матеріальних та енерге-
тичних потоків у межах терито-
ріально-промислового комплексу з 
енергогенеруючим підприємством, 
забезпечує зменшення питомих 
витрат енергетичних та сировинних 
ресурсів у 2,2–3,5 раза. В окремих 
технологічних напрямах цей показ-
ник може становити 3–4 кратного 
зменшення. Складність у вирішенні 
проблеми утилізації відходів у 
значній мірі пояснюється її міжга-
лузевим характером, тому викорис-
тання всіх видів відходів, техно-
логіями та технічними засобами, які 
характерні енергетичній галузі, 
неможлива. У зв’язку з цим необхід-

но забезпечити зв’язок базових 
технологій з новими технологіями по 
переробці відходів шляхом створен-
ня додаткових дільниць, цехів, 
підприємств. Подібних результатів 
можна досягти і на об’єктах гірничо-
металургійного та хіміко-технологіч-
ного профілю шляхом інтеграції 
енергетичних і матеріальних потоків 
і створення комплексного виробниц-
тва з максимальним коефіцієнтом 
використання вхідних ресурсів. 

Планування цієї діяльності на 
стратегічному рівні може бути 
оцінена за допомогою агрегованого 
показника всієї господарської діяль-
ності промислового утворення з 
комплексним циклом виробництва. 
Резерви його удосконалення можна 
визначити, аналізуючи складові 
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агрегованого показника, що відби-
вають ступінь дотримання правил 
логістики (постачання потрібного 
ресурсу необхідної якості, у 
необхідній кількості, в заданий 
технологічний елемент системи, у 
потрібний час з мінімальними 
витратами). Оскільки зазначені 
показники – різноякісні, то основ-
ними методами їх узгодження мають 
бути методи векторної оптимізації, 
які забезпечать ув’язку матеріальних 
і енергетичних потоків у техно-
логічних схемах, що дозволить 
перевести на якісно новий рівень 
використання енергетичного й фізи-
ко-хімічного потенціалу сировинних 
ресурсів з одночасним поліпшенням 
екологічної ситуації в промислово-
развинутих регіонах. 

Висновки 

На основі викладеного можна 
дійти висновку, що найбільш ефек-
тивною є адаптація методології 
промислового симбіозу до умов 
функціонування теріторіально-
промислових комплексів, в яких 
бюджетоутворюючими є підприєм-
ства з розгалуженими техноло-
гічними схемами, а виробничий цикл 
яких має низький рівень переробки 
продукції, та, як наслідок, великі 
обсяги відходів. 

Запровадження нових організа-
ційно-технічних рішень та техноло-
гічних схем індустріального симбіо-
зу, спрямованих на підвищення 
коефіцієнту інтеграції, дозволить на 
практиці реалізувати маловідходне 
виробництво, яке буде відповідати 
перспективним вимогам щодо 
екологічної сумісності промислових 
об’єктів з оточуючим середовищем.  

Реалізація інтеграційних техно-
логічних рішень потребує залучення 
фахівців інженерно-технічного, еко-
логічного та економічного профілю 
при розробці проектів індустріаль-
ного симбіозу для конкретних 
регіональних промислових утворень 
за умов використання новітніх 
технологій і сучасного обладнання 
для інтеграції та комплексного 
використання вхідних і вихідних 
матеріальних і енергетичних потоків 
з метою втілення ресурсо- та 
енергозберігаючих заходів та захисту 
навколишнього середовища. 

Шляхом впровадження ідеології 
промислового симбіозу можуть бути 
вирішені важливі соціально-еко-
номічні проблеми (включно з еко-
логічною складовою), які забе-
зпечать: 

– раціональне використання 
паливних, земельних і водних 
ресурсів та зниження негативного 
впливу на навколишнє середовище; 

– підвищення коефіцієнта 
використання матеріальних ресурсів 
за рахунок додаткового виробництва 
більш широкої номенклатури про-
дукції, включаючи товари народного 
споживання, продукти харчуванняй 
т.д.; 

– підвищення інвестиційного 
рейтингу теріторіально-термопромис-
лових утворень, що є передумовою 
економічного розвитку регіонів; 

– створення додаткових робочих 
місць. 

За цих умов реалізація програми 
індустріального симбіозу має чіткі 
стратегічні напрями, які зорієнтовано 
на саморозвиток регіону за рахунок 
постійного збільшення матеріальних 
та соціальних інвестицій, спрямо-
ваних на підвищення ефективності 
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виробництва та скорочення техно-
генних навантажень на природне 
середовище. У сукупності вирішення 
вказаних проблем, у першу чергу за 
рахунок маловитратної модернізації, 
яка відповідає сучасним економічним 
можливостям сприятиме забезпе-
ченню умов стабільного функціо-

нування промислових регіонів та 
уповільненню деградаційних про-
цесів у навколишньому середовищі, 
що в перспективі створить необхідну 
базу для переходу економіки України 
до етапу сталого розвитку. 
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У статті висвітлюються сучасні проблеми екологічно-збалансованого розвитку та 
можливі способи їх вирішення на прикладі прибережних вод Керченського півострову. 
Ключові слова: екологічні проблеми, збалансований розвиток, Керченський півострів, 
берегова зона, Крим, акваторії, Чорне море.  

Проблемы экологической безопасности и сбалансированного развития береговой 
зоны и прибрежных вод Керченского полуострова. С.Г. Билявский. В статье 
освещаются современные проблемы эколого-сбалансированого развития и возможные 
способы их решения на примере прибрежных вод Керченского полуострова. Ключевые 
слова: экологические проблемы, сбалансированное развитие, Керченский полуостров, 
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Problems of environmental safety and sustainable development of coastal zone and coast 
waters of Kerch peninsula. S.G. Bilyavskyy. The article considers current problems of 
environmental and sustainable development and possible means of their solution on example of 
coast waters of Kerch peninsula. Keywords: ecological problems, sustainable development, 
Kerch peninsula, shore, Crimea, water area, Black sea 

 
 

Вступ  

Зважаючи на те, що у розвитку 
економіки України найближчим 
часом дуже велику роль відігра-
ватиме розвиток туристично-рекреа-
ційної галузі і, в першу чергу, 
розвиток цієї галузі в Криму, велико-
го значення набуває визначення 
особливостей сучасних екологічних 

умов найбільш перспективних для 
туризму і рекреації районів Криму. 
Одним з таких районів може бути 
Керченський півострів. 

Фахівці підрахували, що при 
активному розвитку і одночасно, при 
розумному, науково-обгрунтованому 
раціональному (екологічно-безпеч-
ному) використанні природного та 
історико-культурного потенціалу 
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Криму держава у найближче 
десятиріччя могла б мати до 10 млрд 
доларів прибутку щорічно [3]. 
Широкий розвиток туризму і 
рекреації на узбережжі, розширення 
курортно-санітарних зон, розвиток 
відповідної інфраструктури, розвиток 
видобування підводних покладів 
вуглеводнів, прокладання підводних 
комунікацій, розвиток аквакультури 
матимуть дуже суттєвий еконо-
мічний ефект. Але, безумовно, 
активізація цих видів діяльності 
викличе значне збільшення кількості 
і рівнів екологічного ризику. Тому 
дуже актуальним і важливим стало 
питання оцінки екологічної витри-
валості прибережних ландшафтів і 
морських акваторій, визначення умов 
забезпечення їх екологічної безпеки, 
проведення екологічного аудиту і 
паспортизації всіх об’єктів, 
перспективних для розвитку туризму 
і рекреації, організація ефективного 
екологічного контролю і ефективної 
екологічної політики в регіоні. 

Виклад основного матеріалу  

Виконаний нами аналіз стану й 
динаміки сучасних екологічних 
ситуацій берегової зони Криму і 
прилеглих до неї акваторій засвідчив 
велику неоднорідність як рівнів, так 
причин екологічної небезпеки у 
різних регіонах півострова. 

До районів узбережжя Криму з 
найбільш високим рівнем антро-
погенного навантаження, високих 
екологічних ризиків (з найбільш 
напруженими екологічними ситуа-
ціями на узбережжі і найбільш 
забрудненими прибережними морсь-
кими водами) можна віднести район 
східних частин Каркінітської і 

Джарилгацької заток, р-н Сивашів, р-
ни Севастополя, Керчі, Ялти та 
південного берегу Криму [3–4]. До 
районів з найменшими рівнями 
екологічних ризиків і, одночасно, 
перспективними для розвитку турис-
тично-рекреаційної галузі, можна 
віднести узбережжя в р-ні селища 
Чорноморське (північно-західна 
частина Криму) та північне і 
південне узбережжя Керченського 
півострова. Морські води і при-
бережні землі в цих районах зазнали 
найменших антропогенних наван-
тажень, змін, забруднень і мають 
багато унікальних привабливих для 
туристів природних особливостей та 
історико-культурних пам’яток. Не-
зважаючи на те, що зараз для 
розвитку рекреаційно-туристичного 
бізнесу найпривабливішими зали-
шаються південний берег Криму та 
район Севастополя (тут до речі 
найрозвиненіша інфраструктура, бо 
так складалося останні сто років), їх 
екологічний ресурс вже практично 
вичерпаний. Рівень антропогенного 
навантаження тут досяг критичної 
межі, коли вже почалася незворотна 
деградація екосистем як прибере-
жних акваторій моря, так і берегових 
ділянок суші. У морі стає все менше 
риби, водоростей, молюсків, а на 
суші – все менше біорізноманіття 
рослин і тварин і, в той же час, 
відродження екосистем вже, прак-
тично, є неможливим. Північно-
західну ж частину Криму і Кер-
ченський півострів ще можна 
зберегти і перетворити в привабливі 
райони для розвитку рекреаційно-
туристичної галузі, але при єдиній 
умові: необхідно терміново виконати 
об’єктивну комплексну оцінку 
(екологічний аудит) сучасної еколо-
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гічної ситуації в межах всіх об’єктів 
антропогенної діяльності та зон 
туризму і відпочинку, організувати 
систему ефективного екологічного 
контролю та моніторингу, розробити 
програму ефективної екологічної 
політики і стратегію соціально-
еколого-економічного збалансова-
ного розвитку регіону на близьку і 
далеку перспективу [1]. Показники ж 
привабливості для туристів і відпо-
чиваючих –чудовий клімат, прек-
расні пляжі, чиста морська вода, 
наявність великої кількості історико-
культурних пам’яток у м. Феодосії та 
Керчі (старовинні Кафа та 
Пантікапей) у межах Керченського 
півострова є не гірші ніж у інших 
районах Криму. Є тут і рідкісні 
екологічні пам’ятки-лабіринти мало-
досліджених печер, грязьові вулкани, 
солоні озера та ін. Необхідно лише 
інфраструктуру й умови життя і 
відпочинку туристів чи рекреантів 
привести до сучасних європейських 
стандартів, екологізувати галузь і 
підвищити екологічну культуру як 
туристів, так і місцевих мешканців. 

Керченський півострів (як і 
Кримське Приазов’я) є зараз 
практично неосвоєним і, згідно з 
Законом України «Про спеціальний 
режим інвестиційної діяльності на 
територіях пріоритетного розвитку і 
спеціальної економічної зони «Порт 
Крим» в АР Крим 1999 р», має статус 
Території пріоритетного розвитку 
«Східний Крим». На території 
півострова вже введено спеціальний 
режим інвестиційної діяльності (з 
01.01.2000 р. терміном на 30 років), 
який відкриває можливості ефект-
ивно реалізувати довгострокові 
програми розвитку з урахуванням 
природоохоронних факторів. Розви-

вається альтернативна (вітрова і 
сонячна) енергетика, освоюються 
відкриті газові родовища в р-ні мису 
Казантип, планується будівництво 
кількох оздоровчих центрів в р-ні 
Казантипської затоки.  

Саме місто Керч з населенням 
близько 200 тис. має великий 
промисловий і науково-освітній 
потенціал, є важливим транспортним 
вузлом (морським, залізничним, 
автомобільним). Надзвичайно ціка-
вим і привабливим для туризму і 
відпочинку є м. Феодосія. 

З розвитком туризму і рекреації у 
м. Керчі, м. Феодосії та інших 
районах півострова може значно 
збільшитися виробництво продоволь-
чих товарів, у тому числі – 
дієтичних, виробництво мінеральних 
вод, фруктових і овочевих соків, 
може активізуватися розвиток 
рибних ферм, ферм морепродуктів, 
аквакультури, зросте роль і кількість 
культурних і освітніх закладів, 
туристичних і оздоровчих центрів, 
значно зростуть кількість робочих 
місць та економічні показники 
регіону. Все це вимагатиме значного 
підвищення рівня екологічної 
культури місцевих жителів і 
керівництва, а також підвищення 
рівня екологічного контролю всіх 
видів людської діяльності в регіоні. 
Значно збільшиться попит на 
фахівців-екологів різного профілю 
(інспекторів, аудиторів, експертів), 
які займаються практикою, а також 
фахівців-екологів науковців (гідро-
геологів, геоекологів, фахівців 
заповідної справи тощо). 

Тобто, перспективи для еколо-
гічно-збалансованого розвитку і 
процвітання Керченського півос-
трова є реальні. Важливо при цьому 
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знати, які завдання необхідно 
вирішувати, мати інформацію про всі 
екологічні і економічні труднощі, 
мати відповідні фактичні дані для 
моделювання і прогнозу ситуації, для 
розроблення конкретної програми 
дій. 

У першу чергу необхідно 
визначити існуючі фактори еколо-
гічної небезпеки, джерела, причини, 
обсяги і особливості екологічних 
негараздів. На основі цієї інформації 
можна далі розробляти відповідні 
заходи з екологізації людської 
діяльності, охорони, збереження і 
відтворення довкілля. 

Як засвідчив аналіз, основними 
факторами екологічної небезпеки на 
узбережжі Керченського півострова 
є:  

– видобування відкритим спосо-
бом залізних руд (Камиш-Бурун, 
останні роки розробка практично 
припинена), вапняків (північно-
східний берег півострова), гіпсів 
(південний схід); 

– забруднення навколишнього 
середовища автотранспортом (з 
часом значно зростає); 

– забруднення ґрунтів і 
поверхневих вод продуктами хімі-
зації сільського господарства (пести-
циди, хімічні добрива); 

– забруднення побутовими 
стоками і сміттям в районах 
населених пунктів і баз відпочинку; 

– будівництво на узбережжі 
(навіть у заповідних зонах), 
приватних дач, котеджів і великих 
баз відпочинку без дотримання 
екологічних вимог. 

Найбільш забрудненими (як і в 
цілому по Криму) є великі м. Керч і 
м. Феодосія. Транспортні забруд-

нення повітря у них становлять 70–80 
% від загальних техногенних. 

Що стосується факторів еколо-
гічної небезпеки морських акваторій 
навколо півострова, то тут картина 
наступна: на першому місці – 
забруднення й інші види небезпеки 
від морського транспорту, до якого 
належить – пасажирський, промис-
ловий, танкерний, а також турис-
тичний морський транспорт (гідро-
цикли, катери, моторні яхти), що 
дуже активізувався за останні часи, 
особливо у Керченській протоці. 

Найгірша ситуація характерна для 
бухт Керченського порту, м. Феодосії 
та Керченської протоки. На друге 
місце можна поставити фактор 
екологічної небезпеки від затоплених 
кораблів і інших техногенних 
об’єктів як військового призначення, 
так і транспортних сухогрузів танке-
рів та ін. (за часів Великої Вітчиз-
няної Війни до наших днів). Далі йде 
такий фактор техногенних забруд-
нень, як підводні звалища, скид в 
море побутових і промислових стоків 
в районах Керчі, Феодосії, баз 
відпочинку, а також неконтрольоване 
браконьєрство, яке досягло катастро-
фічних розмірів. Останні роки все 
більшої сили й небезпеки набуває 
такий фактор, як видобування газу і 
нафти на шельфі навколо острова, в 
першу чергу – у Азовському морі. До 
яких наслідків це може привести, усі 
побачили після аварії на 
нафтовидобувній платформі у 
Мексиканській затоці. 

З природних несприятливих 
екологічних факторів необхідно 
відмітити землетруси (це характерно 
для території всього Криму), силою 
до 4–5 балів, які виникають досить 
рідко. Катастрофічний землетрус, 
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зафіксований в літописах, трапився 
близько 400 р. до н.е., коли було 
повністю зруйновано кілька грецьких 
містечок в р-ні південного берегу 
Криму і Керченського півострова. 

Для Керченського півострова 
характерні також вулканізм, 
особливо – діяльність грязьових 
вулканів, які періодично активі-
зуються (1909, 1914, 1920, 1925 рр.), 
коли викидається велика маса грязі 
(до 100000 тон і більше). Тобто такий 
фактор, як сейсмічність, необхідно 
обов’язково урахувати при плану-
ванні розвитку регіону. 

Наведемо коротку характеристику 
тих техногенних факторів, інфор-
мація про які раніше була закритою, 
або мало доступною, і тому вони не 
враховувалися при формуванні пла-
нів і програм розвитку регіону. Це – 
затонулі і затоплені техногенні 
об’єкти (наприклад хімічна зброя 
часів ВВВ), а також об’єкти 
підводного видобування корисних 
копалин.  

Нині виділяють чотири основні 
групи потенційно небезпечних 
затонулих об’єктів: 

1. Лежачі на ґрунті окремі 
вибухонебезпечні вироби – міни, 
торпеди, снаряди, глибинні бомби, 
нерозірвані авіабомби. Вони дотепер 
становлять реальну небезпеку. 
Навколо східної частини Керченсь-
кого п-ва їх велика кількість. 

2. Транспортні плав засоби з 
боєприпасами (їх теж значна 
кількість, але, на жаль, матеріали про 
місця й умови їх загибелі і зараз є 
таємницею чи відсутні). 

3. Кораблі з запасами рідкого 
палива на борту (танкери, підводні 
човни, нафтоналивні баржі, вантажні 

контейнери з бочками відпрацьо-
ваного масла та ін.). 

4. Бойові кораблі з боєзапасом, 
особливо підводні човни, які 
затонули з повним боєкомплектом 
торпед, снарядів та дизпалива. 

5. У Керченській протоці, за 
даними Севастопольського націо-
нального університету ядерної 
енергії і промисловості, є 11 звалищ 
металевих контейнерів з хімічними 
отруйними речовинами (іприт, 
люїзит), у Феодосійській затоці – 1 
звалище. 

Дослідження вмісту розгермети-
зованих контейнерів засвідчили, що 
після 60 річного контакту з 
агресивним морським середовищем 
хімічна речовина зберегла високу 
токсичність, стабільність і небезпеку. 

Особливу тривогу мають ще не 
знайдені підводні поховання хімічної 
зброї. Морегосподарьська діяльність 
та геологічні процеси можуть 
спричинити масову розгерметизацію 
та залпові викиди отруйних речовин. 
Спонтанне поширення водними 
течіями, викид отруйних речовин на 
узбережжя можуть призвести до 
масових отруєнь гідробіонтів, людей, 
тварин і рослин. За даними 
американських вчених близько 80–95 
% залишків отруйних речовин 
включається в біоценоз акваторії. 

Інститутом прикладних проблем 
фізики і біофізики НАНУ у 2000–
2008 рр. розроблена й випробувана 
технологія знешкодження залишків 
старої хімічної зброї шляхом 
підводного омонолічування та 
переміщення небезпечних об’єктів з 
мілководдя у більш безпечні 
віддалені від берега глибоководні 
(150–200 м) ділянки морського дна. 
Існує ще одна технологія 
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знешкодження цієї зброї шляхом 
переміщення контейнерів з хімічною 
речовиною у спеціальні стійкі до 
хімічних речовин герметичні мішки, 
які потім можна підняти на поверхню 
чи затопити у відведених для цього 
безпечних глибоководних ділянках. 
За допомогою цих технологій 
частина контейнерів з хімічною 
зброєю вже зібрана для 
транспортування в глибинні ділянки 
Чорного моря.   

Дуже важливим є розроблення 
екологічних карт морського дна з 
позначенням місцезнаходження не-
безпечних об’єктів, щоб попередити 
виникнення катастрофічних ситуацій 
при днопоглиблюванних роботах, 
траленні, прокладанні підводних 
ліній зв’язку, нафтопроводів, геоло-
гічних розробках морського дна, 
рибальства тощо. 

У Керченській протоці на дні 
знаходиться велика кількість потен-
ційно екологічно небезпечних, зато-
нулих суден з часів ВВВ з 
боєзапасом та нафтопродуктами на 
борту. 

Серйозну екологічну небезпеку 
становлять і функціонуючі в 
Азовському морі неподалік від мису 
Казантип нафтові платформи 
(напівзаглиблені, самопідіймальні), а 
також нафтовидобувані вежі на 
самому мисі Казантип, у межах 
заповідної території. Частина 
платформ, які вже відпрацювали свій 
ресурс, потребують заміни і 
особливого нагляду. Основними 
джерелами забруднення моря при 
морських бурових роботах і 
експлуатації свердловин є сама 
свердловина, по якій з глибин під 
тиском поступають газ і нафта, 
просочуються різні нафтопродукти; 

бурові розчини, хімічні реагенти та 
відходи систем життєзабезпечення.  

Негативний вплив морських 
бурових установок на довкілля 
багатогранний, він починається під 
час заякорення платформ, проник-
нення в дно опор, забивання палей і 
продовжується під час прокладання 
нафтопроводів по дну моря, під час 
роботи техніки, кранів, гелікоптерів 
(дуже великі шуми і вібрації), під час 
викидів у море відпрацьованих 
нафтопродуктів, аварійних виливів 
нафти, яка є одним з найсильніших 
токсикантів для морських організмів. 
Гідробіологи стверджують, що 1 кг 
нафти розтікається по поверхні моря 
на площі приблизно 1 га і призводить 
до загибелі 100 млн личинок риб, а 
при концентрації нафти в 1 мг/л води 
і більше гине весь фітопланктон. 
Нафтова плівка на поверхні води 
повністю гальмує процеси тепла і 
газообміну між водою і атмосферою. 

Треба зауважити, що при 
екологічній катастрофі, яка трапи-
лася у Керченській протоці штормо-
вого 11 листопада 2007 р. (затонуло 6 
суден, постраждало 17, у море 
вилилося близько 1500 т мазуту і 
7000 т сірки), сприяв той факт, що 
після розпаду СРСР через Керченсь-
ку протоку значно збільшився потік 
суден і, що головне, тут розпочалися 
і продовжуються перевалочні роботи, 
чого раніше не було. Потреби 
економіки і України, і Росії 
спровокували розвиток масштабної 
неконтрольованої перевалки ванта-
жів з невеликих суден з низькою 
осадкою на великі морські судна з 
осадкою 7–8 м. Останнім часом 
щорічно через Керченську протоку 
проходить по караванному шляху 
«Ростов-на-Дону – Керченська 
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затока» понад 9000 суден дедвейтом 
до 5 тис. т, а в Керченських бухтах 
одночасно може перебувати 100 
суден і більше, чекаючи переванта-
ження. Головною проблемою порту 
м. Керч є малі глибини моря. Велике 
скупчення суден, які пристосовані 
основним чином для ходіння по 
річках і водосховищах, в умовах 
штормової погоди і невеликих 
глибин сприяють виникненню 
аварійних ситуацій, а екологічні 
служби регіону не здатні належним 
чином контролювати ситуацію в 
протоці і бухтах. Крім того під час 
численних перевантажувальних 
операцій відбувається значне 
забруднення моря. 

Висновки 

Безумовно, пріоритетним у 
розвитку Керченського півострова 
має стати курортно-рекреаційний і 
туристичний комплекс. Для цього 
необхідно забезпечити глибоку 
структурну перебудову його еконо-
міки. Першочерговими завданнями 
при цьому мають бути: 

– розроблення і затвердження 
конкретних програм розвитку турис-
тично-рекреаційної галузі Урядом 
Криму; 

– залучення для виконання про-
грам внутрішніх і зовнішніх 
інвестицій; 

– розробка й реалізація Урядом 
Криму та України програм еколо-
гізації всіх видів людської діяльності 
в межах регіону. 

При розробленні згаданих 
програм необхідно обов’язково 
передбачити виконання екологічної 
паспортизації та екологічного аудиту 
як екологічно-небезпечних об’єктів, 
так і об’єктів, перспективних для 
розвитку рекреаційно-туристичної 
галузі. Дуже важливим завданням є 
вирішення проблеми постачання в 
необхідних кількостях якісної питної 
води. 

Не менш важливим є покращання 
інфраструктури півострова: вдоско-
налення й розширення мережі 
шосейних доріг та залізниць; роз-
будова кількох невеликих аеро-
портів; будівництво сучасних готе-
лів, кемпінгів, турбаз та ін. Важли-
вим також є знешкодження всіх 
виявлених небезпечних підводних 
об’єктів, створення спеціальних 
екологічних карт (карт екологічної 
безпеки дна шельфової зони 
Керченського п-ва). 

Необхідно також відзначити, що в 
межах Керченського півострова 
існують надзвичайно сприятливі 
умови для розвитку альтернативної 
(«чистої») енергетики – вітрової, 
сонячної, гідротермальної і енергії 
морських хвиль. Порівняно 
невеликому (якщо порівнювати з 
інвестиціями у розвідування і 
видобування підводних вуглеводнів) 
інвестуванні і хорошому менед-
жменті, як стверджують фахівці, у 
найближчі роки частка альтерна-
тивної енергетики тут може 
становити 25–30 %. 
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Охорона біорізноманіття в Україні неможлива без змін у сільськогосподарській 
практиці і оптимізації сільськогосподарських ландшафтів, оскільки сільськогосподарські 
землі складають близько 70 % території держави. У статті показано, що в сучасних умовах 
цього можливо досягти не тільки завдяки природоохоронним механізмам прямої дії – 
створенням нових заповідних об’єктів, охороні окремих видів, а більш ефективно, за 
рахунок використання механізмів опосередкованої дії – втілення альтернативних систем 
землеробства, лісомеліорації, басейного підходу до охорони водних ресурсів тощо. В 
умовах ринкової економіки імплементація опосередкованих механізмів збереження 
біорізноманіття більш ефективна тому, що вони націлені на покращення 
сільськогосподарського виробництва, збереження ресурсів для сільського господарства 
(ґрунтів, води) або тісно пов’язані зі здоров’ям людини. Збереження біорізноманіття в 
цьому випадку є «побічним», але дуже корисним результатом. Ключові слова: збереження 
біорізноманіття, агроландшафт, басейновий підхід 

Развитие сбалансированного сельского хозяйства и основные пути сохранения 
биоразнообразия агроландшафтов. Е.В. Костюшин, В.А. Костюшин. Охрана 
биоразнообразия в Украине невозможна без изменений в сельскохозяйственной практике и 
оптимизации сельскохозяйственных ландшафтов, поскольку сельскохозяйственные земли 
составляют 70 % территорий государства. В статье показано, что в современных условиях 
этого достичь можно не только благодаря природоохранным механизмам прямого действия 
– создание новых заповедных объектов, охрана отдельных видов, а также за счет 
использования механизмов опосредованного действия – воплощение альтернативных 
систем земледелия, лесомелиорации, бассейнового подхода к охране водных ресурсов и 
т.д. В условиях рыночной экономики имплементация опосредованных механизмов 
сохранения биоразнообразия более эффективна потому, что они нацелены на улучшение                      
сельскохозяйственного производства, сохранения ресурсов (почвы, воды) и тесно связаны 
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со здоровьем человека. Сохранение биоразнообразия в этом случае является “побочным”, 
но очень полезным результатом. Ключевые слова: сохранение биоразнообразия, 
агроландшафт, бассейновый подход 

Development of sustainable agriculture and the ways of biodiversity conservation in 
agricultural landscape. Y.V.Kostuyshin, V.A. Kostuyshin. Protection of biodiversity in Ukraine 
is impossible without changes in farming practices and optimization of agriculture landscapes, 
because agriculture lands are about 70% of the state area. The article shows that at present in the 
country it can be achieved not only through conservation mechanism of direct action – the 
creation of new protected areas, preservation of  single species, but more efficiently through the 
mechanisms of indirect action – implementation of alternative systems of agriculture, forest 
melioration, river basin approach to water resources conservation and others. In a market 
economy, implementation of indirect mechanisms of biodiversity conservation is more effective 
because they are aimed at improving agriculture production, conservation of resources for 
agriculture (soil, water) or closely related to human health. Biodiversity conservation, in this case, 
is a “by-product”, but very useful result. Keywords: biodiversity conservation, agriculture 
landscape, basin approach 

 
 
Вступ  

Збереження біологічного 
різноманіття є однією з глобальних 
екологічних проблем сучасності, яка 
також актуальна і для України [1]. 
Світовий досвід свідчить, що 
збереження тваринного та рослин-
ного світу неможливе без змін у 
різних секторах економіки, перш за 
все, у тих, які є найбільшими 
природо- або землекористувачами. У 
більшості країн світу до таких 
належить сільське господарство. В 
Україні сільськогосподарські угіддя 
займають близько 70 % території 
держави, з них рілля – 55 %. Дані 
показники є одними з найвищих у 
світі, внаслідок чого сільське 
господарство в Україні має дуже 
значний вплив на  біорізноманіття. 
Агроландшафти є не тільки місцем  
сільськогосподарського виробництва, 
але й місцем перебування багатьох 
видів диких тварин, рослин, грибів та 
інших живих організмів. Чимало з 
них добре пристосувалися до 
агроландшафтів, але більшість видів 
потребує для свого збереження 

певних умов і певних змін у 
сільськогосподарській практиці. Слід 
підкреслити, що дикі види тварин і 
рослин є необхідними для функціо-
нування сільськогосподарських еко-
систем, а в деяких випадках вироб-
ництво сільгосппродукції взагалі 
неможливо без їхньої участі 
(наприклад, без диких видів комах-
запилювачів). 

Виклад основного матеріалу 

Головними напрямами впливу 
сільського господарства на біоло-
гічне різноманіття є такі: 

– знищення або зменшення площі 
природних біотопів, які є місцем 
проживання диких видів тварин і 
рослин, або погіршення їх якості; 

– знищення диких видів 
хімічними сполуками, перш за все, 
пестицидами та мінеральними 
добривами, які використовуються 
при веденні інтенсивного сільського 
господарства; 

– загибель чи розлякування диких 
тварин під час обробки полів і 
збирання врожаю. 
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Разом з тим, інтенсивне сільське 
господарство часто призводить до 
зниження якості сільгоспугідь 
внаслідок ерозії, засолення, зниження 
вмісту гумусу, накопичення токсич-
них речовин в ґрунті та інших 
наслідків нераціонального господа-
рювання, також відбувається забруд-
нення водойм і підземних вод, 
порушується поверхневий та 
ґрунтовий водний баланс. 

Розвиток збалансованого сільсь-
кого господарства має забезпечити не 
лише стабільну та екологічно чисту 
продукцію, а й збереження 
біологічного різноманіття у сільсько-
господарських ландшафтах. У 
зв’язку з цим метою цієї публікації є 
стислий огляд основних шляхів 
збереження біорізноманіття в умовах 
переходу до збалансованого 
сільського господарства. 

Шляхи збереження біологічного 
різноманіття у 
сільськогосподарських ландшафтах 
можна поділити на дві групи: 
безпосередньо спрямовані на збере-
ження диких видів тварин і рослин, і 
спрямовані на інші завдання (у 
деяких випадках напряму не 
пов’язаних з сільським госпо-
дарством), але опосередковано пози-
тивно впливають на біологічне 
різноманіття сільськогосподарських 
ландшафтів. 

1. Напрями діяльності, безпосе-
редньо спрямовані на збереження 
біорізноманіття в агроландшафтах. 

До цієї категорії слід віднести 
такі традиційні напрями, як 
створення об’єктів природно-
заповідного фонду, розвиток 
екологічної мережі та плани дій по 
охороні окремих видів. 

1.1. Створення об’єктів природно-
заповідного фонду. 

Створення об’єктів природно-
заповідного фонду є традиційним і 
фактично єдиним дієвим напрямом 
збереження біорізноманіття в 
Україні, у тому числі в агроланд-
шафтах. В Україні налічується 
близько 8000 територій природно-
заповідного фонду, які займають 
близько 5 % її території. Багато в 
чому це пов’язано з інтенсивним 
розвитком мережі національних 
природних парків і регіональних 
ландшафтних парків, які відповідно 
до закону, є зонованими об’єктами і 
містять території господарської 
діяльності. Яскравим прикладом є 
НПП «Подільські Товтри», з 2 613,16 
км² якого, найбільшу площу 
становлять сільськогосподарські 
ландшафти. Оскільки передбачається 
розширення мережі ПЗФ принаймні 
до 10 % від загальної площі держави, 
цей напрям і далі буде мати значну 
роль у збереження біоти. Великою 
перешкодою для розвитку мережі 
територій ПЗФ у сучасних умовах є 
приватизація земель, внаслідок чого, 
для створення крупних об’єктів 
потрібні численні погодження із 
землевласниками. Це відображає 
суперечливість різних гілок 
законодавства країни: з одного боку 
природні багатства України, у тому 
числі біорізноманіття, є національ-
ною цінністю, а з іншого боку їх 
збереження, залежить від погод-
ження окремих землевласників, які 
часто не хочуть мати жодних 
обмежень на своїх ділянках. 
Економічних же механізмів – пільг 
або дотацій, які б стимулювали 
землевласників до створення об’єктів 
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ПЗФ, в умовах ринкової економіки в 
Україні ще не існує. 

1.2. Розвиток екологічної мережі. 
Створення екологічних мереж має 

мету запобігання негативного впливу 
інсулярізації (розпад єдиних природ-
них масивів на невеликі острівці) 
ландшафтів та забезпечення безпе-
решкодного розповсюдження тварин 
і рослин, їх міграції та обміну 
генетичними ресурсами. Як і в інших 
країнах Європи, в Україні існують 
процеси створення законодавчої та 
методичної бази, проектуються 
обласні схеми екомережі та просто-
рові елементи екомережі національ-
ного значення, переважно екологічні 
коридори, визначені на законодав-
чому рівні. У цілому цей напрям 
знаходиться лише на початковій 
стадії втілення і практичного 
значення для охорони природи ще не 
має. Ключовим питанням зараз є 
відсутність дієвих законодавчих 
механізмів створення просторових 
елементів екомережі та регулювання 
господарської діяльності на їх 
території. Створення екологічної 
мережі в Україні неможливе без 
використання земель сільськогоспо-
дарського призначення, перш за все, 
луків, пасовищ, перелогів, багато-
річних насаджень. Крім того, певна 
частина ріллі має бути трансфор-
мована в інші типи земель –  ліси, 
пасовища тощо, які є більш цінними 
для збереження диких видів рослин і 
тварин. Очікується, що в майбутньо-
му цей напрям охорони тваринного 
та рослинного світу буде одним з 
найважливіших. 

1.3. Плани дій по охороні окремих 
видів. 

Відомо, що на території Україні 
існують окремі приклади створення 

планів дій, пов’язаних з охороною 
окремих видів тварин (перш за все 
птахів), пов’язаних з агроланд-
шафтами. На жаль ці плани не 
реалізуються. Охорона окремих видів 
починається та закінчується 
внесенням видів, які потребують 
охорони, до Червоної книги України, 
а охорона їх частково здійснюється 
через створення мережі заповідних 
об’єктів. У майбутньому цей напрям 
має набути більш важливого 
значення та забезпечити відповідні 
зміни у сільськогосподарських 
технологіях та оптимізацію просто-
рового планування сільськогоспо-
дарських ландшафтів для збереження 
рідкісних видів флори та фауни. 

2. Напрями діяльності, опосе-
редковано спрямовані на збереження 
біорізноманіття в агроландшафтах. 

2.1. Використання альтерна-
тивних систем землеробства. 

Як відомо, хімізація сільсько-
господарського виробництва та 
використання глибокої оранки ведуть 
до руйнування ґрунтів, перш за все, 
до зменшення гумусу і різкого 
зменшення чисельності корисних 
ґрунтових організмів. Внаслідок 
цього зменшується родючість ґрун-
тів, а затрати на виробництво 
сільгосппродукції зростають. У 
науковій та природоохоронній 
літературі можна знайти чимало 
фактів, як хімікати сільськогоспо-
дарського призначення призводили 
до масової загибелі наземних і 
водних тварин, або до хронічного 
отруєння, яке негативно впливало на 
відтворення видів та зменшувало 
можливість їхнього виживання у 
зимовий період. Інтенсивне сільське 
господарство призвело до значного 
скорочення площ природних ділянок 
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в агроландшафтах, зокрема степів, 
луків, боліт, деревно-чагарникових 
заростей, малих річок і струмків. 
Погіршилася також якість сільгосп-
продукції, яка нині містить значну 
кількість хімікатів. Внаслідок цього 
все більше стали набирати силу 
альтернативні форми землеробства. 
Під цією назвою розуміють широкий 
спектр типів землеробства, які у 
різних джерелах по різному 
класифікуються та мають різні назви: 
біологічне, органічне, органо-
біологічне, біодинамічне землероб-
ство [2]. Завдяки альтернативному 
землеробству різко зменшується або 
повністю усувається використання 
хімічних препаратів, забезпечується 
збереження та відновлення ґрунтів, 
виробляється екологічно чиста 
продукція. Завдяки відмові від 
використання хімікатів і глибокої 
оранки з перевертанням ґрунту, 
органічне землеробство не 
призводить до загибелі корисних 
ґрунтових організмів, які важливі для 
підтримання якості ґрунтів і його 
поліпшення.  

Відмова від хімічних препаратів є  
дуже позитивним фактором не тільки 
для ґрунтової фауни, наземних 
хребетних і безхребетних тварин, а й 
для мешканців прісноводних водойм, 
які є невід’ємною частиною агро-
ландшафтів. Використання альтерна-
тивних методів господарювання, 
незважаючи на те, що теоретичне 
обґрунтування їхнього використання 
було зроблено ще в 20-х роках 
минулого сторіччя, і вже є великій 
досвід їхнього втілення у багатьох 
країнах світу, ще не набуло значних 
масштабів в Україні. Розвиток 
альтернативних форм сільського 
господарства є дуже перспективним 

для покращення стану біорізно-
маніття в агроландшафтах. 

2.2. Лісомеліорація. 
Невід’ємною складовою поліп-

шення стану агроландшафтів та 
збалансованого розвитку сільського 
господарства є впровадження  лісо-
меліоративних заходів. Їх вико-
ристання націлено, перш за все на 
захист полів від вітрової та водної 
ерозії, а також регулювання запасів 
води в ґрунті. З історії землеробство, 
відомо як нехтування цими заходами 
призвело у ХХ сторіччі до 
масштабних пилових буревіїв у США 
та Радянському Союзі, у результаті 
яких було втрачено родючі ґрунти на 
величезних за площею територіях. 
Для запобігання цього в радянські 
часи було створено десятки тисяч 
кілометрів полезахисних лісових 
смуг на орних землях і великі площі 
протиерозійних насаджень на інших 
категоріях земель. Такі насадження є 
поліфункціональними. Крім запо-
бігання ерозії та регулювання 
водообміну, вони також є джерелом 
лікарської й технічної сировини, 
грибів і ягід, сприяють виробництву 
меду та інших продуктів. Нажаль, за 
оцінками фахівців, близько половини 
полезахисних і водорегулюючих 
насаджень знаходяться у незадо-
вільному стані внаслідок відсутності 
догляду за ділянками, які викорис-
товуються для випасу, а також 
внаслідок спалювання пожнивних 
залишків. Цікавим напрямком 
застосування захисних лісонасад-
жень є впровадження у сільське 
господарство сумісного вирощування 
дерев або чагарників на орних землях 
чи пасовищах. Деревно-чагарникові 
насадження рівномірно розподі-
ляються на території, як зайнята 
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ріллею чи пасовищем, або сінокосом, 
що забезпечує можливість вести як 
догляд за деревною рослинністю, так 
і вести сільське господарство. Такий 
підхід був широко випробуваний у 
ряді країн Європи, Америки та 
Африки. 

2.3. Контурно-меліоративне зем-
леробство. 

Контурно-меліоративна система 
землеробства спрямована на ство-
рення агроладшафтів, які будуть 
забезпечувати захист ґрунтів від 
ерозії, регулювати водообмін, збері-
гати ділянки природної рослинності 
та мінімізувати затрати енергії і 
ресурсів шляхом оптимізації прос-
торової організації сільськогос-
подарських територій. У цілому її 
також можна віднести до альтер-
нативних типів землеробства, але ми 
розглядаємо її окремо тому, що вона 
є комплексною і поєднує нові 
сільськогосподарські технології, 
лісомеліорацію, захист ґрунтів від 
ерозії та просторове планування 
агроландшафтів. Ця система була 
розроблена ще у 1970-х р. в Інституті 
землеробства та втілена на практиці 
на території модельних сільськогос-
подарських підприємств. Незва-
жаючи на те, що наукова розробка 
отримала Державну премію України, 
широкого застосування у галузі 
науки та техніки вона не набула. 
Основними принципами системи 
контурно-меліоративного 
землеробства є такі: 

– диференційоване використання 
орних земель залежно від 
потенційної прояви ерозійних 
процесів (на основі цього землі 
поділяються на три еколого-
технологічні групи); 

– формування оптимальної 
структури посівних площ з 
урахуванням необхідних сівозмін; 

– використання ґрунтозахисних 
технологій обробки ґрунту; 

– виведення зі складу ріллі 
еродованих земель на силах, 
крутизна яких перевищує 5°; 

– забезпечення бездефіцитного 
балансу гумусу; 

– впровадження контурної 
організації території та проти-
ерозійних заходів постійної дії 
(водорегулюючі вали, лісосмуги, 
буферні смуги з багаторічних трав, 
залуження водотоків тощо). 

Хоча система контурно-
меліоративного землеробства розроб-
лялася з сільськогосподарськими 
цілями, її впровадження без сумніву, 
буде мати великий позитивний ефект 
як для ґрунтової фауни, так і для 
видів рослин і тварин, які мешкають 
на поверхні землі. Це обумовлено 
формуванням розвинутої системи 
захисних лісосмуг, створенням 
буферних смуг із багаторічних трав, 
залуження водотоків, використанням 
органічних добрив, використанням 
оптимальних сівозмін тощо. 
Формування прибережних захисних 
смуг навколо водойм також поліпшує 
їх стан та умови існування видів 
тварин і рослин, пов’язаних з ними. 

2.4. Басейновий підхід до 
збереження водних ресурсів. 

Інтенсивне сільське господарство 
та розорювання водозборів (в 
окремих на 70–75 %) призвело до 
різкого зменшення водності річок, їх 
замулюванню та зміни рівня 
ґрунтових вод [3]. Як вже 
згадувалося, результатом цього є 
також ерозія сільськогосподарських 
земель і зменшення урожайності. 
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Ураховуючи те, що потреби у водних 
ресурсах постійно зростають, а з 
іншого боку багато природних 
водойм вже зникли, або знаходяться 
на межі зникнення, зрозуміло, що 
потрібно негайно змінити просторову 
структуру басейнів багатьох річок на 
території України. У різних наукових 
джерелах відмічені різні оцінки 
необхідного співвідношення природ-
них ділянок і таких, що інтенсивно 
використовуються людиною, в межах 
річкових басейнів. Відповідно до 
однієї з них, доля незайманих 
ділянок та лісових насаджень має 
складати 15–30 %, багаторічної 
трав’яної рослинності – 10–35 %, а 
посівів однорічних культур не більше 
– 45–55 %. Для різних природних зон 
ці показники дещо відрізняються [4]. 
Нажаль, такий підхід не знайшов 
відображення у нашому законо-
давстві і є фактично думкою нау-
ковців, яка не впливає на сільсь-
когосподарську практику. Навіть ті 
обмежені заходи, які передбачені 
Водним кодексом, зокрема, ство-
рення прибережних захисних смуг і 
водоохоронних зон, не реалізуються. 
Водний Кодекс також вимагає 
«впровадження ґрунтозахисної 
системи землеробства з контурно-
меліоративною організацією тери-
торії водозбору», але це теж не 
враховується у сільськогосподарської 
діяльності. Практична імплементація 
існуючих законодавчих вимог щодо 
просторової організації водозбірних 
басейнів могла б значно покращити 
умови для існування біотичного 
різноманіття водних і наземних 
екосистем. Розвиток законодавчих 
засад у напрямку оптимізації 
просторової структури водозбірних 
басейнів, відповідно до рекомендацій 

вчених згаданих вище, сприяли би не 
тільки збереженню водних ресурсів, 
а й охороні біорізноманіття в 
агроландшафтах. 

Окремо слід згадати питання 
водної меліорації у зв’язку з 
агроландшафтами, перш за все це 
створення осушувальних систем. 
Найбільше від цього постраждали 
річки Полісся та Лісостепу, заплави 
багатьох з них були осушені, а самі 
річки перетворено на канали. Крім 
річок було знищено великі ділянки 
болотних екосистем, які було 
перетворено на сільськогосподарські 
угіддя. Чимала кількість осушених 
земель у сільському господарстві 
використовується неефективно і 
може без всяких економічних збитків 
бути виведена із користування за для 
збереження водних ресурсів. Це буде 
також мати позитивний вплив на 
стан біорзноманіття. 

2.5. Ведення збалансованого 
мисливського господарства. 

Велика частина сільськогоспо-
дарських земель використовується не 
тільки для отримання сільгосп-
продукції, а й у якості мисливських 
угідь. Метою будь-якого мисливсь-
кого господарства є підтримання 
певної кількості мисливських тварин 
та отримання достатньої кількості 
доходів для збалансованого введення 
господарства. Біотехнічні заходи та 
введення режиму охорони, які 
забезпечуються відповідним органі-
заціям, позитивно впливають на стан 
біорізноманіття агроландшафтів в 
цілому. 

Орні землі мало придатні для 
існування мисливської фауни, але 
залежно від того, які культури на них 
вирощуються, вони можуть служити 
кормовими угіддями для низки видів 
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птахів і ссавців, таких як фазан, 
куріпка сіра, перепілка, горлиця 
лісова, припутень, лисиця, кріт, 
заєць-русак, кабан.  

Велику площу серед сільгоспугідь 
займають напівприродні та природні 
ценози – луки, степи, болота, піски, 
солончаки, невеличкі лісові масиві, 
водойми різних типів (ставки, озера, 
малі водотоки), перелоги. Ці типи 
угідь служать виводковими, 
захисними та кормовими ділянками 
для цілої низки видів тварин. Для них 
характерний високий рівень 
різноманіття мисливської фауни та 
біорізноманіття в цілому.   

Для підтримання високої 
чисельності мисливських тварин 
необхідні такі заходи: 

– використання сівозмін (кормових 
багаторічних трав), вирощування 
культур – вівса, гороху, картоплі, 
пшениці, які слугують кормом для 
тварин; 

– зменшення розміру полів і 
формування по їх контуру захисних 
насаджень; 

– мінімізація хімічного тиску та 
використання безвідвальних техноло-
гій обробітку землі; 

– заборона спалювання пожнив-
них залишків – соломи та стерні; 

– збереження та відновлення 
ділянок природних екосистем в 
агроландшафтах (степів, луків, 
деревно-чагарникових заростей, 
боліт, струмків тощо), а також 
законодавче визначення відсотку 
розораності; 

– створення спеціальних кормових 
насаджень для мисливських тварин; 

– створення розвиненої мережі 
мисливських заказників в 
агроландшафтах; 

– удосконалення управління 
водно-болотними угіддями в 
агроландшафтах, зокрема припине-
ння подальшого осушення вологих 
ділянок, заборона залишати 
спущеними ставки у гніздовий період 
без крайньої для цього потреби, 
деяких водойм включення до складу 
мисливських заказників і заборона 
перебування там людей в період 
розмноження птахів; 

– використання для збирання 
врожаю лише тих методів, які 
мінімізують загибель мисливських 
птахів та звірів. 

На жаль, сучасний стан ведення 
мисливського господарства дуже 
далекий від збалансованого, але при 
його нормальному розвитку воно 
може бути потужним інструментом 
збереження диких видів тварин і 
рослин у агроландшафтах. 

Висновки 

1. Збереження біологічного 
різноманіття в агроландшафтах є одним 
з ключових факторів збереження 
біорізноманіття в Україні в цілому. 

2. Досягнути покращення стану 
біоти в сільгоспландшафтах можливо 
використовуючи різні механізми як 
прямої, так і опосередкованої дії. До 
механізмів прямої дії можна віднести 
створення об’єктів природо-заповід-
ного фонду, створення екомережі та 
охорону окремих видів, до механізмів 
непрямої дії – втілення альтернативних 
систем землеробства (органічне, 
біологічне тощо), лісомеліорацію, 
контурно-меліоративне землеробство, 
басейновий підхід до охорони водних 
ресурсів, збалансоване мисливське 
господарство. 
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3. Більшість існуючих механізмів 
мало впливають на збереження 
біорізноманіття в агроландшафтах 
завдяки тому, що майже не 
використовуються на практиці в силу 
різних причин. 

4. В умовах ринкової економіки, 
реальнішою виглядає імплементація 
опосередкованих механізмів збере-
ження біорізноманіття, ніж прямої дії 
тому, що вони в основному націлені 
на покращення виробництва, 
збереження ресурсів для сільського 
господарства (ґрунтів, води) або 

тісно пов’язані зі здоров’ям людини. 
Збереження біорізноманіття в цьому 
випадку є «побічним», але дуже 
корисним результатом. 

5. Розробка та використання 
інструментів екополітики, а саме 
законодавства та програм 
національного рівня, планів розвитку 
окремих секторів економіки, мають 
враховувати та використовувати 
можливу взаємодію та взаємо-
доповнюваність, синергію цих 
інструментів для найефективнішого 
досягнення природоохоронних цілей.  
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У статті розглядаються проблеми формування понятійних основ збалансованого 
(сталого) розвитку, оскільки в Україні вже тривалий час ведуться термінологічні дискусії з 
приводу перекладу терміну “sustainable development” на українську мову. З метою 
адекватного тлумачення цього терміну та похідних від нього термінів пропонується 
сформувати понятійні основи збалансованого (сталого) розвитку, як систему 
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взаємопов’язаних термінів, розширений опис яких якомога більше відповідатиме сучасній 
концепції збалансованого (сталого) розвитку. Ключові слова: понятійні основи, 
збалансований розвиток, підтримувальний розвиток, філософія спільного світу, 
соціоприродна цілісність 

Проблемы формирования понятийных основ sustainable development.  
Г.Б. Марушевский, Ю.М. Саталкин. В статье рассматриваются проблемы формирования 
понятийных основ устойчивого развития, связанные с тем, что в Украине уже длительное 
время ведутся терминологические дискуссии по поводу перевода термина “sustainable 
development” на украинский язык. С целью адекватного толкования этого термина и 
производных от него терминов предлагается сформировать понятийные основы 
устойчивого развития, как систему взаимосвязанных терминов, расширенное описание 
которых наиболее полным образом будет соответствовать современной концепции 
устойчивого развития. Ключевые слова: понятийные основы, сбалансированное развитие, 
поддерживающее развитие, философия общего мира, социоприродная целостность 

Problems of sustainable development conceptual basis formation. G.B. Marushevskyy, 
Yu.M. Satalkin. The article deals with problems of conceptual basis shaping for sustainable 
development, since long maintained terminological debates take place in Ukraine connected to 
inadequate translation of the term "sustainable development" into Ukrainian. It is proposed to 
shape conceptual basis for sustainable development as a system of interconnected terms, extended 
description of which will be based on the modern concept of sustainable development. 
Keywords: conceptual basis, sustainable development, supportive development, philosophy of 
world around, social and nature integrity 

 
Виклад основного матеріалу 

Розвиток суспільства, держави на 
всесвітніх, європейських принципах 
sustainable development – це 
складний довготривалий інтегра-
ційний процес системних змін перш 
за все світоглядних цінностей, 
адекватної переорієнтації систем 
науки та освіти, суспільних 
відносин, моделей виробництва і 
споживання. Розробка та впро-
вадження політик, стратегій, право-
вих засад sustainable development 
потребує застосування нових 
науково-теоретичних і методоло-
гічних концепцій, підходів, що, у 
свою чергу, потребує формування 
нової та вдосконалення існуючої 
понятійної, термінологічної системи 
sustainable development. 

Проблема полягає в тому, що 
переклад поняття «sustainable 
development» на українську мову є 

багатоваріантним (близько 10) і 
залишається дискусійним, що 
вносить неузгодженість у практику 
вживання та формування системи 
понятійних основ [1–5]. 

Існує думка, що український 
термін «сталий розвиток» є офіційно 
визнаним в Україні відповідником 
англійського терміна «sustainable 
development» та російського 
«устойчивое развитие». Проте, 
розвиток як динамічний процес змін, 
станів або явищ не може бути 
«сталим», тобто незмінним. Отже, 
має місце понятійне термінологічне 
протиріччя, що закладене в поняття 
«сталий розвиток». Як наслідок, – 
системні непорозуміння у 
науковому, освітньому середовищі, 
хибний, спрощений підхід до 
формування понятійних основ 
«sustainable development». 

Розуміючи наукову, методо-
логічну змістовну непереконливість, 
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невідповідність перекладу «сталий 
розвиток» багато українських 
науковців, освітян застосовують 
поняття «збалансований розвиток», 
як таке, що в більшій мірі відповідає 
не тільки динамічній суттєвості 
розвитку як процесу змін, але і його 
інтеграційній спрямованості. Тобто, 
спрямованості на «збалансовану 
інтеграцію екологічних, соціальних, 
економічних аспектів» підтримки 
sustainable development [6]. Саме 
«підтримувальний» є одним із 
ключових українських відповідників 
англійському терміну «to sustain». А 
«sustainable development» – як 
«підтримуючий» еколого-соціо-
економічною збалансованістю (сус-
пільства, території, регіону тощо) 
розвиток», або «розвиток, що 
підтримується еколого-соціо-еконо-
мічною збалансованістю». Досяг-
нення, у кінцевому підсумку, 
еколого-соціально-економічної 
збалансованості розвитку держави, 
суспільства, збалансованості інте-
ресів природи та суспільства, 
сучасних і прийдешніх поколінь є 
стратегічною метою sustainable 
development! Такий симбіоз понять 
«збалансований» і «підтримуючий» 
розвиток має стати вирішальним у 
виборі методології формування 
понятійних основ «sustainable 
development», визначенні основопо-
ложного поняття «збалансований 
розвиток». 

Вирішальним фактором мають 
також стати фундаментальні основи 
розвитку, які ґрунтуються на 
сучасних досягненнях світоглядних 
та науково-теоретичних вітчизняних 
та світових наукових шкіл [3, 6]. 

У природі розвиватися можуть 
лише відкриті стаціонарні системи 

(екосистеми) із застосуванням 
синергетичних механізмів трансфор-
мації, самоорганізації, саморегу-
ляції, інтеграції, адаптації, біфур-
каційних змін тощо. Аналогом таких 
систем в соціальному середовищі є 
демократичні (відкриті) терито-
ріальні громади як фундаментальна 
ієрархія соціоприродних моделей 
будь-якого суспільства. Невипад-
ково, принцип демократичності як 
фундаментальна передумова досяг-
нення збалансованості інтересів 
природи та суспільства, соціальних 
груп населення визнано осново-
положним принципом «sustainable 
development». 

На жаль, в Україні всесвітньо 
визнане, системоутворююче значе-
ння цього принципу неусвідомлене 
(або свідомо неусвідомлене) біль-
шістю політичної еліти. Про це 
свідчить повна «сталість – 
незмінність» розвитку або «не 
розвиток» територіальних громад, 
неприйняття Всесвітньої та 
європейської концепції sustainable 
development. 

Понятійні основи збалансованого 
розвитку як найбільш адекватного за 
своєю філософською, науково-
теоретичною і методологічною по-
нятійною суттєвістю українського 
відповідника sustainable develop-
ment, повинні відбивати його 
інтеграційну суттєвість на межі 
екологічних, соціальних (гумані-
тарних), економічних, техноло-
гічних аспектів. Крім того, розвиток, 
згідно Стратегії ЄЕК ООН з освіти 
для збалансованого розвитку – це 
безперервний процес навчання, зі 
своєю специфічною понятійною 
системою, термінологією, яка для 
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українського суспільства є новою 
сферою пізнання. 

Висновки 

На поточний час існуючі наукові, 
енциклопедичні, освітні видання 
подають понятійний апарат 
«sustainable development» у контексті 
сфер екологічної, природоохоронної 
спрямованості, і відповідно, в 
обмеженому обсязі. Все вище 

викладене дозволяє зробити 
висновок, що понятійні основи 
sustainable development заслуговують 
на самостійне енциклопедичне 
видання з орієнтацію на нову 
філософію спільно-світу, соціопри-
родну цілісність розвитку, гармоні-
зацію коеволюції природи та 
суспільства в інтересах сучасних і 
прийдешніх поколінь.  
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У статті обґрунтовано роль природоохоронних територій, які є не тільки об’єктами для 
збереження біорізноманіття, але й модельними територіями для сталого розвитку, служать 
своєрідними полігонами для примирення людини з природою, допомагають відпрацювати 
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нові підходи для сталого використання природних ресурсів у майбутньому. Ключові 
слова: збалансований розвиток, природоохорона, філософія спільного світу, 
соціоприродна цілісність, Карпатський біосферний заповідник, екосистема букових 
пралісів Карпат. 

Природоохранные территории и устойчивое развитие Карпат. Ф.Д. Гамор. В статье 
обоснована роль природоохранных территорий, которые являются не только объектами для 
сохранения биоразнообразия, но и модельными территориями для устойчивого развития, 
которые служат своеобразным полигоном для примирения человека с природой, помогают 
отработать новые подходы для устойчивого использования природных ресурсов в 
будущем. Ключевые слова: сбалансированное развитие, природоохрана, философия 
общего мира, социоприродная целостность, Карпатский биосферный заповедник, 
экосистема буковых пралесов Карпат. 

Nature conservation areas and sustainable development of the Carpathians. F.D. Hamor. 
This article places basis for the role of nature conservation areas, that are not only the facilities for 
biodiversity conservation, but also model territories for sustainable development. They may serve 
as testing areas for reconciliation of man and nature. They help to develop new approaches for 
sustainable use of natural resources in future. Keywords: sustainable development, nature 
conservation, philosophy of world around, social and nature integrity, Carpathians biosphere 
reserve, ecosystem of beech original forests of the Carpathians 

 
 
 

Вступ  

На думку міжнародних експертів, 
серед країн Європи, Україна має 
найскладнішу екологічну ситуацію. 
Тут у три рази нижчим залишається 
процент природоохоронних тери-
торій, катастрофічно збільшується 
кількість видів, що занесені до 
Червоної книги України і т.д. Крім 
того, до цього часу не прийнято 
концепції сталого розвитку, недос-
коналим залишається екологічне 
законодавство, бажає кращого дер-
жавний контроль за його 
дотриманням (Шершун, 2009), 
потребує вдосконалення система 
управління природно-заповідною 
справою тощо. Тому розглядаючи ці 
проблеми, обґрунтовуючи  нові 
підходи щодо їх розв’язання, слід 
виходити із того, що в плані дій на 
ХХІ століття (Ріо-де-Жанейро, 1992), 
підсумкових документах Йоханенс-
бурського саміту із сталого розвитку 
(2002) та на конференції із проблем 
глобальних кліматичних змін 

(Копенгаген, 2009) велика увага 
привернута до проблем збереження 
дикої природи, особливо в гірських 
регіонах. А головною метою 
Карпатської конвенції є втілення 
екологічно-збалансованої політики та 
організація співпраці щодо охорони 
та невиснажливого розвитку цього 
регіону. Це стосується, в першу 
чергу забезпечення збереження та 
відтворення унікальних, рідкісних і 
типових природних комплексів, які 
мають природоохоронне, естетичне, 
наукове, освітнє та рекреаційне 
значення. Попередженню негатив-
ного антропогенного впливу на 
карпатські гірські екосистеми 
підпорядковано також ратифікований 
у 2009 році Верховною радою 
України «Протокол про збереження і 
стале використання біологічного та 
ландшафтного різноманіття до 
рамкової конвенції про охорону та 
сталий розвиток Карпат, підписаної у 
м. Київ 22 травня 2003 року».   



ЕКОЛОГІЧНІ НАУКИ ПРИКЛАДНА ЕКОЛОГІЯ 
 

 

149 
 

Карпатська гірська система 
розташована в центрі Європи і 
належить до північної гілки 
Альпійського складчастого поясу. Її 
дуга простягається на 1500 км через 
Румунію, Україну, Польщу, 
Словаччину, Чехію, Угорщину, 
Сербію та Чорногорію. Вона є  
унікальною скарбницею не тільки 
європейського але й світового 
значення. Карпати поряд з Альпами і 
Балканами характеризуються най-
більшою біологічною різноманіт-
ністю, потужним природно-ресур-
сним потенціалом, високим рівнем 
збереженості дикої природи та 
самобутнім культурним спадком. 
Цей регіон розглядається як один із 
важливих складових для дослідження 
сталого розвитку (Руденко Л., 
Лісовський С., 2009).  

У той же час Карпати є однією із 
найбільш екологічно вразливих 
територій Європи. У багатьох місцях 
тут продовжується надмірна 
експлуатація природних ресурсів, 
зокрема вирубування лісів. Особливо 
загрозлива ситуація в цьому контексті 
відмічається в українській та 
словацькій частині цього гірського 
масиву. До прикладу, на північних 
мегасхилах найвищої української 
вершини гори Говерла, щорічно 
вирубується біля 40 тис. м³ деревини. 
Тільки в останні роки на землях 
запроектованих для створення 
природоохоронних територій тут 
суцільно зрубано понад 300 га цінних 
водорегулюючих лісів (Ф. Гамор, 
2009). А це призводить до порушення 
природного балансу у вкрай 
паводковонебезпечному верхів’ї 
басейну Тиси, веде до деградації 
мальовничих ландшафтів, зменшення 
ареалів, а часом і до зникнення 

багатьох рідкісних видів рослин і 
тварин, значного відставання у 
соціально-економічному розвитку 
цього краю та до виникнення 
катастрофічних стихійних явищ. Не 
зважаючи на значні обсяги лісозаго-
тівель тут зберігається надзвичайно 
високий рівень безробіття та бідності. 
Скажімо, при наявності потужного 
природного та людського потенціалу, в 
гірській Рахівщині бюджет на 85 % є 
дотаційним. Крім того, гірські 
поселення зазнають значних збитків 
від катастрофічних паводків, які 
стають все частішими. Відновлювальні 
роботи знову ж таки вимушено 
фінансуються центральним урядом. 

Більше того, тут не виконуються 
природоохоронні програми. Напри-
клад, Законом України «Про мораторій 
на проведення суцільних рубок у 
ялицево-букових лісах на гірських 
схилах Карпатського регіону», ще до 
2005 року передбачалось збільшити 
площу природоохоронних територій в 
Українських Карпатах до 20 %. Але 
цього не сталось. Тому, нині в 
українській частині Карпат охоро-
няється лише 12,9 % гірських 
ландшафтів. 

У цілому ж у Карпатах під 
особливу охорону взято 16 % регіону, 
зосереджено 32 національні парки, 15 
заповідно-ландшафтних областей, 13 
регіональних ландшафтних парків та 
багато інших об’єктів площею в 2,6 
млн га (табл. 1). Найбільша питома 
вага цих природоохоронних територій 
знаходиться в Словаччині, Румунії та 
Польщі. 

 При цьому, важливо мати на 
увазі, що в рамках Карпатської 
екорегіональної ініціативи, визна-
чено пріоритетні території для 
збереження біорізноманіття, із яких 
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зараз понад 220 тис. га, ще не мають 
жодної правової охорони. Тому 
актуальною залишається проблема 
розширення існуючої мережі приро-
доохоронних територій, створення 
нових заповідників та національних 
природних парків. 

Дуже важливо, що нині 
природоохоронні території Карпат 
відіграють не лише вагоме приро-
доохоронне, але й важливе 
соціально-економічне значення. 
Вони служать науковими природ-
ними лабораторіями, оберігають 
рідкісні види рослин і тварин, 
унікальні рослинні угрупування 
тощо. У заповідниках та національ-
них природних парках Українських 
Карпат охороняється 30 % видів 

лише судинних рослин всієї Червоної 
книги України та 80 % цих видів, які 
відмічаються у цьому регіоні (Гамор 
А.Ф. та ін., 2008). Винятково важлива 
роль природоохоронних територій у 
збереженні видів, що охороняються 
Конвенцією про міжнародну 
торгівлю видами дикої фауни і 
флори, що знаходяться під загрозою 
зникнення (CITES) і т.д. У цілому, 
завдяки діяльності природоохо-
ронних територій загалом у 
Карпатах, за підрахунками фахівців, 
ще налічується близько 8000 бурих 
ведмедів, 3000 рисей, 4000 вовків 
тощо (К. Стан, 2001). 

 
 
 

 Таблиця 1.  

Природоохоронні території Карпат 

Країна 

Категорія природоохоронних територій

Націо-
нальні 
парки 

Регіона-
льні 

ландшаф-
тні парки 

Заповідно-
ландшаф-
тні області

Біосферні 
резервати 

(заповідники)

Природні 
заповідники 

Словаччина 4 - 11 5 - 
Румунія 15 - - - - 
Польща 4 12 - 2 - 
Україна 6 1 - 2 1 
Чехія - - 1 2 - 

Угорщина 2 - 3 1 - 
Сербія і Чор-

ногорія 1 - - - - 

Всього 32 13 15 12 1 
 

Треба підкреслити, що в умовах 
загострення екологічної кризи, в 
надрах ЮНЕСКО, ще у 70-х роках 
минулого століття, започатковано 
програму «Людина і біосфера», у 
рамках якої сформована міжнародна 
мережа біосферних резерватів, які 
покликані виступати модельними 
територіями для сталого розвитку, 
слугувати навчальними полігонами 

для примирення людини і природи та 
сприяти більш активній екологізації 
соціально-економічних процесів. 
Відповідно до цієї концепції нині в 
Карпатах, в їх різних природно-
кліматичних зонах працюють 12 
біосферних резерватів. До прикладу, 
Карпатський біосферний заповідник, 
який є одним із найбільших та 
найстаріших об’єктів природно-
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заповідного фонду України, з 1992 
року репрезентує у цій мережі 
українську частину карпатської 
гірської системи, і до речі, за успіхи в 
роботі, три рази нагороджений Радою 
Європи Європейським дипломом. 

На його території знаходияться 
географічний Центр Європи, гора 
Говерла, унікальна Долина нарцисів, 
охороняється більша частина 
українсько-словацького об’єкту 
Всесвітньої спадщини ЮНЕСКО 
«Букові праліси Карпат», понад 600 
видів рослин і тварин із Червоної 
книги України, міжнародних та 
європейських червоних списків 
(табл. 2) у т.ч. великі популяції 
карпатського бурого ведмедя, рисі, 
беркута, родіоли рожевої або 
карпатського женьшеню тощо. У зоні 
діяльності біосферного заповідника 
розташовано в межах Закарпатської 
області, близько 20 населених 
пунктів, де проживає близько 100 
тис. чоловік. У зв’язку з цим 
адміністрація біосферного заповід-
ника докладає чимало зусиль для 
того щоб поєднати інтереси 
збереження унікальної природи із 
соціально-економічним розвитком 
прилеглих територій. Для цього, 
зокрема, з ініційовано та науково 
обґрунтовано прийняття постанови 
Кабінету Міністрів України «Про 
державну підтримку еколого-
економічного та соціального 
розвитку гірської Рахівщини на 
період 1998–2005 років» (1997 р.), 
рамкової конвенції «Про охорону та 
сталий розвиток Карпат» (1998 р.), 
рішень Верховної Ради України з 
підготовки Державної програми 
сталого розвитку гірських регіонів 
України та будівництва еколого-
освітнього центру в географічному 

центрі Європи і т.д. Створенню 
привабливого іміджу для розвитку 
туризму і рекреації, як альтернативи 
лісозаготівлям, у зоні розташування 
біосферного заповідника, сприяє 
також проведення на його базі 
численних міжнародних науково-
практичних конференцій, створення 
у м. Рахові музею екології гір та 
історії природокористування в 
Карпатах, музею нарцису у Хусті, 
будівництво еколого-освітніх центрів 
у Центрі Європи та на високогір’ї 
Карпат, видання Всеукраїнського 
екологічного науково-популярного 
журналу «Зелені Карпати» тощо. 

Підкреслимо і те, що карпатська 
мережа природоохоронних тери-
торій, яка створена конференцією 
сторін Карпатської конвенції, 
заохочує адміністрації природоохо-
ронних територій брати участь у 
міжнародному співробітництві. 
Тому, наприклад завдяки такій 
співпраці до переліку об’єктів 
Всесвітньої спадщини ЮНЕСКО в 
2007 р. включено українсько-
словацьку номінацію «Букові праліси 
Карпат», іде активна підготовка 
матеріалів для створення на базі 
Карпатського біосферного заповід-
ника та природного парку «Гори 
Марамуреш» українсько-румунсь-
кого біосферного резервату у 
Мараморошських горах тощо. А це 
відкриває нові можливості для 
втілення багатьох проектів, не тільки 
для збереження природи, але і для 
розвитку прилеглих територій.  

Велике значення для збереження 
природних цінностей в Україні, і 
зокрема об’єктів, що розташовані в 
карпатському регіоні, має Указ 
Президента України «Про додаткові 
заходи щодо розвитку природно-
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заповідної справи в Україні», яким 
передбачено здійснити комплекс 
заходів, спрямованих на вдосконалення 
управління територіями та об’єктами 
природно-заповідного фонду, розши-

рення його площі, вдосконалення 
природоохоронного законодавства, 
підвищення ролі природоохоронних 
територій у розв’язанні проблем 
сталого розвитку тощо. 

Таблиця 2.  
Рідкісні та зникаючі види рослин і тварин  
Карпатського біосферного заповідника 

Таксономіч-
на група 

Кількість видів, що занесені до
Червоної 
книги 
України

Міжнарод-
ної Черво-
ної книги

Європейсько-
го Червоного 

списку

Бернсь-
кої кон-
венції

Боннсь-
кої кон-
венції

SITES 

Вищі судинні 
рослини 146 5 8 4  34 

мохи 5 - - - - - 
лишайники 11 21 - - - - 

гриби 7 9 - - - - 
молюски  3 - - - - - 

багатов ◌ٰязи 2 - - - - - 
комахи 44 - 12 6 - - 

круглороті 1 - - - - - 
кісткові риби 12 - 2 9 - - 
земноводні 6 - - 12 - - 
плазуни 3 - - 9 - - 
птахи 27 - 1 124 - 2 
ссавці 34 - 8 38 12 - 
Разом 301 35 31 202 12 36 

 

 
 
 

Окремо підкреслюється необхід-
ність створення на територіях та 
об’єктах природоохоронного фонду 
туристичної та рекреаційної інфра-
структури, зокрема, інформаційно-
туристичних центрів, місць 
відпочинку, проведення ремонту доріг, 
створення на територіях природо-
охоронних установ центрів санатор-
ного лікування, медичної та соціально-
психологічної реабілітації людей тощо. 
Чималу роль у цьому контексті має 
також, прийняття Указу Президента 
України «Про розширення території 
Карпатського біосферного заповід-
ника», яким передбачено не тільки 
передачу йому у постійне користу-
вання 7,5 тис. га земель, але й 

визначено, у контексті стратегії 
сталого розвитку, мету для реалізації 
якої проведено це розширення. 

Тут сформовано абсолютно по-
новому цілі і завдання біосферного 
заповідника, його роль у розв’язанні 
екологічних та соціально-економічних 
проблем у Карпатському регіоні. Отже, 
розширення території Карпатського 
біосферного заповідника здійснюється, 
по-перше, з метою стабілізації 
екологічної ситуації у верхів’ях 
басейну річки Тиси, по-друге, для 
збереження біологічного і 
ландшафтного різноманіття, по-третє, 
для  розвитку екотуризму, і по-
четверте, для підтримки традиційного 
господарювання у високогір’ї 
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Українських Карпат. Це надзвичайно 
принципові речі, бо в перше в Україні 
на високому державному рівні, 
поставлено зокрема, завдання перед 
природоохоронною установою, обері-
гати унікальне ландшафтне різно-
маніття та підтримувати традиційне 
господарювання. І це не випадково, 
адже без збереження сформованих 
упродовж сотень років способів 
господарювання та антропогенних 
ландшафтів (зокрема, полонин та 
післялісових лук), ми можемо збіднити 
не тільки біологічне різноманіття, але і 
втратити багато елементів етнокуль-
тури та унікальних атракційних 
туристичних об’єктів цього регіону. 
Нагадаємо – в європейських країнах 
цим проблемам надається особливе 
значення, а ЮНЕСКО, для цих цілей 
формує міжнародну мережу біосфер-
них резерватів (заповідників). 

Чимале значення у цьому контексті 
має і прийняте у грудні 2009 року, 
розпорядження Кабінету Міністрів 
України щодо збереження та розвитку 
української частини природного 
об’єкта «Букові праліси Карпат». Цим 
документом, передбачено залучення 
фінансової допомоги, необхідної для 
збереження та розвитку Карпатського 

біосферного заповідника, налагод-
ження міжнародної співпраці з питань 
проведення наукових досліджень 
екосистем букових пралісів Карпат, 
створення на базі Карпатського 
біосферного заповідника міжнарод-
ного навчально-дослідного центру з 
вивчення цих пралісів, активізацію 
еколого-освітньої роботи та підвищен-
ня рівня громадської свідомості з 
питань охорони навколишнього 
природного середовища тощо.  

Висновки  

Таким чином, можна бачити, що 
природоохоронні території служать 
не тільки об’єктами для збереження 
біорізноманіття, але й виступають 
модельними територіями для сталого 
розвитку, служать своєрідними 
полігонами для примирення людини 
з природою, забезпечують знаннями 
про помилки у стосунках людини з 
природою у минулому, допомагають 
відпрацювати нові підходи для 
сталого використання природних 
ресурсів у майбутньому. 

 

Література 

1. Гамор А.Ф. Про роль заповідників та національних природних парків у збереженні 
раритетних видів судинних рослин Українських Карпат / А.Ф. Гамор, Ф.Д. Гамор,  
Т.М. Антосяк // Розвиток заповідної справи в Україні і формування панєвропейської 
екологічної мережі. – Рахів. – 2008. – С. 111–115.  

2. Гамор Ф. Про підвищення ролі природоохоронних установ у розв’язанні проблем 
сталого розвитку в Україні / Ф. Гамор // Зелені Карпати. – 2009. – № 1–2. – С. 16–18. 

3. Стан Карпат. Звіт зроблений як частина ініціативи Карпатського Екорегіону. Листопад. – 
WWF. – 2001. – 67 с. 

4. Руденко Л. Роль Карпат у формуванні сталого розвитку України / Л. Руденко, 
С.Лісовський // Зелені Карпати. – 2009. – № 1–2. – С. 1–6. 

5. Шершун М. Розвиток екологічного законодавства України в контексті правової системи 
Європейського союзу / М. Шершун // Зелені Карпати. – 2009. – № 1–2. – С. 28–29. 

 



Лисакова І.В. КУЛЬТУРОЛОГІЧНИЙ ПІДХІД… 
 

 

154                                               
 

ЕКОЛОГІЧНА ОСВІТА 
 
 
 
 

УДК  37.012.1: 502.315 
 

КУЛЬТУРОЛОГІЧНИЙ ПІДХІД ЯК 
МЕТОДОЛОГІЯ ФОРМУВАННЯ 
ЕКОЛОГІЧНОЇ КУЛЬТУРИ У 

ПІСЛЯДИПЛОМНІЙ ЕКОЛОГІЧНІЙ ОСВІТІ 
 

І.В. Лисакова 
Інститут розвитку дитини Національного педагогічного університету  

ім. Драгоманова, вул. Урицького 35, 03035 Київ, ir_li@rambler.ru 
 

Порушення балансу між природою та культурою ставить під загрозу існування людини. 
Освіта – частина культури, зокрема, екологічної. Специфічний характер післядипломної 
екологічної освіти диктує особливі підходи до формування означеного феномену. Ключові 
слова: культура, екологічна культура, культурний підхід, методологія, аспіранти 
екологічної освіти, соціальний натуралізм. 

Культурологичный подход как методология формирования екологической науки 
в последипломном екологическом образовании. И.В. Лисакова. Нарушение баланса 
между природой и культурой ставит под угрозу существование человека. Образование – 
часть культуры, в частности, экологической. Специфичный характер последипломного 
екологического образования диктует особые подходы к формированию определённого 
феномена. Ключевые слова: культура, экологическая культура, культурный подход, 
методология, аспиранты экологического образования, социальный натурализм 

Cultural method as a formation’s methodology of ecological culture in ecological 
education postgraduate. I. Lysakova. Imbalance between nature and culture threatens human 
existence. Education – part of the culture, including environmental. The specific character of 
postgraduate environmental education calls for special approaches to the formation of the above 
mentioned phenomenon. Keywords: culture, ecological culture, cultural approach, methodology, 
post-graduate environmental education, social naturalism 

 
 

Вступ 

Несприятливий екологічний стан 
планети – результат нерозумного 
природокористування. Безпосереднім 

наслідком його є соціально-
екологічні проблеми, які набули 
особливого значення в усьому світі й 
в Україні. У Концепції неперервної 
екологічної освіти та виховання в 
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Україні підкреслюється необхідність 
забезпечення освіти молодого поко-
ління, підготовки фахівців, спро-
можних вивести людство зі стану 
глибокої екологічної кризи, у якій 
воно опинилося через ігнорування 
законів взаємодії та взаєморозвитку 
природи та суспільства. Основною 
метою в галузі збереження навко-
лишнього середовища проголо-
шується формування екологічної 
культури  особистості як форми 
регуляції взаємовідносин людини і 
природи. Однак, попри неабиякий 
інтерес науковців до поняття 
екологічної культури, воно донині є 
дискусійним, як і розуміння її 
структури й функцій. 

Виклад основного матеріалу 

Як відомо, існує більш 400 
визначень поняття «культура». У 
найбільш широкому  тлумаченні 
культура являє собою спосіб 
соціального існування, в якому люди 
за допомогою матеріальних та 
духовних засобів забезпечують своє 
збереження та розвиток як 
соціальних істот. Культура є засобом 
осягнення як навколишнього, так і 
внутрішнього світу людини, регулю-
ючим началом співдії з природним та 
соціальним середовищем. Культура 
має свої різновиди, одним з яких є 
екологічна культура. Загальним 
питанням екологічної свідомості та 
культури як невід’ємної частини 
філософської картини світу прис-
вячені праці Е.В. Гірусова, С.М. Гла-
зачева, Д.С. Ліхачова, М.М. Моїсе-
єва, І.М. Ремізова, О.М. Яницького, 
В.С. Крисаченко. 

Екологічною наукою екологічна 
культура найчастіше розглядається 

як діяльність людини, спрямована на 
організацію та трансформацію об’єк-
тів і процесів природного світу 
відповідно до власних потреб та 
намірів. Соціальна екологія роз-
глядає екологічну культуру як спосіб 
соціоприродного розвитку суспіль-
ства, в якому забезпечується не 
тільки збереження, а й, в кращому 
випадку, поліпшення навколишнього 
середовища. Отже, екологічна куль-
тура є характеристикою людської 
діяльності, а також нормою та ідеа-
лом, що ставить певні обмеження, як 
будь-яка етична система. І це дає 
формулу: якщо для збереження себе 
людина має зберегти природу, то для 
збереження природи вона має 
змінити себе. 

Все це наводить на думку, що 
екологічну культуру слід розглядати 
перш за все з позицій культу-
рологічних, а не природничих чи 
соціально-економічних. Засновник 
екологічної філософії А. Швейцер, 
дослідники екологічної етики  
Х. Ролстон, Б. Каллікотт, екологічні 
антропологи М. Бейтс, Ж. Стьюард 
включають в поняття довкілля 
соціально-культурні параметри, 
вивчають духовні основи природного 
буття людини. Але все ж таки 
перелічені концепції лише фрагмен-
тарно відображують культуроло-
гічний зміст екологічних проблем 
людства. Окремі питання екологічної 
культури в контексті  загального 
соціокультурного розвитку були 
розглянуті М.С. Каганом, В.О. Кути-
ревим, Д.С. Ліхачовим. Але ці автори 
не торкалися поняття екологічної 
культури як такої, її структури та 
функцій в контексті культурології. 

Вважається, що на сучасному етапі 
ключову роль у формуванні 
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екологічної свідомості людини відіграє 
освіта. Розробка соціально-педа-
гогічного аспекту  взаємодії та 
взаємовпливу людини і природи 
вимагає не тільки вивчення  і 
врахування основних об’єктивних 
законів, виявлення динаміки, 
механізмів та тенденцій розвитку такої 
взаємодії, а й виховання людини. В 
педагогіці й психології проблеми 
екологічної освіти й виховання 
досліджуються С.М. Глазачевим, 
Е.В. Гірусовим, С.Д. Дерябо, 
О.П. Захлєбним, І.Д. Звєрєвим, 
Б.Т. Ліхачовим, І.М. Пономарьовою, 
І.Т. Суравєгіною, В.О. Ясвіним, 
Г.О. Ягодіним та ін.. І хоча в своїх 
працях автори розглядають тенденції й 
закономірності  розвитку екологічної 
свідомості, розробляють принципи й 
методи педагогічного управління 
процесом її формування, однак 
питання  екологічної освіти з точки 
зору її культуровідповідності не 
знайшли поки що свого відображення.  

Отже, аналіз наукової літератури 
свідчить, що цілісна модель 
формування екологічної культури 
розроблена недостатньо, що 
перешкоджає переведенню філо-
софсько-культуологічних  концепцій 
на операціональний рівень соціо-
культурної практики взагалі та 
екологічної освіти та виховання, 
зокрема. Метою статті є розгляд та 
осмислення категорій загальної та 
екологічної культури як основи для 
подальшої розробки культуроло-
гічного підходу до формування 
екологічної культури особистості. 

Екологічна культура розгля-
дається як особистісне новоутво-
рення, ознака діяльності та на рівні 
ціннісних орієнтацій. Наприклад, на 
думку І. Звєрєва та І. Суравєгіної, 

екологічна культура пов’язана з 
соціально-моральною діяльністю, яка 
викликає потребу в покращенні 
дійсності, що оточує [1, 2]. 
Екологічна культура  базується на 
розумінні закономірностей існування 
живих систем і поваги до життя, а її 
основним показником є соціальна й 
індивідуальна екологічна відпо-
відальність за події в природі та 
житті людей. Виводить екологічну 
культуру з екологічної свідомості Б. 
Ліхачов [3].  

Частина науковців розуміє 
екологічну культуру людини як її 
ставлення до природи  через належну 
поведінку в навколишньому середо-
вищі. Оскільки середовищем людей є 
суспільство, пам’ятки культури, 
історії, то визначення виходить за 
рамки середовища суто природного. 
У дослідженні А. Скрипки еколо-
гічна культура розглядається як 
специфічна частина загальної культу-
ри, що виражає характер та  якісний 
рівень відносин між людиною, 
суспільством і природою, представ-
лених у духовних цінностях, у 
системі соціальних інститутів усіх 
видів і результатів людської 
діяльності, безпосередньо пов’язаних 
з пізнанням, освоєнням і перетво-
ренням природи в рамках певної 
соціальної  спільності [4]. 

Екологічна культура в якості 
елемента загальної культури роз-
глядається в дослідженнях Т. Вайди, 
В. Войтко, В. Ігнатової. На думку В. 
Ігнатової, слід розрізняти  вузьке й 
широке тлумачення екологічної 
культури: «…у вузькому смислі 
екологічна культура виступає як 
частина загальнолюдської культури, 
основним змістом якої є  грамотне 
природокористування й відпо-
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відальне ставлення до природи як 
суспільної й особистой цінності, у 
широкому смислі екологічна куль-
тура є новий зміст загальнолюдської 
культури» [5]. З точки зору М. 
Моісеєва екологічна культура являє 
собою особливий вид майбутньої 
загальнолюдської культури, що 
свідомо утворюється шляхом синтезу 
екологічних потенцій усіх культур 
світу [6]. 

Судячи з робіт І. Звєрєва, В. 
Крисаченка, Л. Печко, екологічна 
культура  розглядається як культура  
зусиль людства заради збереження 
навколишнього середовища, Землі і 
повноцінного існування. Екологічна 
культура припускає конструктивний 
діалог різноманітних національних 
екологічних культур в межах 
глобального суспільства, об’єднаного 
спільністю буття і цілісністю 
планети.  

Отже, екологічна культура є не 
тільки частиною загальної культури 
людства, а історичним етапом її 
розвитку. Дійсно, екологія лише на 
перший погляд є наукою, подібною 
до фізики чи біології. Вона 
насамперед є інтегративною наукою, 
що спирається на методологічні 
принципи різних наук, навіть таких 
суто гуманітарних, як історія, бо 
вивчає процеси розвитку екологічних 
систем в просторі та часі; як етика, 
бо, як і вона, іноді описує те, що 
тільки має бути. Але головне, що 
вона перетворилася на цілу 
світоглядну систему, бо саме в цій 
системі координат «хорошо и плохо» 
змінилося на «екологічно та 
неекологічно». Саме завдяки екології 
сучасна людина може орієнтуватися 
в світі та осмислювати його. Дійсно, 
не можна сказати, що людина має 

фізичний чи хімічний світогляд, але 
можна – що має екологічний.  

Однак, на нашу думку, 
передчасно говорити про екологічну 
культуру як про якісно новий стан 
загальної культури. Занадто мало 
аргументів можна висунути на 
користь цієї теорії: не сформована 
стійка природоохоронна домінанта в 
ієрархії ціннісних орієнтацій 
людини, егоїстична ідеологія та 
споживацьке ставлення без ураху-
вання інтересів майбутніх поколінь 
переважає в суспільстві.  

Гармонію взаємодії людини й 
природи в контексті духовної 
культури не можна розглядати, не 
звертаючись до національних 
духовних цінностей. В Україні, як 
відомо, історично склалася прекрасна 
екологічна традиція діалогу природи 
й людини. Історично склалося, що 
природа була для українського 
народу матір’ю, божественним 
началом, яке він і любив, і шанував. 
Єдність з природою формувалася і 
відтворювалася у праці, прикладному 
мистецтві, фольклорі. Поступова 
глобалізація світу «витискала» ці 
уявлення, насаджуючи затратність 
природовикористання, 
технократичний спосіб мислення. 

Екологічна культура пород-
жується та відтворюється діяльністю 
ключових інститутів суспільства. 
Українці звикли до думки, що  
держава має піклуватися про стан 
навколишнього середовища, і що від 
кожної людини окремо нічого не 
залежить. Але функції сучасної 
держави послаблені, і на них не варто 
сподіватися, формуючи у людей 
стійкі форми екосоціальної пове-
дінки. Сучасні транснаціональні 
корпорації, що заправляють світом та 
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процесами глобалізації, приводять до 
зростання ризиків вже не в 
національно-державному, а міжна-
родному масштабі. Самі ТНК – 
екстериторіальні, в той час як 
держави обмежені своєю територією 
та міжнародним правом. Крім того, 
держава схильна проводити не 
довгострокову політику, а 
розв’язувати нагальні проблеми. 

Функції суспільства теж 
послаблені. З одного боку, 
консьюмеризм, який проник в усі 
куточки нашої свідомості, послабив 
нашу схильність до єдності з 
природою. З іншого боку – 
відбувається все більше усталення 
«індивідуалізованого суспільства», в 
якому, за Зігмунтом Бауманом, 
посилюється невпевненість, приду-
шення проявів людського духу, 
ізольованість. Це зумовлює 
недовговічність будь-яких альянсів 
(тільки на період, поки це 
взаємовигідно), позбавляє відчуття 
моральних зобов’язань. Таким чином 
у членів суспільства виробляється 
розуміння, що суспільне й особисте – 
це абсолютно різні, несумісні речі. І 
що «суспільне» не слід враховувати 
при складанні особистих життєвих 
планів.  

Звідси випливає конкурентність, 
возведена в ранг етичного критерію 
сучасного суспільства, який відрізняє 
«правильне» рішення від 
«неправильного», «потрібні» знання 
від «непотрібних» для конкурування 
за місце під сонцем. На телебаченні 
майже всі шоу – на вибування, і 
культивують вони жорсткий, навіть 
жорстокий підхід до людей: 
«слабким тут не місце». Отже, 
жалість, співчуття, співпереживання, 
емпатійність дорівнюють «слаб-

кості». Тому в суспільстві культи-
вуються настрої ворожості, 
настороженості до кожного ближ-
нього, хто може стати тобі 
конкурентом.  

Політикум держави дистанцію-
ється від вирішення соціоеколо-
гічних проблем. Причинами є 
заангажованість через лобіювання 
інтересів вже згаданих трансна-
ціональних корпорацій, або він 
просто має свою локальну 
«екосистему» органічного харчу-
вання, проживання та відпочинку. 
Кожен шар суспільства має свій тип 
культури, в тому числі – екологічної. 
Але не можна стверджувати, що в 
Україні керівний шар має елітарну 
екологічну культуру, а середній клас 
– масову. Отже, і тут послаблені 
традиційні інституції розробки 
«зеленої ідеології» та відповідних 
політичних стратегій, і влада не може 
гарантувати населенню здорове й 
безпечне середовище для життя. 
Коли в  суспільстві відсутні соціальні 
структури, що відтворюють та 
розповсюджують екоцентричний 
імператив ставлення людини до 
середовища свого існування, то в дію 
вступає принцип «спасіння 
потопаючих».  

Якими ж можуть бути 
методологічні передумови розв’язан-
ня історичного протистояння людини 
та природи? Ключову роль методо-
логії в сучасному пізнанні важко 
переоцінити, адже саме від неї 
(побудови, методів і форм науково-
пізнавальної діяльності) залежать 
реальні результати дослідження. 
Методологія виконує низку функцій: 
виявляє тенденції розвитку науки; 
спрямовує дослідника до винаход-
ження оптимальних шляхів про-
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сування до результату; формує 
основні принципи дослідження і 
регулює використання його форм та 
методів; узагальнює результати в 
певній формі знання. Отже, слід 
віднайти ті підходи, які  в межах 
екології (яка сама поступово 
переходить до розряду наукової 
методології) забезпечили б 
інтегративний та несуперечливий 
характер дослідження феномену 
екологічної культури. 

Згідно з концепцією соціального 
натуралізму соціальні явища слід 
розглядати як такі, що породжуються 
Природою та керуються її законами. 
Існує три форми природи – фізична, 
біологічна та соціальна, і всі вони 
взаємопов’язані генетично, бо кожна 
постає з попередньої. Отже, Людина 
– це істота, що живе за законами 
суспільної природи, тобто соціальні 
явища не є позаприродними. В теорії 
соціального натуралізму, поза всією 
його футуристичністю, нас 
приваблює  цивілізаційна ідея: «яка 
культура людей – таке їх життя». 
Вона полягає в тому, що необхідно 
створити у людей уявлення про 
природні закони їх життя в 
суспільстві, що, в свою чергу, стає 
основою формування їх соціальної 
культури, як міри узгодженості  волі 
та свідомості із законами Природи. 
Ця соціальна культура й буде 
визначати прогрес суспільства. І саме 
ця ідея якнайкраще відповідає 
уявленню про розв’язання екологіч-
них проблем в як в цілому світі, так, 
зокрема, й в Україні. 

Другою методологічною підва-
линою може слугувати культуро-
логічний підхід, як застосування 
адекватних культурологічних конце-
пцій та методів в дослідженні та 

формуванні екологічної культури. 
Культурологічний підхід все частіше 
використовується в освітніх проце-
сах. Становлення фахівця передбачає  
реалізацію в педагогічному процесі 
цілої низки підходів, які 
забезпечують формування «людини 
культури», тобто такої, що поєднує в 
собі культуру мислення, мови, 
поведінки, праці, почуттів. Культу-
рологічний підхід слід розуміти як  
сукупність теоретико-методологіч-
них положень та організаційно-
педагогічних заходів, спрямованих 
на створення умов для засвоєння та 
трансляції цінностей і технологій, що 
забезпечать самореалізацію фахівця в 
професійній діяльності. «Викори-
стання культурологічної методології 
в освіті полягає в спрямованості 
освітнього процесу на становлення 
культурної особистості фахівця, 
формування його як носія загальної й 
професійної культури, що забезпечує 
його повноцінне існування в навко-
лишньому світі й у професійній 
діяльності» [5, 7]. 

Культурологічний підхід роз-
глядає людину як вільну активну 
індивідуальність, що здатна до 
самодетермінації в результаті спілку-
вання як з іншими особистостями, 
так і з іншими культурами, причому  
як в межах актуального світу особис-
тості, так і в інших епохах. Тобто, 
культурологічний підхід зосереджує 
увагу на людині як на суб’єкті 
культури та її головній дійовій особі, 
що здатна вести діалог з будь-яким 
витвором культури, вміщувати в себе  
всі її смисли й весь тезаурус, що були 
створені раніше, й водночас 
продукувати нові смисли, ще 
невідомі. Саме цей підхід дозволяє  
розглядати всю сферу буття та 
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діяльності людини розглядати як  
культуру. Культурологічний підхід 
цінний тим, що в його логіці різні 
аспекти існування людини як 
суб’єкта культури – свідомість, 
самосвідомість, духовність, мораль-
ність, творчість, і т.п. – не 
розуміються як ієрархічна структура, 
а як грані цілісної культурної 
людини.  

Універсальність культуроло-
гічного підходу до формування 
екологічної культури визначає ряд 
чинників: поглиблення  процесу 
осмислення культури в світі; процеси 
полілогу та взаємовпливу світових та 
локальних культур; становлення 
гуманістичної парадигми як 
домінанти соціокультурного прогре-
су; визнання «поліфонічності» та 
відкритості сучасного мислення; 
посилення інтегративних процесів в 
науці; актуалізація соціально-гумані-
тарного пізнання та гуманітарного 
мислення.  

Все це має безпосередній зв’язок з 
соціально-екологічними проблемами, 
що стоять на порядку денному всієї 
світової спільноти. Серед них – 
збалансування процесів глобалізації 
та  національної різноманітності; 
подолання кризи справедливості між 
країнами; гарантії майбутнього; 
інтенсивність розвитку техніки поруч 
з повільною трансформацією особис-
тості. Отже, саме людський фактор, 
соціально-економічні та культурні 
умови  висувають нові завдання, 
спрямовують науковий пошук на 
осмислення шляхів забезпечення 
оптимального співіснування людини 
і довкілля.  

Складність процесів формування 
особистості  визначає їх форми й 
методи. Протягом досить довгого 

часу вважалося, що підвищення рівня 
екологічних знань – першочергова 
умова формування екологічної 
свідомості. Але знання – найбільш 
швидко змінювана складова цивілі-
заційного процесу. Формування 
екологічної культури передбачає 
наявність в індивіда  розвинених 
механізмів рефлексії. Ніякі знання не 
замінять заглибленого пізнання себе 
як частини світу, внутрішнього 
усвідомлення причин екосоціальних 
конфліктів, відчуття небезпеки від їх 
загострення, вибору морального 
способу діяльності перед таким, що 
не узгоджується з екологічним 
імперативом, а також відчуття 
особистої екологічної відповідаль-
ності як міри свободи особистості в 
межах екологічної необхідності. 
Отже, екологічна відповідальність 
проявляється насамперед у мораль-
ному виборі  потреб, що стає 
підставою для мотивації  діяльності 
людини.  

Особливе значення ця проблема 
має у відношенні до післядипломної 
освіти, в якій беруть участь вже 
сформовані особистості, що мають 
досвід професійної діяльності. 
Специфіка післядипломної екологіч-
ної підготовки в тому, що вузький 
спеціаліст у галузі охорони води, 
повітря, лісів чи у галузі екологічних 
проблем промисловості, енергетики 
чи сільського господарства може не 
враховувати соціокультурних наслід-
ків своєї діяльності. Навпаки, 
володіння основами екологічної 
культури, елементами екологічної 
етики, екологічної психології, еколо-
гічної педагогіки зумовить складення 
системного бачення екологічних 
проблем як соціальних та куль-
турних, і здатність до їх уникнення у 
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наступній практичній діяльності. 
Тобто, зумовить здатність приймати 
компетентні рішення не тільки по 
відверненню збитків для навко-
лишнього середовища, а разом з тим 
– і для збалансованого розвитку 
суспільства. 

На жаль, людина вже так 
влаштована: допоки погіршення умов 
життя дійсно не набуде характеру 
загрози для неї особисто, її дітей чи 
онуків,  відповідні заходи будуть 
половинчастими. Саме тому не 
раціональне, а емоційне сприйняття 
дійсності може сприяти загостреному 
індивідуалізованому сприйняттю 
негараздів довкілля як особистих 
проблем, а внаслідок цього – 
посиленню прагнення до оптимізації 
свого власного існування та взагалі 
існування людського суспільства в 
природному довкіллі. Технології 
формування екологічної культури 
слабо розроблені. На нашу думку, 
вони мають спиратися на емоційну 
природу людини, її етичні та 
естетичні почуття, а також 
базуватися на принципах самороз-
витку. Отже, потребою нашого часу є 
формулювання таких технологій із 
залученням всіх форм суспільної 
свідомості, які співвідносяться саме з 
цими сторонами природи людини. 

Висновки 

На основі викладеного матеріалу 
можна зробити висновок, що 
екологічна культура породжується та 

відтворюється діяльністю ключових 
інститутів суспільства; поняття 
«екологічна культура» завжди – 
певного типу і залежить від пануючої 
парадигми, домінуючих  поглядів на 
світ; трактовка поняття «екологічна 
культура» зараз має досить 
утилітаристський характер, без 
зв’язку з певною культурною 
традицією; в формуванні та пере-
важанні певного типу екологічної 
культури значну роль відіграє 
доступність для людини природного 
та культурного простору; технології 
формування екологічної культури 
можуть базуватися на емоційній 
природі людини, її етичних та 
естетичних почуттях. Формування 
екологічної культури особистості  на 
основі культурологічного підходу 
може допомогти подолати протис-
тавлення людини та природи, 
суб’єкта і об’єкта, духа і плоті, 
розуму та почуттів, і вирішити 
проблеми розірваності свідомості, 
переважного раціоналізму особис-
тості, ввести науку в більш 
гармонійне русло людяності. Воно 
може успішно відбуватися через 
переживання та співпереживання, 
чуттєве усвідомлення значущості 
природоохоронних та культуротвор-
чих норм для життя та здоров’я 
людини.  
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У статті зроблений інформаційно-аналітичний огляд основних міжнародних та 
державних нормативно-правових документів щодо концепції освіти для збалансованого 
розвитку. У цих документах було визначено, що освіта має вирішальне значення для 
сприяння збалансованого розвитку і розширенню можливостей людей у зміні 
навколишнього середовища, а вищі навчальні заклади є провідними ланками у розробці і 
втіленні у життя концепції збалансованого розвитку. Для реалізації цієї концепції 
Генеральна Асамблея ООН оголосила 2005–2014 рр. Десятиріччям освіти в інтересах 
збалансованого розвитку. Ключові слова: трансляція культурного досвіду, футуризація 
освіти, практична діяльність, відновлення екосистем, створення нової структури екоосвіти. 

Концепция образования для сбалансированного развития в нормативных 
источниках. К.В. Стецюк. В статье сделан информационно-аналитический обзор основных 
международных и государственных нормативно-правовых документов о концепции 
образования для сбалансированного развития. В этих документах было определено, что 
образование имеет решающее значение для содействия сбалансированного развития и 
расширению возможностей людей в изменениях окружающей среды, а высшие учебные 
заведения являются ведущими звеньями в разработке и внедрении в жизнь концепции 
сбалансированного развития. Для реализации этой концепции Генеральная Ассамблея 
ООН огласила 2005–2014 гг. Десятилетием образования для сбалансированного развития. 
Ключевые слова: трансляция культурного опыта, футуризация образования, практическая 
деятельность, восстановление экосистем, создание новой структуры экообразования 
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Conception of education for the balanced development in normative sources. К.V. 
Stetsyuk. In the article the information-analitic review of basic international and state normative-
legal documents is done about conception of education for the balanced development. It was 
certain in these documents, that education has a decision value for the assistance of the balanced 
development and to enhancement of people in changing of environment, and higher educational 
establishments are driving members in development and introduction in life of conception of the 
balanced development. For realization of this conception General Assembly of UNO announced 
2005–2014 ãã. By the decade of education for the balanced development. Keywords: conception, 
ecological education, balanced development, education for the balanced development. 

 
 

Виклад основного матеріалу 

Освіта для збалансованого 
розвитку вважається одним із 
основних чинників становлення 
гармонійного суспільства, засобом 
удосконалення і ефективної органі-
зації виробництва, споживання 
ресурсів біосфери з позицій її 
можливостей.  

Уперше проблему екологічної 
освіти перед широким загалом 
населення було поставлено у 1971 
році, коли з’явилась міжурядова 
програма ЮНЕСКО “Людина і 
біосфера”. Якісним поштовхом у 
розвитку розуміння проблем природи 
і людини у рамках цієї програми 
стала Стокгольмська конференція 
1972 року, на якій уперше в історії 
визнали право людини на здорове 
навколишнє середовище [3]. 
Конференція рекомендувала вжити 
необхідних заходів для розроблення і 
здійснення міжнародної багато-
галузевої програми освіти у сфері 
навколишнього середовища як у 
навчальних закладах, так і поза ними 
[15, 17].  

Даний принцип був 
сформульований у дусі традиційної 
правової системи, яка була створена 
людьми і служила  їхнім інтересам. 
Це активізувало вивчення 
навколишнього середовища на 

національному і міжнародному 
рівнях. Упродовж 1971–1975 рр. у 
країнах, які входили в Організацію 
економічного співробітництва та 
розвитку, стали з’являтися закони з 
галузі охорони навколишнього 
середовища. Така увага до зако-
нодавства з галузі довкілля указує на 
те, що дані проблеми були визнані 
національними і регіональними 
пріоритетами. Як наслідок цього, 
питання екологічної освіти почали 
вносити у зміст навчальних програм.  

Саме про це йшлося на 
міжнародній конференції з питань 
освіти і науки, яка була скликана з 
ініціативи і сприяння ООН у Бєлграді 
у 1975 р. Підсумком її стала 
прийнята “Бєлградська хартія”, 
підписана ЮНЕСКО і ЮНЕП, в якій 
визначалась мета екологічної освіти.  

У Тбіліській декларації, яка була 
прийнята на Міжнародній міжурядо-
вій конференції з питань освіти у 
1977 р. у Тбілісі, складеній на основі 
Бєлградської хартії, були оголошені 
основні цілі освіти в галузі 
навколишнього середовища: а) 
розвиток чіткого розуміння і почуття 
відповідальності стосовно економіч-
ної, соціальної, політичної й 
екологічної взаємозалежності місь-
ких і сільських районів; б) надання 
кожній людині можливості набувати 
навичок, потрібних для охорони і 
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поліпшення стану навколишнього 
середовища; в) створення нових 
типів поведінки окремих осіб, груп, 
суспільства в цілому стосовно 
навколишнього середовища [16]. 
Було зазначено, що освіта у галузі 
довкілля є результатом переорієн-
тації і узгодження різних дисциплін і 
сприятиме комплексному вивченню 
екологічних проблем. У Декларації 
підкреслюється, що дану освіту слід 
здійснювати упродовж усього життя 
людини на основі міжпредметного 
підходу у процесі посильної 
особистої участі у заходах для 
покращання навколишнього середо-
вища, використовуючи різноманітні 
методи виховання [5].  

Для підведення підсумків 
Міжурядової конференції у Тбілісі 
була проведена Всесоюзна конферен-
ція з освіти у галузі навколишнього 
середовища у Мінську (3–6 червня 
1977 р.), на якій були прийняті 
конкретні рекомендації, адресовані 
різним Міністерствам і відомствам, 
що працюють у даній галузі. 
Запровадження даних рекомендацій 
активізувало як теоретичні дослід-
ження, так і практичні роботи в 
галузі екологічної освіти та 
виховання [8].  

З огляду на велику увагу до 
питань освіти в галузі навколишньо-
го середовища на міжнародному 
рівні, стала нагальною потреба 
утворити єдиний орган для 
координації цієї діяльності у 
перервах між конференціями ООН. 
Для цього у 1982 р. була створена 
Міжнародна комісія з навколишнього 
середовища і розвитку (МКНСР), яка 
розробила “Глобальну програму 
змін”. За прізвищем лідера 
Міжнародна комісія з навколишнього 

середовища і розвитку стала 
називатися “Комісія Г.Х. Брундт-
ланд”. У якості виходу із глобальної 
соціально-екологічної кризи члени 
Комісії запропонували “Концепцію 
збалансованого розвитку”. У широ-
кому смислі ця концепція була 
спрямована на досягнення гармонії у 
відносинах між суспільством і 
природою.  

За підсумками роботи Комісії у 
1988 р. (Женева) був створений 
Центр “Наше спільне майбутнє” [6]. 
Його метою стало підсилення гро-
мадської та організаційної діяльності 
у досягненні збалансованого роз-
витку у всьому світі. Це вплинуло на 
зміст освітніх програм, в яких, разом 
із власне екологічним компонентом, 
спеціальними дисциплінами, спец-
курсами, семінарами, факультати-
вами, з’явились міждисциплінарні 
теми, інтегровані навчальні курси, 
орієнтовані на формування еколо-
гічного мислення, екологічної 
культури майбутніх фахівців різних 
спеціалізацій.  

Для координації дій вищих 
навчальних закладів у галузі освіти в 
інтересах збалансованого розвитку у 
1988 р. на Європейській конференції 
ректорів вищої школи  (CR E) був 
створений проект “COPERNICUS”, 
який являв собою колективну 
науково-дослідну програму європей-
ських університетів. Метою цієї 
програми стало об’єднання їх зусиль 
для кращого взаєморозуміння з 
питань збалансованого розвитку. До 
неї приєднались більш ніж 290 
університетів із 37 європейських 
держав.  

Робота Комісії Гру Хансен 
Брундтланд дала поштовх підготовці 
великого міжнародного форуму, 
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яким стала Конференція ООН з 
навколишнього середовища і 
розвитку, що проходила в Ріо-де-
Жанейро у 1992 р. На ній була 
прийнята декларація з навколи-
шнього середовища і розвитку 
“Порядок денний на 21 століття”, де  
підкреслювалось, що освіту слід 
визнати в якості процесу, з 
допомогою якого людина і 
суспільство можуть повною мірою 
розкрити свій потенціал у вирішенні 
проблеми збереження рівноваги у 
навколишньому середовищі [10].  

У 1992 р. в Торонто (Канада) 
відбувся Всесвітній конгрес з освіти 
та інформації навколишнього 
середовища і розвитку. Це була 
перша велика міжнародна зустріч 
після Конференції в Ріо-де-Жанейро, 
присвячена питанням, порушеним у 
главі 36 “Порядку денного на XXI 
століття”: “Сприяння освіті, 
поінформованості населення і 
підготовці кадрів”. У контексті 
“Порядку денного на XXI століття” 
збалансований розвиток розгля-
дається як компроміс, при якому 
можна уникнути дуже різкої зміни 
стану справ, що склався. Освіта має 
задовольняти потреби у сфері 
збалансованого розвитку шляхом 
підготовки кадрів для одержання 
оптимальних результатів з погляду 
ресурсопродуктивності, підтримки 
технічного прогресу і створення 
культурних умов, що сприяють 
соціальним і економічним 
перетворенням.  

До 1992 року однією з проблем у 
сфері екологічної освіти було те, що 
навколишнє середовище стало дуже 
широкою темою і охоплювало багато 
самостійних наук, включаючи 
економічні, природничі і суспільні. 

Внаслідок цього виникли труднощі 
під час розгляду теми навколишнє 
середовище, а працівники освіти 
опинилися у скрутному становищі, 
стикаючись з таким складним 
явищем. Тоді на конференції у Ріо-
де-Жанейро було винесено 
рекомендацію, що поняття навко-
лишнього середовища слід 
розширити, включивши до нього 
концепцію збалансованого розвитку. 
Означення “освіта в інтересах 
збалансованого розвитку” відбиває 
вихідний термін – збалансований 
розвиток [15, 19].  

Таким чином, було визначено, що 
освіта має вирішальне значення для 
сприяння збалансованому розвиткові 
і розширенню можливостей людей у 
зміні навколишнього середовища.  

У відповідності до рекомендації, 
що міститься у “Порядку денному на 
21 століття”, для забезпечення 
ефективного здійснення цього 
Порядку ООН створила у 1993 році 
Комісію з питань збалансованого 
розвитку. Ця комісія є 
функціональною комісією Еконо-
мічної і соціальної Ради ООН із 
питань збалансованого розвитку. 
Вона регулярно розглядає окремі 
питання “Порядку денного на 21 
століття” на щорічних конференціях. 
Так, на шостій сесії у 1998 році 
Комісією були прийняті широкі 
резолюції з освіти та інформації. 
Окрім того, затверджена масштабна 
програма роботи, в якій урядам 
пропонувалось включити цілі 
збалансованого розвитку в освітні 
програми усіх рівнів.   

У доповіді “Знання – це категорія 
власних цінностей”, поданій на 
адресу ЮНЕСКО у 1996 р. 
Міжнародною комісією з освіти для 
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XXI століття, підкреслюється, що 
освіта необхідна для забезпечення 
демократичного і стабільного 
майбутнього.  

На міжнародній конференції з 
питань навколишнього середовища і 
суспільства “Просвіта й інформу-
вання населення для забезпечення 
збалансованого розвитку” (Салоніки, 
Греція, 1997 р.) була прийнята 
Салонікська Декларація [14]. У ній 
зазначалось, що в орієнтованій на 
збалансованість навчальній програмі 
однією з першочергових цілей стане 
поняття громадянськості. Важливою 
складовою змісту екологічної освіти 
має стати її урівноваження з 
вивченням суспільних і гуманітарних 
наук. При цьому справедливо 
зазначалось, що в освітньому процесі 
необхідно відбивати вплив 
антропогенної діяльності на навко-
лишнє середовище. Тим самим 
підкреслювався виховний потенціал 
екологічної освіти. Студенти мають 
учитися тому, як критично 
усвідомлювати і обдумувати своє 
місце у світі, а також розглядати 
питання про те, що означає 
збалансованість для них і їхніх 
громад.  

Ряд мереж, навчальних центрів і 
асоціацій університетів почали 
розробку багатодисциплінарних 
форм освіти для вироблення рішень 
щодо проблем, пов’язаних зі 
збалансованим розвитком. Серед цих 
можна назвати ініціативу “Магна 
чарта університетум європеум” 1988 
р., Болонську декларацію 1999 року, 
Хартію університету ім. Коперніка у 
сфері збалансованого розвитку 1993 
р. і Хартію Землі 2000 р.. 

У жовтні 1998 р. у Парижі була 
проведена перша Всесвітня 

конференція з вищої освіти – “Вища 
освіта у XXI столітті”, на якій 
підкреслювалось, що саме вища 
освіта є каталізатором всієї системи 
освіти. Від імені Секретаріату 
ЮНЕСКО була зроблена доповідь 
“Університети як ключові ланки 
формування збалансованого май-
бутнього: зміна мислення, 
міждисциплінарність, створення бази 
даних, передача нового досвіду”, в 
якій вищим навчальним закладам 
відводилась провідна роль у розробці 
і втіленні у життя концепції 
збалансованого розвитку [7, 9]. 

У Дакарі (2002 р.) були прийняті 
Дакарські рамки дій, які визначають 
освіту інструментом, здатним 
вирішити проблеми переходу до 
збалансованого розвитку [2]. 

З 26 серпня по 4 вересня 2002 р. у 
Йоханнесбурзі (Південна Африка) 
відбувся черговий саміт ООН. На 
ньому введено поняття “освіта для 
збалансованого розвитку” (ОЗР), 
замінивши вже усталений термін 
“екологічна освіта” [13].  

На відміну від “екологічної 
освіти” освіта для збалансованого 
розвитку передбачає популяризацію 
серед широких верств населення 
знань про збалансований розвиток 
суспільства, про соціальні, культурні 
й екологічні основи суспільства, 
використовуючи при цьому всі 
можливі засоби: засоби масової 
комунікації, заклади освіти, театри, 
книги, засоби пропаганди тощо. На 
саміті висвітлювався десятирічний 
досвід ОЗР і підкреслювалось, що ця 
концепція нового бачення економіч-
ної освіти динамічно розвивається. Її 
завдання – навчити людство брати на 
себе відповідальність за побудову 
майбутнього.  
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У відповідності до рішень 
Всесвітнього саміту із збалансо-
ваного розвитку у Йоханнесбурзі 
Генеральна Асамблея ООН 
(Резолюція 57/254) у грудні 2002 р. 
заявила про те, що 2005–2014 рр. 
оголошуються Десятиріччям освіти в 
інтересах збалансованого розвитку 
(ДОЗР). У 2003–2004 рр. був 
розроблений Міжнародний графік 
його здійснення, де сформульовані 
п’ять основних завдань ДОЗР: 

– акцентувати і зміцнювати у 
громадській свідомості центральну 
роль освіти для поширення ідеалів 
концепції збалансованого розвитку; 

– сприяти взаємодії і 
співробітництву між усіма зацікав-
леними групами з питань ОЗР; 

– сприяти підвищенню якості 
викладання і навчання ОЗР; 

– розробити на усіх рівнях 
стратегії створення і розвитку 
потенціалу ОЗР; 

– сприяти переходу до 
збалансованого розвитку [9].  

Ця позиція визначає стратегію 
державних освітніх програм. Однак у 
ході підготовки до п’ятої конференції 
міністрів “Довкілля для Європи” 
(Київ, 2003) ряд урядів і неурядових 
організацій виявили значну зацікав-
леність до підвищення рівня 
екологічної освіти, яке розглядалось 
як компонент освіти в інтересах 
збалансованого розвитку. Міністри 
навколишнього середовища Євро-
пейської Економічної Комісії ООН 
(ЄЕК ООН) у свою чергу визнали, 
що освіта є одним із головних 
інструментів, який забезпечує 
охорону навколишнього середовища 
і збалансований розвиток світу [4]. У 
“Заяві міністрів навколишнього 
середовища про освіту в інтересах 

збалансованого розвитку”, пропо-
нувалось усім країнам включити 
концепцію збалансованого розвитку 
в освіту усіх рівнів: від дошкільної 
до вищої і неформальної освіти. 

У березні 2005 р. у Вільнюсі на 
Нараді вищого рівня були прийняті 
два стратегічно важливих документи: 
“Стратегія ЄЕК ООН для освіти в 
інтересах збалансованого розвитку” і 
Вільнюські рамки здійснення 
Стратегії [1, 15].  

“Стратегя ЄЕК ООН для освіти 
збалансованого розвитку”, презен-
туючи своє бачення проблеми, 
визначає погляд на перспективу як 
бачення регіону, прихильного до 
єдиних цінностей солідарності, 
рівності і взаємоповаги між людьми, 
країнами і поколіннями. Для такого 
регіону характерним є збалансований 
розвиток, включаючи забезпечення 
економічної життєздатності, справед-
ливості, соціальної згуртованості, 
охорони навколишнього середовища 
і раціональне управління природ-
ними ресурсами, з тим, щоб 
задовольнити потреби нинішнього 
покоління, не обмежуючи при цьому 
можливостей майбутніх поколінь 
задовольнити свої потреби.  

Мета Стратегії полягає в 
заохоченні держав – членів ЄЕК 
ООН до гармонізації і включенню 
освіти збалансованого розвитку у 
свої системи формальної освіти у 
рамках усіх відповідних навчальних 
дисциплін, а також у неформальну 
освіту і навчання. Такий підхід 
озброїть людей знаннями і спеціаль-
ними навичками у сфері збалансо-
ваного розвитку, підвищить компе-
тентність їх і впевненість у собі, а 
також розширить їхні можливості 
вести здоровий і повноцінний спосіб 
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життя в гармонії з природою і 
виявляти турботу про соціальні 
цінності, статева рівноправність, 
культурне різноманіття. 

Завданнями Стратегії, яка зробить 
внесок у здійснення цієї мети, є: 

а) забезпечення того, щоб 
механізми політики, нормативно-
правова база і організаційні основи 
були опорою для ОЗР; 

б) сприяти збалансованому 
розвитку шляхом формального і 
неформального навчання й освіти; 

в) освоєння педагогами знань, до 
дають можливість включити питання 
збалансованого розвитку в предмети, 
що вони їх викладають; 

г) забезпечення доступності 
навчальних засобів і навчально-
методичних посібників з ОЗР; 

д) сприяти науковим дослід-
женням у галузі ОЗР і розвитку ОЗР; 

е) зміцнення співробітництва у 
галузі ОЗР на всіх рівнях регіону 
ЄЕК ООН [2–3, 15]. 

До Стратегії включено 
основоположні принципи документа 
“Освіта для всіх: виконання наших 
зобов’язань”. 

Здійснення Стратегії слід 
розглядати як безперервний процес. 
Разом з тим для полегшення ходу і 
реалізації Десятиріччя освіти 
збалансованого розвитку Стратегія 
передбачає три етапи її здійснення: 

1. Етап 1 (до 2007 року): 
створення міцної основи для початку 
здійснення; рекомендується, щоб 
кожна країна визначила, яку роботу, 
що впишеться у рамки Стратегії, 
вона вже проводить. Сюди відносять 
розгляд поточної політики, наявних 
правових і організаційних основ, 
механізмів фінансування і заходів у 
сфері освіти, а також виявлення 

будь-яких перешкод або недоробок. 
Слід передбачити заходи щодо 
усунення недоліків і підготувати 
проект відповідного національного 
плану дій. Необхідно розробити 
методи оцінки і показники ОЗР, 
зокрема якісні параметри. На своїх 
Конференціях “Довкілля для 
Європи” міністри змогли б 
продемонструвати свою прихиль-
ність Стратегії, зазначити її успіхи, 
поділитися проблемами і турботами, 
а також представляти доповіді про 
хід реалізації своїх національних / 
державних стратегій. 

2. Етап II (до 2009 року): у 
відповідних випадках реалізація на 
практиці положень стратегії має йти 
повним ходом. У цьому зв’язку 
країни мають здійснювати нагляд за  
реалізацією своїх відповідних 
національних / державних стратегій і 
у разі потреби їх переглядати. 

3. Етап III (до 2015 року і далі): 
країни мають добитися істотного 
прогресу в здійсненні освіти 
збалансованого розвитку.  

Пізніше, у грудні 2005 р., 
представники 39 країн Європейсь-
кого союзу і міжнародних органі-
зацій зустрілись у Женеві на 
Засіданні Координаційного комітету 
ЕК ООН з освіти для збалансованого 
розвитку, на якому був прийнятий 
“Робочий план виконання Стратегії 
ЄЕК ООН з освіти збалансованого 
розвитку”. План передбачав активну 
розробку національних стратегій ОЗР 
і національних планів дій. 

У жовтні 2007 р. у Бєлграді на 6-
ій конференції міністрів регіону ЕК 
ООН “Довкілля для Європи” на 
основі представленої доповіді 
міжнародних експертів про стан ОЗР 
у різних країнах,  були зроблені 
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висновки про певні успіхи у цій 
галузі [17]. 

Приблизно у той же час у Парижі 
на 34-й Генеральній конференції 
ЮНЕСКО у рамках Наради міністрів 
за круглим столом з питань освіти й 
економічного розвитку була 
прийнята Заява, в якій підкрес-
лювалось, що необхідно сприяти 
переходу до нового типу освіти з 
тим, щоб: 

– передавати через освіту знання, 
цінності і навички, необхідні для 
забезпечення збалансованого розвит-
ку у всіх районах світу, особливо 
молоді, якій доведеться будувати  
майбутнє; 

– в освіті належним чином 
враховувались три ключових 
елементи збалансованого розвитку – 
охорона навколишнього середовища, 
економічний розвиток і соціальний 
розвиток; 

– освіта для збалансованого 
розвитку ввійшла у зміст освіти і 
навчальні програми усіх ступенів і 
видів освіти, спираючись на наукові 
знання; 

– моделі і шляхи розвитку 
враховували культурне і біологічне 
різноманіття, інтереси майбутніх 
поколінь і стану планети [7, 12–13]. 

На нашу думку, до ключових 
елементів освіти для збалансованого 
розвитку, окрім трьох названих вище, 
слід додати четвертий – культурний. 

Про ці глобальні проблеми 
людства, про необхідність освіти для 
збалансованого розвитку добре 
відомо політикам, представникам 
ділових кругів, ученим і широкому 
загалу. Матеріали, документи і 
рішення з великою помпезністю 
проведених форумів з проблем 
збалансованого світового розвитку за 

участю лідерів більшості держав в 
Стокгольмі (1972), Ріо-де-Жанейро 
(1992) і Йоганнесбурзі (2002) зараз, 
на думку Х. Барлибаєва, практично 
забуті. З точки зору норм 
міжнародного права, таке положення 
є парадоксальним, що викликає 
глибоке співчуття і є недопустимим 
[1, 18]. 

В Україні відповідно до вище 
названих міжнародних нормативних 
документів  прийнято ряд важливих 
рішень щодо впровадження в Україні 
їхніх основних ідей. 

У 2001 р. була ухвалена 
Міністерством освіти і науки 
України (№13/6–19 від 20.12.2001 р.) 
“Концепція екологічної освіти”, в 
якій наголошується на проблемах 
навколишнього середовища і 
гармонійного розвитку людства. 
Концепція складена з урахуванням 
сучасного стану і перспектив 
розвитку суспільного знання, 
спрямована на перебудову змісту 
освіти й виховання відповідно до 
вимог часу, основних положень 
Національної доктрини розвитку 
освіти у XXI столітті та базується на 
стратегії сталого розвитку України, 
сформульованій у Посланні 
Президента України до Верховної 
Ради України “Україна: поступ у XXI 
століття. Стратегія економічної та 
соціальної політики на 2000–2004 
рр.” (276а/2000). При підготовці 
концепції були проаналізовані і 
враховані всі попередні (1991–2001 
рр.) матеріали щодо реформування 
освітнього процесу в Україні, а також 
матеріали, наведені в урядових 
документах. 

У Концепції зазначається 
важливість належної уваги до 
“екологічної культури і свідомості, 
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інформованості людей про еколо-
гічну ситуацію у світі, регіоні, на 
місці проживання, їх обізнаності з 
можливими шляхами вирішення 
різних екологічних проблем, з 
концептуальними підходами до 
збереження біосфери і цивілізації. 
Шлях до високої екологічної 
культури лежить через ефективну 
екологічну освіту” [2, 12]. 

Концепція екологічної освіти 
України, як елемент концепції 
збалансованого розвитку держави, 
набуває сьогодні ваги актуального і 
важливого державного документа.  

Відповідно до цього документа 
головними складовими системи 
екологічної освіти та виховання 
мають бути її формальна й 
неформальна частини, форми й 
методи яких різні, а мета одна: 
різнобічна підготовка громадян, 
здатних визначити, розуміти й 
оптимально вирішувати екологічні та 
соціально-економічні проблеми 
регіонів проживання на основі 
наукових знань процесів розвитку 
біосфери, здорового глузду, 
загальнолюдських досвіду і 
цінностей [3]. 

У 2003 році Кабінет Міністрів 
України прийняв постанову “Про 
затвердження Комплексної програми 
реалізації на національному рівні 
рішень, прийнятих на Всесвітньому 
саміті зі сталого розвитку, на 2003–
2015 роки” (№ 634 від 26 квітня 2003 
р.).  Зміни і доповнення внесені до 
цієї постанови Кабінету Міністрів 
України від 16 серпня 2005 р. № 746, 
від 8 листопада 2006 р. № 1571. 

Цю програму розроблено з метою 
забезпечення комплексного 
системного підходу до формування 
та реалізації державної політики на 

принципах збалансованого розвитку.  
Вона визначає стратегію і шляхи 
розв’язання глобальних та загально-
суспільних проблем в Україні з 
метою забезпечення збалансованого 
розвитку, а отже, є важливою 
складовою державної політики, 
орієнтованої на забезпечення 
економічного зростання, соціального 
розвитку, створення безпечних умов 
для життя людини та відтворення 
навколишнього середовища [11]. 
Зокрема, в ній наголошується на 
важливості розробки проекту 
комплексної програми наукових 
досліджень проблем сталого роз-
витку України. Міністерству освіти 
та науки України пропонується 
забезпечити активну взаємодію з 
Комісією збалансованого розвитку 
ООН, установами, програмами та 
фондами ООН, іншими міжнарод-
ними організаціями з метою 
зміцнення багатостороннього  спів-
робітництва. На жаль, інших 
пропозицій цей важливий документ 
не має, як і немає дотепер окремого 
нормативно-правового документа 
Міністерства освіти і науки України з 
питань впровадження концепції 
освіти для збалансованого розвитку у 
нашій державі.  

Висновки 

На перспективу у світового 
співтовариства відсутні альтерна-
тивні ідеї, які б перевершували 
змістом концепцію збалансованого 
розвитку, здатної повернути сучасні 
деструктивні глобалізаційні процеси 
в конструктивному напряму, забезпе-
чити подолання нестабільності, 
перехід до безпеки і гармонійного 
розвитку. Через це, поки 
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альтернативи немає, надзвичайно 
актуальним і важливим залишається 
завдання підсиленої уваги  
громадськості до концепції збалансо-
ваного розвитку, поглиблення і 

диверсифікації досліджень даної 
проблеми, послідовної практичної 
реалізації  положень про освіту для 
збалансованого розвитку. 
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Показана актуальність використання системного підходу в екологічних дослідженнях. 
Наведено основні властивості систем. Зазначено необхідність вивчення та аналізу “техноп-
риродних систем”, які чітко відображають взаємний вплив антропогенних і природних 
компонентів, у зв’язку з активним розвитком технічного прогресу. Ключові слова: систе-
мний підхід, системно-екологічний підхід, техноприродні системи. 

Научные и практические основы системного подхода в экологических исследова-
ниях. И.Д. Пушкарева. Показана актуальность использования системного подхода в эколо-
гических исследованиях. Приведены основные свойства систем. Установлена необходи-
мость изучения и анализа “техноприродных систем”, которые четко отображают взаимное 
влияние антропогенных и природных компонентов, в связи с активным развитием техниче-
ского прогресса. Ключевые слова: системный подход, системно-экологический подход, 
техноприродные системы. 

The scientific and practical basis of system approach in ecological researches. 
I.D. Pushkaryova. The urgency of a system approach of environmental researches is shown. The 
basic properties of the systems are resulted. Stated, the need to study and analyze the 
“technonatural systems”, which clearly shows the mutual influence of anthropogenic and natural 
components, because of the active development of technological progress. Keywords: system 
approach, system-ecological approach, technonatural systems. 

 

 

 

Виклад основного матеріалу 

Інтенсивний розвиток інноваційних 
технологій, технічний прогрес, зумо-
вили значний техногенний тиск на 

навколишнє природне середовище. 
Загострення глобальних екологічних 
проблем, для розв’язання яких сьогод-
ні необхідно об’єднати зусилля науко-
вців різних галузей знань, обумовлю-
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ють об’єктивну необхідність застосу-
вання методології системного підходу 
дослідження. 

Дослідникам в галузі екологічної 
безпеки доводиться мати справу зі 
складними природними та природно-
антропогенними об’єктами та явища-
ми, поведінка яких не є жорстко дете-
рмінованою, тобто підпорядкованою 
функціональній залежності. Їх випад-
ковий (ймовірнісний) характер обумо-
влений тим, що на екологічні явища 
впливає значна кількість факторів, які 
нашаровуються і самі мають ймовірні-
сну природу, а отже підлягають коре-
ляційним функціям [1–3].  

Методологія вирішення інтеграль-
них екологічних проблем шляхом роз-
ділення сукупності явищ та об’єктів на 
ієрархічні супідрядні підсукупності, 
кожна з яких на будь-якому ієрархіч-
ному щаблі також розглядається як 
самостійне ціле, називається систем-
ним аналізом (підходом). 

У літературі наводяться такі трак-
тування або визначення системного 
підходу: 

1. Інтеграція, синтез розгляду різ-
них сторін явища або об’єкта (А. 
Холл). 

2. Адекватний засіб дослідження і 
розробки не будь-яких об’єктів, що 
довільно називаються системою, а 
лише таких, котрі є органічним цілим         
(С. Оптнер). 

3. Широкі можливості для одер-
жання різноманітних тверджень та 
оцінок, що передбачають пошук різ-
них варіантів виконання певної робо-
ти з подальшим вибором оптималь-
ного варіанту (Д. Бурчфільд) [4]. 

Ідеї системного підходу виникали 
давно у багатьох представників сві-
тової науки, однак першим, хто зро-
бив крок до формування його основ-

них положень був Людвіг фон Берта-
ланфі, який сформулював завдання 
нової науки, як розробку математич-
ного апарату опису систем будь-
якого класу чи типу і встановлення 
ізоморфізму законів у різних галузях 
знань [5]. 

Розгорнуте визначення системного 
підходу полягає в тому, що це підхід, 
при якому будь-яка система (об’єкт) 
розглядається як сукупність взає-
мозв’язаних елементів (компонентів), 
що має вихід (мету), вхід (ресурси), 
зв’язок із зовнішнім середовищем, 
зворотний зв’язок. Його суть полягає в 
реалізації вимог загальної теорії сис-
тем, згідно якої кожен об’єкт в процесі 
його дослідження має розглядатися як 
велика і складна система і, одночасно, 
як елемент більш загальної системи. 

Існує багато визначень поняття 
“система”. Але чітке визначення цьо-
го поняття було сформульовано Л. 
Берталанфі: “Система – це комплекс 
елементів, що перебувають у взає-
модії” [5, 6]. 

Виділяють такі властивості сис-
тем [7]: 

– пов’язані з метою та функція-
ми:  

1. синергічність – максимальний 
ефект діяльності системи досягається 
тільки у разі максимальної ефективно-
сті спільного функціонування її елеме-
нтів для досягнення спільної мети;  

2. емерджентність – поява у сис-
теми властивостей, не властивих 
елементам системи;  

3. мультиплікативність – позитив-
ні, і негативні ефекти функціонуван-
ня компонентів у системі мають вла-
стивість множення, а не додавання;  

4. цілеспрямованість – наявність у 
системи мети і пріоритет цілей сис-
теми перед цілями її елементів;  
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5. альтернативність шляхів функ-
ціонування та розвитку (організація 
або самоорганізація);  

– пов’язані зі структурою:  
1. структурність – можлива деко-

мпозиція системи на компоненти, 
встановлення зв’язків між ними;  

2. ієрархічність – кожен компо-
нент системи може розглядатися як 
система; сама система також може 
розглядатися як елемент певної над-
системи (суперсистеми).  

– пов’язані з ресурсами і особли-
востями взаємодії із середовищем:  

1. комунікативність – існування 
складної системи комунікацій з сере-
довищем у вигляді ієрархії;  

2. взаємодія і взаємозалежність 
системи і зовнішнього середовища;  

3. адаптивність – прагнення до 
стану стійкої рівноваги, яка передба-
чає адаптацію параметрів системи до 
постійно змінюваних параметрів зов-
нішнього середовища;  

4. надійність – здатність системи 
зберігати свій рівень якості функціону-
вання при встановлених умовах за 
встановлений період часу;  

5. інтерактивність – досягнення 
мети інформаційним обміном елеме-
нтів системи. 

Системно-екологічний підхід – це 
врахування всієї сукупності екологі-
чних аспектів, їх системних власти-
востей та екологічних характеристик 
досліджуваних систем, як особливос-
тей спеціальних методів і процедур, 
що використовуються для їх дослі-
дження. 

Тобто в основі системно-
екологічного підходу в екологічних 
дослідженнях має бути системно-
екологічне сприйняття світу. Треба 
враховувати, що на кожний об’єкт 
екологічних досліджень впливають 

зовнішні фактори (природні та ан-
тропогенні), а сам об’єкт досліджен-
ня може створювати відповідний 
вплив на вказані фактори. Саме за 
такого підходу система розглядається 
цілісно, а не як набір окремих підси-
стем. Її оптимізація буде відбуватися 
в цілому, а не для підвищення ефек-
тивності тільки окремих її компонен-
тів.  

З системним аналізом, як основ-
ним в екології, пов’язаний і її пред-
мет дослідження, який засновувався 
на біоцентризмі. Предмет досліджен-
ня екології формулювався як “біота-
середовище”. Так, Тенслі у 1866 році 
дав визначення екологічним систе-
мам: “Екосистема – біологічна сис-
тема, що складається зі спільноти 
живих організмів, середовища їх 
проживання, системи зв’язків, що 
здійснює обмін речовиною та енергі-
єю між ними” [1]. Але оскільки еко-
логія з біологічної науки давно пере-
творилася в міждисциплінарну, ви-
вчення тільки екосистем не 
розв’язують всіх її сучасних завдань. 

Так, відомим вченим В.Б. Соча-
вою був вперше запропонований 
термін “геосистема”, під яким йшло-
ся про географічне утворення, що 
складається з цілісної множини взає-
мопов’язаних, взаємодіючих компо-
нентів географічної оболонки. Такий 
термін пропонується використовува-
ти: для природних географічних 
утворень; для складних утворень, що 
мають в своєму складі одночасно 
елементи природи, населення, госпо-
дарства; як для природних, так і для 
соціально-економічних утворень 
тощо [8]. 

Однак, з бурхливим розвитком в 
ХХІ сторіччі технічного прогресу,  
аналіз таких систем не дає змоги у 
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повній мірі вивчати взаємозв’язок та 
взаємний вплив технічних споруд та 
комунікацій з навколишнім середови-
щем. Тому для дослідження та харак-
теристики таких систем доцільно ви-
користовувати термін “техноприродні 
системи”, що чітко відображає взаєм-
ний вплив антропогенних (підприємс-

тва, трубопроводи тощо) і природних 
(грунт, вода, повітря) компонентів. 
Тобто “техноприродні системи” (ТПС) 
– це інженерні споруди, комунікації, 
що працюють у навколишньому сере-
довищі і характеризуються взаємним 
впливом [9]. 
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ІІІ-й ВСЕУКРАЇНСЬКИЙ 
З’ЇЗД ЕКОЛОГІВ З 
МІЖНАРОДНОЮ УЧАСТЮ 

21–24 вересня 2011 року у 
Вінницькому національному 
технічному університеті відбувся ІІІ-й 
Всеукраїнський з’їзд екологів, 
присвячений найважливішим питанням 
екологічної галузі, зокрема: техно-
генно-екологічна безпека України і 
прогнозування ризиків у природоко-
ристуванні; сучасні екотехнології водо-
очищення та водопідготовки; новітні 
технології переробки та утилізації 
промислових, побутових та інших 
відходів; моніторинг довкілля та 
інноваційні геоінформаційні системи і 
технології; інтегроване управління 
водними ресурсами; інноваційно-
інвестиційні проекти з екологічних 
проблем України; раціональне 
використання природних ресурсів, 
збереження та відтворення екосистем і 
екомережі; ресурсоенергозберігаючі 
екотехнології; альтернативні (віднов-
лювальні) джерела енергії; прилади та 
методи контролю речовин, матеріалів, 
виробів і навколишнього середовища; 
проблеми агроекології та радіоекології 
і шляхи їх вирішення; екологія людини 
та екотрофологія; регіональна екопо-
літика і екологічні проблеми Поділля; 
хімія довкілля та екотоксикологія; 
проблеми змін клімату та біосфери; 
контроль за атмосферними викидами у 
світлі Кіотського Протоколу; проблеми 
екологічної освіти і науки, виховання 
та культури; екологічні, економічні та 
соціальні проблеми сталого розвитку. 

У роботі з’їзду брали участь понад 
223 делегати з усіх регіонів України у 
тому числі представники з 8 країн 
світу. Метою загальнонаціонального 
форуму фахівців з питань екології та 
охорони довкілля було і пошук 
спільних підходів, інженерних шляхів 
вирішення екологічних проблем 
України, обмін ідеями та досвідом, 
обговорення тенденцій і перспектив 
розвитку даної галузі науки, освіти і 
практики в контексті стратегії сталого 
розвитку, встановлення плідних 
взаємовигідних контактів, заохочення 
талановитої студентської молоді та 
аспірантів до наукового пошуку в 
екологічній галузі. Саме тому 
організатори заходу запросили 
науковців, інженерів промислових під-
приємств, спеціалістів-екологів дер-
жавних управлінь, студентів, аспіран-
тів, експертів, бізнесменів, власне, всіх 
тих, кому небайдужа доля України та 
стан її довкілля.  

На пленарному засіданні з’їзду із 
доповіддю виступив Василь Петрук – 
директор інституту екології та 
екологічної кібернетики, завідувач 
кафедри екології та екологічної безпеки 
ВНТУ, доктор технічних наук, професор, 
член-кореспондент Української 
технологічної академії, академік 
Української академії економічної 
кібернетики по відділенню “Кіберне-
тика екологічних процесів”, академік 
Міжнародної академії наук екології та 
безпеки життєдіяльності, експерт 
Євросоюзу з інтегрованого управління 
та поводження з відходами. Він 
наголосив, що на початок XXI століття 
характеризується істотним погіршен-
ням стану навколишнього природного 
середовища, що є наслідком техно-
логічних досягнень людства. Збіль-
шується концентрація парникових газів 
у атмосфері, виснажується озоновий 
шар планети, скорочується біологічне 
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різноманіття, зменшується площа лісів, 
активізуються процеси евтрофікації і 
опустелювання, загострюється пробле-
ма якісної питної води, деградують 
екосистеми Світового океану – це 
лише неповний перелік екологічних 
проблем, з якими стикнулося людство. 
Постає глобальна екологічна криза, а 
отже, людству загрожує небезпека, 
якщо воно терміново не перегляне 
свого ставлення до Природи. Ідея 
антропоцентричного гуманізму, що 
передбачала тотальне знищення 
природи людиною, і яка домінувала в 
XX столітті, на сьогодні стала хибною 
та неприйнятною, зазначив доповідач, 
нині нам необхідна нова нату-
рфілософія життя, висока екологічна 
культура і екологічна свідомість. На 
видноколі новий підхід – так звана 
екогейська концепція, що передбачає 
порятунок планети Земля. Для України 
це означає необхідність економії та 
пошуку варіантів зниження ресурсо-
споживання, диверсифікацію джерел 
енергоресурсів, впровадження нових, 
ресурсозберігаючих технологій та 
альтернативних джерел енергії, підви-
щення екологічної свідомості нації. Бо 
тільки екологічно чиста, економічно 
стабільна і демократична Україна – не 
тільки мрія нашого народу, а й 
майбутня повнокровна частка Європи і 
світу. При цьому, як казав Махатма 
Ганді, “... світ досить великий, щоб 
забезпечити потреби кожної людини, 
але надто малий, щоб задовольнити 
людську ненаситність...”.  

У роботі з’їзду взяли участь і 
виступали: ректор Державної 
екологічної академії післядипломної 
освіти та управління Міністерства 
екології та природних ресурсів 
України, д.б.н., професор, член-
кореспондент НААНУ Олександр 
Бондар; ректор Вінницького національ-
ного технічного університету, д.т.н., 

професор Володимир Грабко; заступ-
ник голови Вінницької обласної ради 
Ігор Крєвський; перший заступник 
начальника Держуправління охорони 
навколишнього природного середо-
вища у Вінницькій області Ілля 
Дяконович; начальник Державної 
екологічної інспекції у Вінницькій 
області Юрій Дубовий; начальник 
басейнового управління водних 
ресурсів р. Південний Буг Микола 
Коменчук; отаман Вінницького 
козацького полку ім. Івана Богуна 
Володимир Воловодюк; перший 
заступник начальника територіального 
управління Української служби 
порятунку Міністерства надзвичайних 
ситуацій України генерал-майор 
Леонід Вівсик та інші представники 
підприємств, установ, організацій 
екологічної сфери. 

У своєму виступі Олександр 
Бондар, зокрема зазначив, що охорона 
навколишнього природного середо-
вища, раціональне використання 
природних ресурсів, забезпечення 
екологічної безпеки життєдіяльності 
людини – невід’ємна умова сталого 
економічного та соціального розвитку 
України. З цією метою Україна 
здійснює на своїй території екологічну 
політику, спрямовану на збереження 
існування живої і неживої природи; 
захист життя і населення від 
негативного впливу, зумовленого 
забрудненням навколишнього природ-
ного середовища; досягнення гармо-
нійної взаємодії суспільства і природи; 
охорону та раціональне використання і 
відтворення природних ресурсів. 

На сучасному етапі розвитку 
людства серед наук чільне місце 
посідає екологія, яка перетворилась із 
суто біологічної міждисциплінарної 
науки в глобальну науку про тактику і 
стратегію виживання. Досягнення 
сучасної екологічної науки базуються 
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на концепції сталого розвитку, суть 
якої полягає в раціональному природо-
користуванні з метою збереження 
відновлювальних можливостей біосфе-
ри та нормальних екологічних умов 
для життя нинішніх і майбутніх 
поколінь. 

На наукових секційних засіданнях 
з’їзду були розглянуті результати  
досліджень головного наукового 
співробітника Інституту фізики НАНБ, 
член-корреспондента, д.ф.-м.н., профе-
сора Іванова А.П. на тему: «Мони-
торинг процессов переноса взвеше-
нных в атмосфере частиц по данным 

дистанционных и локальных измере-
ний в Беларуси и сопредельных 
регионах»; академіка НААНУ, зав. 
кафедри радіобіології та радіоекології, 
д.б.н., професора Гудкова І.М. – 
«Радіаційна ситуація в Україні череp 
25 років після аварії на Чорнобильській 
АЕС»; голови громадського руху 
України, Гончаренка В.І. – «За право 
громадян на екологічну безпеку».  

 З обговорених питань порядку 
денного з’їзду його учасники прийняли 
відповідну резолюцію. 

© В.Г. Петрук 

 

МІЖНАРОДНА 
КОНФЕРЕНЦІЯ «ЗЕЛЕНА 
ЕКОНОМІКА.  
ЗЕЛЕНІ ТЕХНОЛОГІЇ. 
ЗЕЛЕНІ ІНВЕСТИЦІЇ» 

 
6–7 жовтня 2011 року у м. Одеса 

відбувся (уперше серед країн 
пострадянського простору) міжнаро-
дний екологічний форум «Зелена 
економіка. Зелені технології. Зелені 
інвестиції», організований під егідою 
Програми Організації Об’єднаних 
Націй з навколишнього середовища та 
під патронатом Національної академії 
наук України, Міністерства екології та 
природних ресурсів України, Одеської 
державної адміністрації та обласної 
ради. 

У роботі науково-практичної 
конференції брали участь понад 150 
представників підприємств, держа-
вних, наукових та громадських 
екологічних організацій області, 
представники інших регіонів України й 
зарубіжних країн. 

На пленарному та двох секційних 
засіданнях заходу, а також “круглому 
столі” «Зелена економіка – модель 

партнерства: бізнес, влада, 
громадськість» було розглянуто понад 
120 доповідей і повідомлень, 
присвячених найважливішим екологіч-
ним питанням таким як: «зелена» 
економіка як сучасна парадигма 
економічного зростання; ідеологічний 
базис та інституційні чинники розвитку 
«зеленої» економіки; ресурсна 
ефективність та еколого-економічні 
реформи в сучасних умовах 
трансформаційних зрушень; напрями 
розвитку «зеленої» економіки в Україні; 
«зелені» інвестиції та «зелене» 
оподаткування як складові «зеленої» 
економіки; розвиток «зелених» 
технологій: стан проблеми та перспе-
ктиви; еколого-економічні важелі 
активізації розвитку «зеленої» економіки 
в Україні; «зелена» стратегія розвитку 
приморських регіонів; міжнародні 
аспекти розвитку «зеленої» економіки та 
«зелений» курс ЮНЕП в Україні. 

Найважливіші аспекти «зеленого» 
напряму зростання виклали в своїх 
пленарних доповідях Б.В. Буркинсь-
кий, академік НАН України, д.е.н., 
проф., директор Інституту проблем 
ринку та економіко-екологічних 
досліджень НАН України; А.В. Яцков, 
начальник Державного управління 
охорони навколишнього природного 
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середовища в Одеській області; А.Г. 
Шапар, член-кореспондент НАН 
України, д.т.н., проф., директор 
Інституту проблем користування та 
екології НАН України; В.М. Білоконь, 
начальник Управління екологічної 
політики Міністерства екології та 
природних ресурсів України; О.І. 
Бондар, член-кореспондент УААН 
України, д.б.н., проф., ректор 
Державної екологічної академії 
післядипломної освіти та управління 
Міністерства екології та природних 
ресурсів України; Т.П. Галушкіна, 
д.е.н., проф., зав. сектором прикладних 
проблем екологізації економіки регіону 
Інституту проблем ринку та економіко-
екологічних досліджень НАН України; 
С.В. Кравців, д.е.н., проф., директор 
Інституту регіональних досліджень 
НАН України; Л.Г. Мельник, д.е.н., 
проф., зав. кафедри Сумського 
державного університету; І.Л. Пара-
сюк, головний радник з питань 
стратегічного планування та 
економічного розвитку проекту USAID 
«Локальні інвестиції та національна 
конкурентоспроможність» та ін. 

Учасники форуму зазначили, що 
нині є загальна спрямованість 
державної стратегії переходу на засади 
сталого розвитку, яка набуває 
особливої актуальності щодо 
управління охороною довкілля, 
раціональним використанням приро-
дних ресурсів та безпекою 
життєдіяльності людини. В умовах 
децентралізації управління зростає 
значущість ролі соціально-еконо-
мічного розвитку регіонів. Однак в 
останні роки погіршення стану 
навколишнього природного середови-
ща стало реально впливати на якість 
життя населення, лімітувати можливо-
сті соціального та економічного 
розвитку великих промислових міст і 
регіонів. Антропогенне й техногенне 

навантаження на навколишнє природне 
середовище в кілька разів перевищує 
відповідні показники у розвинутих 
країнах світу і продовжує зростати. 
Близько 15 % території України з 
населенням понад 10 млн перебуває у 
критичному екологічному стані. Зазна-
чене вимагає переорієнтації існуючих 
економіко-екологічних та соціально-
політичних регламентів нашої країни 
на визнані світовою спільнотою 
постулати «зеленої» економіки. 

Регіональний координатор Євро-
пейського офісу ЮНЕП – Махір Алієв, 
який прибув з місією підтримки 
регіональної ініціативи, зазначив, що 
«зелена економіка» стане центральною 
темою у роботі інших міжнародних 
форумів, які відбудуться найближчим 
часом. 

У рамках форуму було проведено 
екологічну виставку «Одеська область. 
Екологія – 2011», мета якої – 
демонстрація найкращого досвіду 
розв’язання екологічних проблем у 
регіоні, а також нагородження 
медаллю й дипломом «Народна шана» 
Міжнародного академічного рейтингу 
популярності «Золота фортуна» в 
номінації “Екологічно чисте 
виробництво” порту «Южний» за 
вагомий внесок у розвиток державної 
екологічної політики у галузі 
морського транспорту.  

Учасники міжнародного 
екологічного форуму схвалили резо-
люцію, в якій наголосили на 
необхідності активізації розвитку 
«зеленої» економіки на національному 
рівні та висловили конкретні 
сподівання щодо взаємоузгодженості 
політичної волі, консенсусу грома-
дських та бізнес-інтересів; відпо-
відного інвестування науково-прикла-
дних досліджень щодо формування 
якісно нової ідеології розвитку 
суспільства – «зеленої» економіки. 
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Партнерами Форуму виступили: 
Державна екологічна академія 
післядипломної освіти й управління 
Міністерства екології та природних 
ресурсів України, Інститут регіона-
льних досліджень НАН України, 
Кримський економічний інститут 
ДВНЗ «Київський національний 
економічний університет імені Вадима 
Гетьмана», ДП “Морський торговель-

ний порт «Южний», Всеукраїнська 
екологічна громадська організація 
«Мама – 86», громадська організація 
«Агентство регіонального розвитку», 
Всеукраїнська громадська організація 
«Жива планета», Регіональна 
суспільно-політична газета «Вечірня 
Одеса». 

© Т.П. Галушкіна 

ІІІ-Й МІЖНАРОДНИЙ 
ЕКОЛОГІЧНИЙ ФОРУМ 
“ЧИСТЕ МІСТО. ЧИСТА 
РІКА. ЧИСТА ПЛАНЕТА.” 

17–18 листопада 2011 року у м. 
Херсон пройшов 3-й Міжнародний 
екологічний форум «Чисте місто. Чиста 
ріка. Чиста планета», який став  
своєрідним дискусійним майданчиком 
для обміну досвідом з питань 
раціонального використання природних 
ресурсів, пошуку шляхів вирішення 
проблем охорони навколишнього 
середовища, формування екологічної 
свідомості та екологічної культури.  

У роботі форуму взяли участь 
представники територіальних органів 
державної влади та місцевого 
самоврядування, делегації з Норвегії та 
Росії, провідні вчені з різних регіонів 
України. 

На пленарному засіданні та п’яти 
науково-практичних секціях 
обговорювалися  теми: «Збереження та 
оздоровлення Дніпровського басейну – 
міжнародний погляд, «Екологія міста, 
«Екологія аграрного комплексу, 
«Виховання екологічної свідомості та 
формування екологічної відпові-
дальності», «Екологія і культура». 

Науковці Державної екологічної 
академії післядипломної освіти та 
управління (Лапшин Ю.С., Погу-
рельський С.П.) взяли участь у 

пленарному засіданні та роботі секцій з 
питань збереження та оздоровлення  

 
Дніпровського басейну, еколо-

гічних проблем сільського госпо-
дарства. 

Проблеми екології аграрного 
комплексу у цьому році вперше 
розглядалися в рамках окремого 
засідання “круглого столу”, на якому 
обговорювалися теми наукового 
обґрунтування формування екологічно 
чистих зон на півдні України, розвиток 
екологічно безпечних технологій 
вирощування сільськогосподарських 
культур, органічного виробництва, 
питання технічного регулювання, 
екологічного аудиту та сертифікації у 
галузі охорони земельних ресурсів.  

Учасники та гості (близько 400 осіб) 
висловили прагнення донести ідеї та 
резолюцію форуму до широкого кола 
міжнародної спільноти, а також 
спрямувати свої зусилля на збереження 
природних ресурсів, відродження 
природного стану навколишнього 
середовища для встановлення еколо-
гічного благополуччя своїх регіонів. 

Співпраця міжнародних еколо-
гічних інститутів, органів державної 
влади та місцевого самоврядування, 
громадських організацій та бізнес-
спільноти у форматі живого спілку-
вання забезпечує пошук нових 
можливостей для вирішення екологі-
чних проблем у промисловості, 
сільському господарстві, комуналь-
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ному секторі, містобудуванні, у сфері 
культури та освіти. 

Варто зазначити, що за матеріалами, 
підготовленими у рамках ІІІ 
Міжнародного екологічного форуму, 

укладений збірник тез виданий 
Херсонською Торгово-промисловою 
палатою. 

© С.П. Погурельський 

БІБЛІОГРАФІЯ 

Книги 2010–2011 року випуску 
 

1. Основи інтегрованого управління 
природокористуванням і розвитком 
інфраструктур: монографія / [Баженов 
В.А., Тимочко Т.В., Саталкін  Ю.М. та 
ін.]; за заг.  ред. О.І. Бондаря. – К.: 
Каравела. – 2010. – 320 с. 

Сучасні фінансова, екологічна, 
соціальна-глобальні кризи свідчать про 
систему світоглядну кризу світової 
спільноти. Науковці, філософи дійшли 
до розуміння необхідності зміни 
світоглядних, науково-методологічних 
засад пізнання розвитку складних 
соціоприродних соціотехнічних сис-
тем, агломентації з їхніми інфрас-
труктурами життєзабезпечення. 

Пошуки нових науково-
філософських концепцій, підходів, 
адекватних викликам сучасній системній 
кризі, визначили нову постнеокласичну 
парадигму – синергетичну, яка вже 
практично реалізується в країнах, що 
стали на шлях стійкого збалансованого 
розвитку. У монографії розглядаються 
методичні, практичні та освітні аспекти 
застосування інтеграційного підходу як 
сучасної методології синергетичної 
оптимізації розвитку складних соціо-
природних систем та їх комплексних 
інфраструктур на прикладі конкретного 
територіального об’єкта управління 
природокористуванням (о. Зміїний і 
прилеглий шлейф Чорного моря). 
Розглядається також функціональна 
модель адаптації європейської стратегії 
інтеграції освіти і сталого розвитку з 
використанням модульного підходу в 
управлінській сфері діяльності. 

 
2. Екологія міських систем: 

навчальний посібник / Клименко М.О., 
Бондар О.І., Пилипенко Ю.В. – 
Херсон: Олді-плюс, 2010. – 192 с. 

Навчальний посібник містить 
поняття ландшафтно-екологічної основи 
міста, під яким розуміють історичні 
відомості про появу перших міст та 
пов’язують це з ландшафтом території. 
Наведено аналіз техногенних факторів та 
моделювання міського простору. 

Навчальний посібник може бути 
корисним при вивчені дисципліни в 
умовах кредитно-модульной організації 
навчального процесу при перепідготовці 
за напрямом 7.0770801 «Екологія і 
охорона навколишнього середовища». 

  

3. Моніторинг довкілля: навчальний 
посібник / [Клименко М.О., Бондар 
О.І., Пилипенко Ю.В. та ін.]. – Херсон: 
Олді-плюс, 2010. – 208 с.  

У навчальному посібнику викла-
дено основні положення організації 
системи моніторингу довкілля. 
Даються відомості про екологічний, 
державний, фоновий, кліматичний 
моніторинги. Розглянуто систему 
спостережень, оцінки та контролю 
основних складових довкілля: атмос-
фери, водних ресурсів, ґрунтового 
покрову. Значну увагу приділено 
методам, засобам і приладовому 
забезпеченню спостережень за довкіл-
лям. Розглядаються системи організації 
радіаційного моніторингу. Посібник 
рекомендований для перепідготовки за 
напрямом 7.070801 «Екологія і охорона 
навколишнього середовища». 

 

4. Екологічний менеджмент і аудит: 
практикум / [Галушкіна Т.П., Бондар 
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О.І., Грановська Л.М. та ін.]. – Херсон: 
Олді-плюс, 2010. – 188 с. 

Пропонований посібник відповідає 
робочій навчальній програмі з дисципліни 
«Екологічний менеджмент та аудит» для 
перепідготовки фахівців екологічних та 
економічних спеціальностей. У навчаль-
ному посібнику увага приділяється 
практичним питанням із запровадження 
екологічного менеджменту на 
підприємстві і практичним питанням 
проведення екологічного аудиту 
екологічно небезпечних виробництві 
підприємств, а також прилеглої території.  

Посібник містить контрольні 
запитання для перевірки знань та 
список рекомендованої літератури до 
кожного практичного завдання. 

  

5. Екологія та охорона навко-
лишнього середовища: навчальний 
посібник / [Бондар О.І., Горох М.П., 
Шевченко Е.Ю. Вороненко В.О.  
та ін. ]. – Х.: ХНАМГ–ДЕА–ХКОВ, 
2010. – 477 с. 

Розглянуто основні поняття сучасної 
екології. Наведено структуру й етапи 
розвитку біосфери та основні 
закономірності функціонування екосис-
тем. Перелічені проблеми, які стоять 
перед людством і потребують невід-
кладного вирішення. Аналізуються 
принципи регіонального природокори-
стування і охорони довкілля, наведено 
основи екологічного менеджменту. 
Провідне місце відводиться антропо-
генним чинникам, їх впливу на організм 
людини, вказано важливі шляхи 
запобігання або усунення їх дії. 

Розраховано для студентів, фахівців, а 
також на широке коло читачів, які 
цікавляться питаннями екології, охорони 
навколишнього середовища і 
раціонального природокористування. 

  

6. Техноекологія: навчальний по-
сібник / [Бондар О.І., Боголюбов В.М., 
Дубровський В.П., Мальований М.С. та 

ін. ]; за ред. В.М. Боголюбова. – Херсон: 
Олді-плюс, 2011. – 314 с. 

У навчальному посібнику викладено 
теоретичні основи техноекології, 
міститься інформація про головні 
чинники і характеристики антропо-
генного впливу на довкілля. Розглянуто 
основні технологічні процеси і 
виробництва, що створюють загрозу 
довкіллю та екологічній безпеці України. 

Посібник буде корисним для 
студентів і викладачів за напрямом 
підготовки “Екологія” і для всіх, хто 
вивчає проблеми, пов’язані з впливом 
виробничої діяльності людини на стан 
навколишнього середовища. 

 

7. Загальна екологія та неоекологія: 
навчальний посібник / [Бондар О.І., 
Бойко П.М., Пилипенко Ю.В.,  та ін. ]. 
– Херсон: Олді-плюс, 2011. – 166 с. 

У посібнику викладено головні 
поняття, принципи та закони екології; 
розкривається зміст екології біотичних 
угрупувань, наукові основи раціонального 
використання природних ресурсів та 
охорони природи. Наводиться перелік 
завдань для самостійного засвоєння 
матеріалу дисципліни. Курс призначений 
для студентів напряму “Екологія”. 

 

8. Ландшафтна екологія: навчальний 
посібник / [Бондар О.І.,  Пилипенко 
Ю.В.,  Мальчикова Д.С., Машкова О.В. ]. 
-– К.: Олді-плюс, 2011. – 176 с. 

На основі обєднання концепції 
сучасної екології та ландшафтознавства 
викладено основні теоретичні, 
методологічні та практичні положення 
ландшафтної екології, розглянуті 
питання вертикальних ландшафтних 
територіальних структур, соціально-
економічні функції геосистем та 
ландшафтно-екологічне прогнозування. 

Навчальний посібник призначено 
для студентів спеціальності “Екологія 
та охорона навколишнього середо-
вища” та фахівців у галузі екології. 
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До уваги авторів 
1. Загальні вимоги 
Журнал “Екологічні науки” приймає до друку  рукописи статей, що не 

публікувались раніше. Кожен автор має право на публікацію в одному номері 
журналу не більше двох статей (одна з них у співавторстві). Відповідальність за 
зміст статті несе автор.   

Рукопис подається у двох екземплярах (формат сторінки А 4) українською, 
російською чи англійською мовою (за вибором авторів). У випадку подання статі 
англійською мовою додатково потрібно надіслати один екземпляр статті 
російською чи українською мовою. Перший екземпляр рукопису підписується 
автором, з яким проводиться листування. 

Максимальний обсяг статті не повинен перевищувати 8 сторінок разом зі 
списком літератури, таблицями, підписами до рисунків, анотаціями українською, 
російською та англійською мовою. Підписи до рисунків та назва статті подаються 
мовою статті і англійською мовою. Анотація англійською мовою має містити 
відомості про методи отримання та аналізу використаних даних і основні 
результати роботи. Об’єм анотацій – не менше 0,5 аркуша. 

Обсяг коротких повідомлень – до 2 сторінок. 
Зміст та об’єм оглядових статей узгоджується з Редакційною радою. 
 
2. Форма подання і структура рукопису 
Рукопис має бути набраний у редакторі Microsoft Word, тип файла: – * rtf, 

*doc,    надрукований на лазерному принтері з одного боку стандартного (А4) 
білого аркуша, сторінки без переносів, без колонтитулів, вирівнювання по 
ширині. Шрифт тексту і формул Times New Roman, розмір кегля 12, розмір полів: 
– ліве – 20 мм; – праве – 30 мм; – верхнє – 20 мм; – нижнє 30 мм; – міжрядковий 
інтервал – одинарний, відступ на абзац – 1 см. 

 
2.1. Послідовність розташування матеріалу рукопису: 
УДК у першому рядку ліворуч (Ж). Після УДК пропустити рядок.  
Назва статті (без абзацу (Ж, великі літери) після назви пропустити рядок. 
Відомості про автора, без абзацу, (Ж): Прізвище, ім’я, по-батькові, науковий 

ступінь, посада, вчене звання, місце роботи автора (К, без скорочень), ініціали і 
прізвища позначені числовим індексом, мають відповідати номеру адреси 
установи. Після прізвищ авторів пропустити рядок. 

2.1.4. Список установ та їх повні адреси, е-mail – без абзацу (К). Перед кожною 
адресою ставиться порядковий номер, після адреси пропустити рядок. 

2.1.5. Анотації мають бути набрані українською, російською та англійською 
мовами, друкуються без абзацу, без слова “Анотація”. Після анотації пропустити 
рядок. 

2.1.6. Ключові слова – без абзацу до 6 слів (Keywords – Ж). Між ключовими 
словами і основним текстом пропустити два рядки. 
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2.2. Авторам рекомендується дотримуватись наступної структури викладу 
основного матеріалу: 

Рукопис має бути поділений на підрозділи, починаючи з Вступ. Усі розділи 
повинні мати короткі, але тематично адекватні назви. Назва статті має бути 
стислою, але інформативною. 

Анотація має стисло викладати зміст та висновки статті і становити 3–4 % від 
її загального розміру. 

У вступі розповідається про сучасний стан проблеми, обґрунтовується мета та 
характер досліджень, необхідних для її вирішення. Подається інформація про 
матеріали, методи досліджень та обробку їх результатів, схему експерименту, 
здійснити аналіз досліджень та зробити висновки.  

 
2.3. Список літератури 
Літературу можна розміщувати у порядку появи посилань у тексті, в 

алфавітному порядку прізвищ перших авторів або заголовків, у хронологічному 
порядку. Бібліографічний опис оформлюється згідно з ДСТУ ГОСТ 7.1:2006 

 
2.4. Таблиці 
Таблиці з заголовками до них (надрукованими через один інтервал) мають 

бути вмонтовані в текст і пронумеровані послідовно арабськими цифрами (в 
лівому верхньому кутку перед назвою таблиці). Слово «Таблиця 1» – шрифт 
курсивом, текст назви – Ж.  

Посилання в тексті на таблицю мають виглядати так: (табл. 1); за наявності в 
рукописі лише однієї таблиці – (таблиця). 

 
2.5. Ілюстрації 
Всі ілюстрації до статті мають бути вмонтовані в текст. Посилання в тексті – 

(рис. 1), за наявності одного рисунка – (рисунок). 
Кольорові ілюстрації до статі мають бути виділені в окремий файл, збережені 

в JPG, максимальної яскравості та роздільної здатності.  
Одиниці вимірювань. При виборі одиниць необхідно дотримуватись системи 

МО. 
Відомості про авторів. На окремому аркуші подаються відомості про авторів 

(прізвище, ім’я, по-батькові, посада і повна назва установи, де працює автор, 
науковий ступінь вчене звання, галузь наукової діяльності, адреса, телефон), а 
також телефон (факс) і e-mail автора, який листуватиметься з редакцією. 

 
До уваги авторів: статті, які не відповідають наведеним вимогам, не 

розглядатимуться. Рукописи авторам не повертаються. 
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