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. , . , 35 

-
 (  1860 .,

, ,
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, -
.

. . ., . .
 ( -

 1860 .,
, ,

- ). -

.
Ecological condition Kuyal'nitskogo estuary and the need to replenish the salt water. 

Lozovitsky P.S., Tomahyn M.L. Outlines the historical and contemporary values of the basic 
parameters of environmental status Kuyalnitskogo estuary (water level fluctuations with respect 
to the sea since 1860, changing the chemical composition of pelites and brine, brine comparison 
of anthropogenic pollution of the estuary, water Odessa Bay of the Black Sea and the river Big 
Kuyalnik trophy-saprobiological indicators) . Shown poor ecological condition Kuyal'nitskogo 
whether Mans today and the necessity of increasing the level of brine in the estuary due to sea 
water.
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.
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. 1.  [1] 

-
, 1878 1968 .

 29  269‰. 

. ,
,

.  (1907  1925 .), 
-
-

, -
.  [1, 6, 

13, 14].  1962 .
-
-

.
1964 . ,

-

.

. -

 1866-1876 ., 1894-1908, 1916-
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1928, 1959-1962 . [1]. -
, -

.
-

 (538-547 )
1945–1947 . -

. -
 15 

-
 (20 )

1962 .,
 5  [18,19].  

-
, -

30-40  2,8-3,5 ° ,
, -

 ( -
- -

),

`
, -

, -
 2009 . -

: -
,

 6,4 ,
2012 . -

 7 -
.

,
-
-

, -

( . 2) 

, -

«  - »

.

. 2. '

,
-

,
-

. , ,
,

 (
-

).
,

-
,

 70% 
 ( -

 30 . 3).
.

 ( -
)

, ,
,
-

, -
-

,
.
-
-

 1975 - 1976 .

8 -   
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-
.  15 
3.

- -

. 1. -
 – 6,70 

.  ( ).
’  Eh 

. -

 - 0,14 / 3 [10].  
-
-

. -
-

 – 
735,75 . -

 902,55  [10]. 

 0,25·10-3 -
-

,  (
 3 %). -

-
 – 0,98 %. , -

-
-
-

, -
.

, -

, -
-
-

 ( . 1).  

-
. -

, -
, .

, -
-

 40 – 50 %. -
-

 — 32,0 % (1961 .), 
39,0 % (1969 .), 36,34 % (1995 .), 

-
.

-
- -

. -

,
’ ,

.
-

- ’ -
 [11]. 

,

,
, -

-
. -

,
-

- -
 ( , ).

, -
-

,
, -

 150 – 250 .
-

,
-

.
 200 – 

1000 .
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 1.

 [11] 
, % 1951 1965 1968 1984 1995 2004 2007 

57,32 48,95 50,73 67,43 58,36 52,93 67,47 
, . . 54,36 43,40 46,8 61,80 47,35 46,29 57,69 

: 2,96 5,55 3,93 5,63 11,01 6,64 5,78 
Na + K 0,94 - - 1,74 3,22 2,17 3,08 

Ca 0,04 - - 0,05 0,13 0,09 0,14 
Mg 0,11 - - 0,25 0,61 0,20 0,52 
SO

4
0,05 - - 0,17, 0,27 0,25 0,36 

Cl 1,76 - - 3,34 6,74 3,87 5,62 
CO

3
0,01 - - 0,01 0,02 – –

HCO
3
- 0,03 - - 0,07 0,02 0,06 0,06 

. 43,28 - 40,55 25,62 44,84 37,58 22,33 
- 5,57 - 8,34 8,47 18,97 10,05 7,09 
. . Ca SO

4
·2H

2
O 0,15 0,33 0,93 0,59 6,02 – 1,08 

Ca
3
(PO

4
)

2
0,27 - 2,51 0,35 0,12 0,61 0,15 

3
5,06 3,29 1,43 6,29 12,67 2,64 5,32 

MgCO
3

0,10 1,07 3,47 1,24 0,66 6,80 0,54 
 (

 0,001·10
-3 

) 22,99 32,27 32,31 17,45 25,87 27,30 15,24 
. - 14,72 - - 12,58 7,81 9,72 10,20 

0,001·10
-3 8,51 4,53 4,46 6,34 2,96 2,64 2,86 

,  10 % HCl, 
. .: 5,73 9,77 6,88 4,40 1,78 4,97 5,10 

SiO
2

2,64 1,20 1,37 0,50 0,32 0,25 0,20 
Al

2
O

3
2,15 2,19 3,68 3,23 1,32 3,47 4,15 

Fe
2
O

3
0,72 1,29 1,30 0,43 0,02 0,64 0,39 

FeO 0,16 0,21 0,22 0,05 0,09 0,61 0,30 
MnO 0,06 0,01 0,04 – – 0,06 
P

2
O

5
– – – 0,16 – – –

0,46 - - 0,29 0,29 0,32 0,39 
, . . 2,20 1,05 - 1,28 2,58 1,83 1,75 

0,05 2,76 - 0,005 0,16 0,1 0,10 

 1975 .
-

 800 – 1500 ,
 300 – 500 

.
,

-
-

, -

.
-
-

 1975 .  0,15 – 0,29 
0,12 – 0,18 % 

 [11].  
-

-
-

, -

8 -   
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, -

-
.

,
 — -

, -
-

.
 1951 . -

-
 –  2,96 

 (1951 .)  6,64 % (2004 .) [11]. 

, - .
- -

:

.

-

.
-
-

0,001·10
-3 

, Si
2
, F

2 3
, n .

, -
- -

-
 50-

 — 
, , , -

, -
.

,
, -

-
-

, -
. -

 5 .
 – -

, -
-
-

,

.
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. ’ :
,

,
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: -
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- -
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-, - , ,
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), - -
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),

( , ’ , , , -
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); -
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,
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(b, ) , ( ) ,
(g,h,i) , -

( ,h) , (1,2,3-
d) ).

-
 ( ). -

-
.

- -
-

 [9]. 

-
: -74,
-2, -3,

- -115- 1, 

- -2 ,  « -
2 »,  « -02-
2 »,

 « -2», -

-V CSN,  « -
2000».

. -
,

 2005 
 2008 .  85-102, 4 / 3.

,
 71  96 % 

( . 2). 
 2.  

, / 2

Mg Na+K 3 HCO3 SO4 Cl M
14.03.2005 7,25 1200 5594 29575 240 50 244 5581 59960 102444 
22.06.2008 6,9 980 4760 25320 98 45 150 2786 52570 86709 
23.06.2008 7,4 960 4770 25009 113 40 150 2760 52120 85922 
24.06.2008 7,2 1000 4620 25110 80 40 150 2907 51770 85677 
26.06.2008 7,1 900 4800 25560 180 40 150 3000 52830 87460 
27.06.2008 7,55 1120 4850 26410 210 40 100 3185 54600 90515 
25.07.2008 7,3 860 5450 30840 348 40 150 3280 62740 103708 
01.08.2011 7,2 800 8800 55420 600 50 200 7800 107160 180830 

 1945 .
 29,  1962 – 285‰, 

2006-2009 – 100-169 ‰, 

 [1, 10-12, 15, 20].  
-
,

,
,

( . 3). 
-

,
-

 3  (
),  –  1 

( ),  –  4 (
).

, ,
-

. -
 7 

( ). 

 ( , , -
) ,

,  – , -
 – ,  – 

 (6 ), ,
 – .   

8 -   
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 3.  

, / 3 -
,

95,0 % 
- -

, 2/ 3 18,2 35,44 24,46 1,19 4,62 2,56 
NO2, / 3 0,002 0,011 0,0064 0,0007 0,0026 0,0016 
NO3, / 3 0,011 0,152 0,090 0,013 0,048 0,028 
NH4, / 3 0,007 0,535 0,212 0,044 0,177 0,094 

4, / 3 0,012 0,124 0,0679 0,0098 0,034 0,022 
, . / 3 0,003 0,143 0,046 0,013 0,041 0,031 

Fe 0,0096 0,024 0,017 0,0019 0,0055 0,0046 
SiO3 0,39 2,4 1,27 0,14 0,47 0,32 
Zn 0,0034 0,0346 0,0159 0,0052 0,0128 0,0135 
Cu 0,0027 0,170 0,085 0,021 0,058 0,049 
Br 285,4 342,55 303,87 8,19 21,66 20,03 
J 2,51 8,12 4,60 0,71 1,89 1,75 

Ni 0,09 0,10 0,091 0,001 0,003 0,003 
Mn 0,04 0,2314 0,090 0,022 0,063 0,053 
Cr 0,1 0,15 0,125 0,006 0,016 0,015 
Co 0,0003 0,0008 0,0005 0,000069 0,00017 0,00018 
Cd 0,000078 0,00012 0,000094 0,000006 0,000018 0,000029 
As 0,000098 0,00068 0,00041 0,000097 0,00024 0,00025 
Mo 0,0066 0,09 0,0691 0,0136 0,0386 0,032 
Pb 0,00064 0,00178 0,00106 0,0002 0,00045 0,00056 
Hg 0,000068 0,000091 0,000071 0,0000051 0,00001 0,000016 

-
-
:

 2,33 - 13,2 / 3 ,  278,4 - 
398,4 /  3 ,  36,40 
- 100,5 /  3.

, -

  ( , , , ,
, , ) -

,
 42.10-02-96 "

. ". -
-

. -
 0,02 - 0,04 %. 

, -

-
 ( . 4). 

 14,7 
 18,5 / 3,

 5 -
. -

, , -
, -

 – -
 77,2  89,7 %. 

-
-

, .
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  4.  

, / 3 -
,

95,0 % 
- -

Ca2+ 219,0 269,0 255,5 2,55 12,21 5,28 
Mg2+ 596,0 684,0 660,6 5,17 24,81 10,73 
Na+ 4515,0 6695,0 5619,6 82,15 394,00 170,38 
K+ 189,0 208,2 197,8 2,79 7,40 6,84 

3
»- 26,0 93,0 46,0 14,06 31,46 39,05 
3

- 158,0 201,0 183,6 2,60 12,45 5,38 
SO4

- 1300,0 1450,0 1360,6 6,77 32,46 14,04 
Cl- 8042,0 10306,0 9792,3 109,50 525,17 227,09 

 14725,0 18488,0 17786,1 196,97 944,64 408,49 
, - / 3

Ca2+ 3,69 4,25 4,0 0,02 0,11 0,05 
Mg2+ 15,62 18,95 17,20 0,11 0,53 0,23 
Na+ 74,91 80,69 77,20 0,23 1,12 0,48 
K+ 1,50 190 1,60 0,04 0,10 0,09 

3
»- 0,11 0,40 0,21 0,07 0,15 0,11 
3

- 0,87 1,06 0,93 0,01 0,06 0,03 
SO4

- 8,94 11,17 9,18 0,11 0,51 0,22 
Cl- 87,65 90,12 89,67 0,12 0,58 0,24 

21.12.2014 . -
-

- -
. . . ,

-

-
, -
 ( , ’ , ,

, ), -

( . 5). 
 5.  

.
, / 3

 0,1 0,045 0,091 
 1 0,016 0,116 
  10 1,29 1,78 

 5 0,25 0,29 
’  10 0,013 0,554 

 50 0,67 3,36 
 5 1,74 2,73 

 50 4,9 23,9 
 5 0,5 0,5

 - 12,3 231,4 

8 -   
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 6.  

.
, / 3

100,0 10,1 27,9 
 1,1 2,0 
 1,9 2,1 
 12,7 15,3 

20,0 10,1 26,1 
20,0 0,9 21,2 
6,0 5,1 32,4 

 4,7 20,9 
( ) 3,0 14,2 20,5 

3,0 14,4 45,2 
( ) 1,0 1,0
( ) 3,0 1,0 5,4 

( ) 3,0 1,0 1,4 
(1,2,3- d) 1,0 3,4 
( ,h)  1,1 1,2 
(g,h,i) 1,0 1,0

 5 -

,
, , ,

.
-

. . . -

-

(  Mega-2 HRGC 8560 “Fisons 
Snst”), -

-
 ( - -

-
 Agilent7890A|5975C) -

,
 (  6  7). 

 6 ,

,
( )

. -

( ) -
 5 

.

,
,

 8 
 20 .

-

-
 ( . 7). 

-

, -

.
-
-

.
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-
-

. -

, -
.

.

 7.  

.
- / 3

-  0,1 0,1 
 100 0,1 0,1 

- 0,1 0,1
 0,2 4,0 0,5 

0,9 2,1 
 10,0 0,1 0,9 

 0,1 0,45 
 0,11 0,13 
 25,0 0,1 0,14 

- , -

’
, , -

,  364-934 ( -
 561 / ),

 29,172 3/
.

,
 1957-

1967 .  1 ,
 3,5-4,7 2 -

’  10 3. ,
-
-

.
. ., 

. . . [3] -
-

’  30 
10 ,

 (

), -
 ( -

),  ( -
)  13  7 

.
:

 (III-V),  (VI-VIII), 
(IX-XI),  (XII-II). -

 “ -
”. -
,

- -
’

-
:  - -

; -
 – ;

 – -
 ( . 8) [7, 8]. 

-

 0,6 / 2

 0,2 / 2 -
.

 2003 . (34 ),

8 -   

81 

 –  1993 . (0,5 ). - .  – .
 4,83 .

 8.  
 (%) 

( .  – . )
P,
%

- III IV V VI VII VIII IX X XI XII I II 
2003 7 43,8 37,3 9,61 0,43 0,17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,59 
1990 50 - 22,6 13,4 4,12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,5 43,2 
1987 78 70,5 29,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

-
 (10,3 3/ ) .  – 
.

 2003 . ,  1988, 
 – ,

 – 35,9 3/
(26.03.2003 .) [8].

-
 17-26 3 ,

1,3 3 – .
-

 80% ,
-

, ,
’

-

 [3].  
-

:

1978-1993 .  10 
-

 3662 / 3 -
 1609 / 3.

-
-
-
.

’ . -
-

- -
 ( . 9). 

  9.  

, / 3
1978-1993 2010-2014 

- - - -

Ca2+ 60,1 233,0 129,9 80,0 320,0 206,8 
Mg2+ 9,7 379,0 135,6 64,0 469,0 274,2 
Na+ 1,0 535,0 170,4 141,0 708 486,5 
K+ 0,1 225,0 52,9 13,8 21,0 16,8 

3»- 0 0 0 0 9,0 4,6 
3- 145,0 589,0 368,4 245,0 600,0 449,7 

SO4- 25,9 885,0 350,0 110,0 1750,0 1119,2 
Cl- 31,5 1760 454,9 345,0 1310,0 910,3 

 436,1 3661,0 1609,2 995,0 5100,0 3346,5 
 7,3 8,2 7,79 8,18 8,60 8,36 
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 10.  

, / 3

.
-
. . - -

- . . - -

pH 7,3 8,2 7,79 2 6,8 8,4 7,81 2 
,

- / 3 5,61 39,82 17,67 - 60,00 69,55 67,14 - 
NO2, / 3 0 1,0 0,067 3 0 0,036 0,0087 3 
NO3, / 3 0 10,6 4,525 7 0,05 0,25 0,062 1 
NH4, / 3 0,1 4,4 0,927 5 0 0,28 0,069 1 

2, 2/ 3 8,77 13,9 12,09 1 2,1 13,0 7,94 2
2, % . 61,0 154,0 98,9 1 32,0 105,0 72,3 4

2, / 3 0,9 9,2 4,18 - - - -  
, 0,2 2,4 1,965 1 6,0 7,4 6,57 1 

6 74 24,3 - 9,3 18 14,09  
. .,
/ 3 3,0 832,0 101,7 7 3,0 5,1 3,78 1 

, / 3 5,6 12,8 9,9 4 3,8 12,4 8,07 4
, / 3 8,7 149,0 29,8 4 - - - - 

5,
2/ 3 0,96 10,75 3,98 4 - - - - 

4, / 3 0 0,475 0,089 4 0 0,135 0,0255 2 
, . / 3 0,038 0,867 0,156 - 0 0,140 0,0302 - 

0 0,15 0,019 2 0 0,33 0,138 5 
0 0,2 0,07 5 0 0,042 0,0135 3 
0 0 0 1 0 0,009 0,00425 5 

F 0,28 0,34 0,302 5 0,26 0,34 0,295 5 
- 0 0,000012 0,000001 - 0 0 0 -
- 0 0,00001 0,0000007 - 0 0 0 -

0 0,00001 0,0000007 - 0 0 0 -
0 0,00001 0,0000007 - 0 0 0 -
0 0,00001 0,0000007 - 0 0 0 -

- 0,1 0,14 0,128 - - - - - 
Si 0,2 5,5 0,79 - 0,95 3,00 1,90 -
Cu 0,0017 0,018 0,0078 4 0,00278 0,0144 0,008 4
Zn 0,002 0,038 0,036 4 0,00933 0,025 0,016 3
Fe 0 0,82 0,254 4 0,03 0,3 0,129 4
r6+ 0 0,016 0,0061 4 0,005 0,006 0,00525 3 
b 0 0,034 0,0162 4 0,00044 0,00168 0,00092 1 

Co 0,001 0,038 0,0086 - - - 0,0005 - 
Ti 0,067 0,174 0,108 - - - - - 
Ni 0 0,038 0,0086 3 0 0,011 0,002 2 

d - - - - 0,00014 0,001758 0,0008 5 
Hg - - - - 0,000025 0,000047 0,0000325 2 
Mn 0 0,178 0,042 3 0,00125 0,00817 0,0035 1 

8 -   
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 2010-2014 . -

 1978-1993 
.

 3,36 ,  – 2,02, -
 – 3,42,  – 1,96 .

-
-

, , ,
, , -

, .
-

 ( ) -
, :

NH4,-  0,927  0,069 / 3;  NO3 –
4,525  0,062; NO2 – 0,067  0,0087. 

 – -
 0,089  0,0255 / 3

( .  10). 
-

,

(NO2, NO3, NH4, ,
, , ).

,
, , , ,

.
,
 ( . 3, 10). 

,
,

-
. -

.
,

,
-

 (
 R, [16]) -

. 11, ,

3, 4, 4  ,
, -

 – 
.

 11.  

-

1 5 4 6
2 2 2 5
3 4 3 4
4 2 9 4
5 0 3 4
6 6 0 0
7 3 2 0

 R 76/22=3,49 82/23=4,00 74/23=3,22 
4 4 3 

,
-

-

.
, ,

-
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