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b. IuGoBcrkmii, A. Bexelicekuit Ta M. [(poXOBCBKHI — BUIATHI MOJIBCHKI T1IPOOIONOTH, SIKi 3HAYHY YBary MPHIUIIA BUBUCHHIO
riutsctoBycux pakiB (Cladocera) I'anmmuunn 1, 30kpema, poxy Bosmina.

b. Jlu6oBcekuit Ta M. ['poxoBCcbKuil 3apeecTpyBaiii HACTYIHI TaKCOHU poay Bosmina: Bosmina brevirostris Hellich., Bapierer
Bosmina brevirostris var. S"witeziana, nob.; Bosmina cornuta, Jurine; Bosmina Janoviensis, nob.; Bosmina Kromaniana, nob.; Bosmina
longirostris, O. F. Milll. Bosmina Varsoviensis, nob. A. Bexeiicbkuii 3apeectpyBaB Takconu: B. longirostris O. F. M.; B. cornuta,
Jurine.; B. lacustris, Sars. M. I'poXoBCbKMii onrcaB HOBUH pin ponunu Bosminidae: Garbinia Grochowski, 1910 1 Bux Garbinia
Adriani Grochowski, 1910.

VY cnucky Cladocera daynu cBity TakcoH Bosmina Janoviensis, nob., IOIa€ThCs 13 3a3Ha4eHHAM “‘species inquirenda” i morpe-
Oye IOAAaTKOBOI XapakTepucTuku. Bumm Bosmina Kromaniana, nob. 1 Bosmina Varsoviensis, nob., Bapierer Bosmina brevirostris
var. Switeziana, nob., y cmucky Cladocera dayuu cBity Ta y (ayni €Bpornu He 3a3uadeni sx amigui. Ha ceoromui pin Garbinia
Grochowski, 1910 BBaxaeTbcst cuHoHIMOM poay Bosmina Baird, 1845, a Bun Garbinia Adriani Grochowski, 1910 — ciHOHIM TakcOHY
Bosmina (Bosmina) longirostris (O.F. Miiller, 1776).

VY BopmoiimMax YkpaiHchkoro Po3roudst Ta mpHIeTINX TepeHaX Ha CHOTONHI Y pofi Bosmina 3apeecTpoBaHo 1Ba migpoau (Bosmina
1 Eubosmina) siki MicTATh 110 ogHOMY Buny: B. (B.) longirostris (O.F. Miiller, 1776) ta B. (E.) coregoni Baird, 1857.

Bingomocri oo poxy Bosmina, orpumani b. Jln6oscekuM, A. Bexeiicbkum ta M. I'pOXOBCHKMM MalOTh BOKIIMBE 3HAYCHHS JUIs
CHOTOZICHHUX JIOCII/DKEHB Y IIapUHi ICTOPHYHOTO PO3BUTKY 300JIOT1YHOI HAYKH, TAKCOHOMII Ta CHCTEMaTHKH poxy Bosmina. 1i mate-
pilayii BaKJIWBI JJIs1 BCTAaHOBJICHHS MUHYJIOTO CTaHY TiIPOCKOCHCTEM 1 JJO3BOJSTH 3’sCYBaTH JAWHAMIKY TiJPOCKOJOTIYHUX XapaKTe-
PHUCTHK Y BOIOMMAaxX MPOTITOM TPUBAINX MEpiofiB dyacy. BoHH 10MOMOXKYTh MPOCIIAKYBaTH 32 0COOIMBOCTAMH 3MiH MIKpOKIiMary
OKPEMHUX PErioHiB, BU3HAYUTH PiBEHb aHTPOIOTeHHOI TpaHC(OpMaLli Ta CIPOrHO3YBATH MOXJIMBI TEHJACHLIT y TipOoeKOCHCTEMax
BHACITIZIOK Pi3HUX (HOPM IisUTbHOCTI JIFOAUHH. Kntouosi ciosa: 300IU1aHKTOH, Bosmina, ['anmnunHa, b. JlnboBchkuii, A. Bexelchkuid,
M. I'poxoBCHKHIA.

The genus Bosmina Baird, 1845 (Cladocera: Bosminidae) in Galicia in the research of B. Dybowski, A. Wierzejski,
and M. Grokhowsky. Ivanets O.

B. Dybowski, A. Wierzejski, and M. Grokhowsky are outstanding Polish hydrobiologists who paid considerable attention to
the study of Cladocera of Galicia and, in particular, the genus Bosmina.

B. Dybowski and M. Grokhowsky registered the following taxa of the genus Bosmina: Bosmina brevirostris Hellich., variety
Bosmina brevirostris var. Switeziana, nob.; Bosmina cornuta, Jurine; Bosmina Janoviensis, nob.; Bosmina Kromaniana, nob.; Bosmina
longirostris, O. F. Mill. Bosmina Varsoviensis, nob. A. Wierzejski registered the following taxa: B. longirostris O. F. M.; B. cornuta,
Jurine.; B. lacustris, Sars. M. Grokhowsky described a new genus of the Bosminidae family: Garbinia Grochowski, 1910 and the species
Garbinia Adriani Grochowsky, 1910.

In the list of Cladocera of the fauna of the world, the taxon Bosmina Janoviensis, nob., is submitted with the designation “species
inquirenda” and requires additional characterization. Species Bosmina Kromaniana, nob. and Bosmina Varsoviensis, nob., a variety
of Bosmina brevirostris var. Switeziana, nob., is not listed as valid in the Cladocera of the Fauna of the World and in the Fauna
of Europe. Today, the genus Garbinia Grochowski, 1910 is considered a synonym of the genus Bosmina Baird, 1845, and the species
Garbinia Adriani Grochowsky, 1910 is a synonym of the taxon Bosmina (Bosmina) longirostris (O.F. Miiller, 1776).

Two subgenera (Bosmina and Eubosmina) containing one species each are registered in the Bosmina genus in the reservoirs
of the Ukrainian Roztocze and adjacent areas: B. (B.) longirostris (O.F. Miiller, 1776) and B. (E.) coregoni Baird, 1857.

Information about the genus Bosmina, obtained by B. Dybowski, A. Wierzejski and M. Grokhowsky, is of great importance for
today’s research in the field of historical development of zoological science, taxonomy and systematics of the genus Bosmina. These
materials are important for establishing the past state of hydroecosystems and will allow to elucidate the dynamics of hydroecological
characteristics in reservoirs over long periods of time. They will help to monitor the specifics of microclimate changes in individual
regions, determine the level of anthropogenic transformation and predict possible trends in hydroecosystems as a result of various
forms of human activity. Key words: zooplankton, Bosmina, Galicia, B. Dybowski, A. Wierzejski, M. Grokhowsky.

MocTranoBka npodaemu. Opranizmu poy Bosmina IOTb BAXKINUBY POJIb B IPOLIECAX CAMOOYHILIEHHS BOZOHM.
3a crocoboMm XapuyBaHHS € ¢inbTpaTopaMu 1 Bifirpa- IX momynsuii qocsraroTh 3HAYHOI YMCENBHOCTI Ta 0io-
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MacH, 110 00yMOBJIIOE CYTTEBE 3HAYCHHS ITUX T1JUISACTO-
BYCHX PaKiB y mporecax TpohoJHHAMIKH TiIpOEKOCHC-
TeM. BoHN € uyTnuBUMH Oi0NOTIYHUMH IHAWKATOpaMH
1 3aCTOCOBYIOTECSI Y METOAMKAX Oi0JOTIYHOTO aHAMi3y
SIKOCT1 BOJIH.

VY BuBYEHHI poxy Bosmina BaXJIWBAM € KOMIUICK-
CHMH MiAX1/, SKUH BUKOPUCTOBYE MOP(OIIOTiuHI 03HAKH
HE TUIBKHM CaMOK, ajie 1 caMIliB, OXOTUTIOE 3HAuHi peri-
OHH, a TAKOX 3aCTOCOBYE METOIN MOJICKYISIPHHUX TOCTi-
JokeHb. Takuii miaxin nependadae i aHami3 BUBYCHOCTI
[ILOTO TAKCOHY Y pi3Hi icTopuyHi niepionu. Lle ocobmuBo
€ BOKJIMBUM 3 OTJISIAY Ha TiAPOEKOIOTIYHHI MOHITOPUHT
CTaHy JIOBKULIA, SKHH BPaXOBY€ 3HAUMMICTh 300TUIaHK-
TEpiB SK HATIHHUX OI0JIOTIYHMX I1HIWUKATOPIB CTaHY
BOJIONM.

Ha HeoOxiqHOCTI TpOBeIeHHS KOMIUIEKCHOT €KOJIOT14-
HOI OIIHKM CTaHy MOBEPXHEBHX BOJ Haronomrye BomnHa
PamkoBa JlupextuBa €C (Directive 2000/60/EC) [1].
Taka omiHka Mae 0a3zyBaTHCsS Ha JOCIIKCHHAX abio-
TUYHHUX 1 O10THYHUX (PaKTOPIB CEPEOBHIIA 3 BpaxyBaH-
HSIM 0COOJIMBOCTEH 3MiH y T1IpOEKOCHCTEMAX TPOTATOM
TPUBAINX TIEPIONiB Hacy. 300IUIAHKTOH BKIIOYCHHH
y METOAOJIOTII0 BCTAHOBJEHHS EKOJOTIYHHX HOpMa-
TUBIB AKOCTI Bomu Ykpainu. Cuctemarusarisi Ta aHa-
71i3, B ICTOPUYHOMY acCIeKTi, (hayHICTHYHOI CTPYKTypH
300TUTAaHKTOIICHO31B, Y SIKUX CYTTEBY POJIb BiAirpae i pix
Bosmina, NO3BOINTH PETPOCIEKTHBHO IPOCIIIKyBaTH
3MiHH, TI0 BiJIOyBAaOThCS Y T1IPOEKOCUCTEMAX, BU3HA-
YUTH HACTIJKU AHTPOIIOTCHHOTO BIUIUBY Ha BOIOHMH
1 1aCTh MOYJIMBICTh CIIPOTHO3YBATH 3MiHHU Tiapobiorie-
HO3iB y mepcnexTusi [1, 2, 3, 4].

AKTyaJbHicTh AochaikeHHs. [cTopuuHi acnexkTn
JOCITIDKEHHS poxny Bosmina perioHambHHX (ayH Ha
CBOTOJIHI PO3KPHTI HEJOCTAaTHRO 1 BUMAraroTh 0COOJH-
Boro akmenrty. Cucremaruka pony Bosmina JIOCHUTH
CKJIaJIHA 1 HEBU3HAUEHA BHACIIJIOK 3HAYHOI (PeHOTHUITIY-
HOT IJIACTUYHOCTI IIbOTO TAKCOHY.

Came ToMy, y maHid poOOTI TPUIIISETHCS yBara
BHUBUCHHIO poay Bosmina y perioni [omoBHOTO
€Bpomneiicekoro Bomominy, skuif Bimirpae 3HaUyI1y pomib
y (opMyBaHHI TipoekocucTeM YKpaiHChbKOTo Po3Touust
Ha TepeHax [annunHn.

Takwii TiAXig Mae MiHHE TEOPETHYHE 1 MPaKTH4YHE
3HaueHHs. BpaxyBaHHs BaroMux nepeOyaoB ¢ayHicTHI-
HOT CTPYKTYpH 3a TPUBAJi NEPIOIU 4Yacy € BaKIMBUM
JUTSL LIITICHOTO PO3YMIHHS IPOIECIB, 1110 BiJI0YBAIOTHCS
y Bozoiimax. BusdeHHst Bosmina i TaKUM KYyTOM 30py
JIO3BOJIMTh, 3 MO3UIIH Cy4acHOT TaKCOHOMIi, TPOBECTH
PETPOCIICKTHBHUM aHaji3 BHIOBOTO CKJIagy MaHOTO
poxy, JacTe MOXKJIMBICTH MPOAHaJIi3yBaTh (ayHiCTHYHI
TpaHcopMamii y IbOMy TaKCOHI 1 TPOCTIIKYBaTH 3a
niepeOy10BaMHu, siKi BiJIOYBarOTHCS B T'iIPOCKOCHCTEMAX.

3B’f130K aBTOPCHKOI0 JOPOOKY 3 BasKJIMBHMH
HAYKOBMMH Ta MNPAKTUYHMMH 3aBIaHHAMHU. [lane
JOCIIDKEHHS TPOBOAMIOCH B MEXaxX HAyKOBO-IOCIHif-
HUX TeM «Omnrumizallis eKOJIOTIYHOT Mepexi TpaH-
CKOPAOHHUX O0’€KTIB IPHUPOTHO-3aMOBITHOTO (HOHIY
3axony VYkpainm y pamkax IIporpamu IOHECKO

«JTronnna Ta Giocdepay, «lleHOTHUYHI 3B SI3KH KIHOYO-
BUX BHUJIIB K OCHOBa 30€peKECHHS Ta BIITBOPECHHs 0i0-
PI3HOMaHITTS BOIOTOKIB €BpOIEHCHKOTO BOMOMIITY» Ta
«Tpanchopmartist ocenui i ii BIUTUB Ha 300010Ty 3aX0/y
VYKpaiH# 32 CydacHUX YMOB KJIIMATHUHHUX 3MiH.
AHAJI3 ocTaHHIX AOCTiIKeHb i myOmikamiii. Pin
Bosmina npuBepTae Ha ChOTOJIHI yBary 0ararbox Hay-
KOBIIIB, SIKi BUBYAIOTh PI3HOMAHITHI acrekTH Oioyorii
IIbOTO TAKCOHY. 30KpeMa, TPOBEICHE KOMIIApaTHBHE
JOCTIKEHHS IO TOOBH Ta edimmiyMiB poxy Bosmina
[5, 6]. Amnamizyerscsi MopQonoriyna IUTACTHYHICTH
B. longirostris 3 BpaxyBaHHSIM 3MiH Yy IUKIOMOPQO3i
[7]. 3BepTaeThes yBara Ha (DEHOTHIIIYHY IUTACTHYHICTH
B. cornuta i B. pellucida 3 BpaXyBaHHSIM BILIHBY TeMIIC-
parypu Ta miaHktoHodari [8]. PosrismgaeTscs mopis-
HSUTPHA XapaKTEPUCTHKA PEakilii Ha BIUIMB 30BHIIIHIX
daxropiB y B. cornuta, B. pellucida ta Daphnia [9].
Jlaetbes orinka crareBoMy aumopdizmy Bosmina [10].
[TpoBoaUTHCS TaKCOHOMIYHA peBi3ist Bosmina pizHOMa-
HITHUX perioHiB [11]. YTo4HIOETBCS XapakTep eMOpio-
renesy B. longirostris [12]. JlocmiKy€eTbCSI MITOXOH-
IpianbHUM TeHOM B. fatalis Ta mpoBOAMTHECS iorO
¢inorenernunuit anami3 [13]. [IpoBenena pesizis poay
Bosmina 3 BpaxyBaHHSIM MOP(OJIOTIYHUX O3HAK CAMIIIB
Ta 0coOMMBOCTEH MoteKy sipHOT (inoreHii [14].
BupisienHss He BHpilleHHX PpaHille 4YaCTHH
3arajbHoi Npo0/1eMu, KOTPUM NMPHCBAYYETHCS 03HA-
yeHa cTtarTsi. Mera Hamoi poOOTH — TpoaHaizyBaTn
BHUBYCHICTh pONly Bosmina 3a MatepianaMu J0CIiIKSHb
b. Jlnuboscrkoro, A. Bexelicekoro Ta M. ['poxoBcskoro,
siKi Oyni ipoBeieHi Ha TepeHax [ amuaunan. JlocsSTHeHHS
MeTH Tependadae po3B’s3aHHS TaKUX 3aBAaHb: 1) mpo-
BEJICHHSI PETPOCIIEKTUBHOTO aHAi3y TaKCOHOMIT 1 (ay-
HICTUYHOI CTPYKTypu poxmy Bosmina 3a matepiamamu
b. ln6oBcrroro, A. Bexeiicskoro Ta M. I poXoBCHKOTO
3 ypaxyBaHHSM TaKCOHIB, sKi OylIM OIUCaHI IUMH
JOCIHIIHAKAMH 1 YMHHOI Ha TOM dYac CHCTEMATHKHU;
2) momaHHs XapaKTEePUCTHKH (hayHICTHIHOI CTPYKTYpH
pony Bosmina 'y Gayni €ponu, Ykpaincbkoro Po3rouus
Ta IPUICTIINX TEPEHIB 3 BPaXyBaHHIM CyJaCHUX TaKCO-
HOMIYHHX JIOCIIDKeHb; 3) aHal3 CHHOHIMIKH TAKCOHIB
pony Bosmina.
HoBusna. 3a Marepianiamu JIOCITIKEHD
b. ln6oBcrroro, A. Bexeiicskoro Ta M. I poXOBCBKOTO
MpOaHalli30BaHO BUBUEHICTH poay Bosmina Ta mpo-
BEJICHO PETPOCIICKTUBHUI aHami3 WOTro TaKCOHOMIi
i QayHiCTHYHOI CTPYKTYpH 3 ypaxyBaHHSM YHHHOI Ha
TOW 4ac cucteMatuku. [lomaHo xapakTepucTHKY (ay-
HICTUYHOI CTPYKTypH pony Bosmina y ¢ayHi €Bporm,
VYKpaincekoro Po3Touus Ta mpuiiernmux TepeHiB 3 ypaxy-
BaHHSM CydYaCHHMX TaKCOHOMIYHHX JOCIIIKEHb, Mpoa-
HaJII30BaHO CHHOHIMIKY TaKCOHIB poay Bosmina.
MeTtopnosioriune afo 3araibHOHaAyKOBe 3HAYECHHS.
[IpoBesieHe MOCHTIKEHHS € BAKJIMBUM 3 OTJISY Ha 3Ha-
YUMICTh 300TUIAHKTOHY Ta HOT0 KOMIIOHEHTIB B po0iie-
MAaTHUIll OIIiHKH BIUTUBY (DaKTOpPiB 30BHIIIHBOTO Cepe-
JIOBHIIIA HA TipoeKocucTeMu. JlOCTiKeHHST Bir'yKiB
300IUIAHKTOHHUX YTPYMOBaHb HA Ti UM 1HIIN YHHHUKA
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3 BpaxyBaHHSAM OCOONMBOCTEH (hayHICTHYHOI CTyK-
TYpH € OIHUM i3 KIIIOYOBHX AacCIEKTiB Ha SIKUX 0azy-
€THCSI TIPOOJIEMATHKA TiAPOEKOIOTITHOTO MOHITOPUHTY.
Y 1mpoMy 3B’SI3Ky MpPEACTaBIsiE OCOONMMBHI iHTEpec
(bayHicTHUHMIA aHaJi3 KOMITIOHECHTIB 300TUIAHKTOHY Ta
MOPIBHAJIbHA XapaKTEPUCTHKA MOKA3HUKIB, IO iJCHTH-
¢ikyroTs TpuBami mepiogn dacy. Taki poboTu € axTy-
QIPHUMH 3 BpaxyBaHHSAM Cy4YaCHHX METOJOJIOTTYHUX
MIJIXOMIB Y JOCIHIPKEHHSIX PEriOHaIbHUX (GayH POy
Bosmina, SIKWi BiIPi3HAETHCS CyTTEBOIO (PCHOTUIIYHOIO
MJTACTUYHICTIO.

Buxnan ocHoBHoro marepiany. b. J[nGoBchkui,
A. Bexeiicekuit Ta M. I'poXoBCHKHI — BUIATHI TOJIBCHKI
rinpo6iosnory, sKi 3HAYHY yBary MPHUIUTSIN BUBUYCHHIO
rimscToBycux pakis (Cladocera) I'ammanan 1, 30KkpeMa,
pony Bosmina [15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24].

VY nyonikanii b. JInbocekoro Ta M. I'poxoBchkoro,
ska Buinia y 1895 pomi “Spis systematyczny Wio$larek
(Cladocera) krajowych sporzadzony na podstawie oka-
zO6w 1 preparatow, ktore oddane byly na naszg tegoroczng
Wystawe krajowa we Lwowie” [16] Oyro BuniieHo 6 BHIiB
pony Bosmina i mojaHi BapieTeTH IS ACSKUX 13 HHX
(puc. 1). IIpraomy, o3HaUeHIM BHIaM Oyan HagaHi MOk~
ceki Ha3Bu. [logamMo Ha3BM IMX TAKCOHIB, TaK SK II€ BKa-
3aHO y IyOJmiKamii aBTOpiB, 3 BPaXyBaHHAM JII0Y0i Ha TOH
9ac cHCTeMatHKy. 1 10JbChKI HAa3BH 3a3HAYAEMO Y JTY’KKaX:

1. Bosmina  brevirostris,  Hellich.  Bapieter
Bosmina brevirostris var. Switeziana, nob. (Sloniczka
Switezianka).

2. Bosmina cornuta, Jurine. (Stoniczka czutka).

3. Bosmina Janoviensis, nob. (Stoniczka Janinka).

4. Bosmina Kromaniana, nob. (Stoniczka Kromanka).

5. Bosmina longirostris, O. F. Mill. (Stoniczka
dtugoczutka).

6. Bosmina
Warszawianka).

Takconn B. Janoviensis, B. Kromaniana Ta
B. Varsoviensis Oynu Briepiiie ONMUCaHi UMK aBTOPaMH.
Hns B. brevirostris, Hellich Oys Buninenuii Bapierer

Varsoviensis,  nob.  (Sloniczka

B. brevirostris var. Switeziana, SKuil TaKoX BIEpIIE
ormmcanuii b. JlnboBchbkuM Ta M. [ pOXOBCHKUM.

Hocmimxkeni Cladocera 6ynv npeacTaBieHi y BUTISIL
CIeIiaIbHO BUTOTOBEHUX MIKpOIpernapaTiB Ha Haii-
outemomy sipmapky B ictopii KopomiBerBa [Nanmuunm
ta Bomogumupii — [anmunpkiii kpaloBiii BUCTaBII sKa
BigOyBanacsi Tix marpoHatoMm immeparopa @panma
Mocuda I. Bucrapka npoxoxmia y M. JIbBOBI B 5 uepBHst
1o 10 sxoBTHs 1894 poky. Mikponpenapatu Cladocera,
sKi OyJM TIPEICTABJICHI, a TAKOK HHU3KA 1HIINX EKCIIO-
HaTiB, 3HAYHOK MIpO0 MOMYISPU3YBAIN Tiapo0iolio-
T19HI JOCTIKEeHHS, sKi ipoBoauian b. /InOoBCchkuii Ta
M. I'poxoBcekmii [24, 25, 26, 27, 28].

Y 1895 poui BuHnma TakoXk  IyOmiKamis
A. Bexeiickkoro “Przeglad fauny skorupiakow
galicyjskich” [29, 30] B sikiii 3a3Ha4€HO 3 BUIU POIY
Bosmina (puc. 2). [logamo 11i TAKCOHH 13 30epeKEHHIM
Jir04ol Ha TOM 4ac CUCTEMATUKU:

1. B. longirostris O. F. M.

2. B. cornuta, Jurine.

3. B. lacustris, Sars.

[Ipu oMy A. BexeHCbKHiA MiIKPECIIOE, 0
Yy HBOTO € 3HaYHA KUIBKICTh MaTepiany, sSIKHi Xapakre-
pusye ponuny Bosminidae i 00poOka ychoro marepi-
ajy BuMaraia 0 MOHOTrpadiYHHUX IOCIiKeHb. Tomy,
y cBoiii myOmikamii BiH IONA€ JIMIIE TPU BUJAHU, SKi
MOXKHa Oyno TouHO ineHTH(DiKyBatH. BiH 3a3Hauae
Hactynse: “Jakkolwiek posiadam z tej rodziny dos¢ obf-
ity materyal, w ktorym mogo by¢ nawet formy nowe,
to na razie podaje tylko 3 gatunki, ktére doktadnie
wyrozni¢ zdotatem, gdyz opracowanie catego materyatu
wymagaloby przy obecnym stanie dotyczacej literatury
monograficznych studyow.” [29, c. 30].

M. I'pOXOBCBKHI OCOONMBO 3aIliKaBUBCS POIUHOIO
Bosminidae 1 3111ICHUB HU3KY HayKOBHX CIIOCTEPEKEHb,
pe3ynbTaTy SKUX OyJii BUKJIaJIeH] y Horo myomikarii “O
nowym rodzaju i nowym gatunku rodziny Stoniczki
(Bosminidae) — Garbinia Adriani nov. gen. et nov.
spec.” [31, puc. 3].

Stoniczka Switezianka.
Switez.

Jan6éw, Holosko wielkie.

yKosmos® 1895,

V. Pokrewienstwo: Bosminidae, Sars. Stoniczki.

12. Rodzaj: Bosmina, Baird. Sloniezka.

Nr. 50. gatunek: Bosmina brevirostris, Hellich.
12. odmiana: DBosmina brevirostris vaw. Switeziana, nob.

Nr. 51. 39. gatunek: Bosmina cornuta. Jurine. Stoniczka czutka.
Goplo, Kroman, Staw Pelezynski, Otwock.
Nr. 52. 40. gatunek: Bosmina Janoviensis, nob. Sloniczka Janinka.

11

Puc. 1. @®paemenm nyonixayii b. J{luboscvrkoco ma M. I poxoscvrozo “Spis systematyczny
Wioslarek (Cladocera) krajowych sporzqdzony na podstawie okazow i preparatow, ktore
oddane byly na naszq tegoroczng Wystawe krajowq we Lwowie” [16]
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Fam. IV. Bosminidae ®).
39. Bosmina longirostris O. F. M.

Tatry, okolice Krakowa, bardzo pospolita.

40. B. cornuta, Jurine.

Okolice Krakowa, Lubien, Jaworéw, Stawczany, Orzechdwka.

41. B. lacustris, Sars.

Okolice Krakowa, w maltych stawach.

Puc. 2. @paemenm nyonixayii A. Besceticokozo “Przeglgd
Sfauny skorupiakow galicyjskich” [29]

L5 myOGmikamis Ha COTOAHI PECTABIISAE OCOOIMBUI
1HTEepeC, BUCBITIIIOKOYH ICTOPUYHI aCTIEKTH JIOCIIIKSHb
ponuau Bosminidae i pony Bosmina, siKi i B Halll 4ac pH-
BEPTAIOTh OCOONMMBY yBary HayKoBIiB. M. [ poxoBchKuid,
aHAJII3yI0UM CIIMCKHU BUJIIB B O3HAYCHHX BUIIIE IMyOTiKa-
uisx [16, 29], Big3Havae, M0 y HAX 9aCTO TPATUIIETHCS
Bua Bosmina cornuta J urin e. Ille nae miacrasu BBa-
JKaTH, 0 IIeW TAKCOH € OJTHUM 3 HAHO1JIbII MOIIUPECHHUX,
OCKIJIBKH HOTO 3apeecTpOBaHO B HAipi3HOMAaHITHIIINX
BOJIOMMAaX.

Jutst Toro, moOu O1TBII TOKIATHO 3’ sICyBaTH 0COOIH-
BOCTI MOP(OJIOTIYHNX O3HAK HE TIJILKU CAMOK aJIe i caM-
IiB, III0 Majio OCOOJIMBE 3HAYEHHS IS CHCTEMATHKH,
M. IpoxoBchkuii MOCTaBUB cOOI 32 METy HPOBECTH
CHeIialibHI JIOCHI/DKCHHSI B OCIHHINA TIEpioJl, OCKUIbKH
caMlIli, TPAIUIAIOTHCA Y T1APOIICHO31 TEPEeBasKHO OCIHHIO.
Le moB’s13aHO 3 0COOTUBOCTSAMH KUTTEBBOTO IUKITY T1JI-
JACTOBYCHX pakiB. CaMKH IIMX padykiB BECHOIO 1 B JIIT-
Hill Iepios; pO3MHOXYIOTHCSI TTAPTEHOTEHE30M 1 Hapoa-
XKYIOTh JIMIIE caMOK. JIuIe OCiHHIO, KOJH 3HIKY€EThCS
TeMIeparypa BOAM, TOSBISIOTHCS CaMili, Jaji BinOy-
BAETHCS 3AIUTITHCHHS MICHIS YOTO CaMKH yTBOPIOIOTH
“3UMOBI” SIS 3 HAOIMHUMU 3aXHMCHUMH OOOJIOHKAMH,
o0 POOUTH MOKIMBHM TEPEKUTH HECIPHUATIUBHHA
3UMOBUH nepioz. BecHOo, Kon mporpiBaeThes Boja, i3
TaKUX SI€I[b 3HOBY BUXOMISThH MAPTCHOTCHETUYHI CAMKH.
M. I'poxoBcbKHIi HAaCTYIIHUM YHMHOM AaKLEHTYE TaKy
3aKOHOMIpHICTh y CBOIll myOmikarii: “W roku zeszltym
postanowitem zbiera¢ Wioslarki (Cladocera) dopiero w
jesieni p6znej, a to w tym celu, zeby nie poprzestawac
na samych samicach, lecz odszukiwa¢ samce, ktore
zwykle pojawiaja si¢ dopiero w jesieni, jak wiadomo
bowiem, samice na wiosn¢ 1 w lecie przewaznie rodza
partenogenetycznie same samice. Dopiero w jesieni
zwykle pojawiaja si¢ samce 1 wtedy zaptodnione
samice zaczynaja sktada¢ jaja, t. zw. zimowe jaja.”
[31, c. 341-342].

Bukopuctannio Mop(QoJOTiYHHX O3HaK CaMIlB
1 ChOTOJTHI IPUUIAETHCS 0COONMBA yBara 3 METOIO TPO-
BE/ICHHSI PEBi3ii IIMX TAKCOHIB i3 3aCTOCYBAHHSIM METO-
JUYHUX TIIXOMIB, sKi 0a3yloTbcs Ha MOJEKYJIpHIN
¢inorenii [14].

Hocnimkyroun Mopdororito camiriB M. [poXoBChKHiA
TOJIOBHY yBary NpUAIIHB Marepiany, 3i0OpaHomy

0 nowym rodzaju i nowym gatunku rodziny Stoniczki
(Bosminidae) — Garbinia Adriani nov. gen. et nov. spec.
(Sur un nouveau genere et nouvelle espece de la famille Bosminidae),

z 1 tab. i 2 ryc. w tekécie,
podal
Dr. MIECZYSEAW GROCHOWSKI.

W r. 1895 wydaliémy wspélnie z prof. Dr. Benedyk-
tem Dybowskim ,Spis systematyczny Wioslarek (Cladocera)
krajowych*!), w ktérym wymieniliémy 6 gatunkéw z rodzaju
sloniczek (Bosminidae). W tym samym roku 1895 okazal sig
»Przeglad fauny skorupiakéw galicyjskich“ prof. Dra A. Wie-
rzejskiego? w ktérym wymieniono 3 gatunki z rodzaju
,Bosmina®. W obu tych spisach spotykamy gatunek ,Bosmina
cornuta® Jurine, z tego powodu wige dzisiejszemu badaczowi

Puc. 3. ®paemenm nyoénixayii M. I poxoscekozo “O nowym
rodzaju i nowym gatunku rodziny Stoniczki (Bosminidae) —
Garbinia Adriani nov. gen. et nov. spec.” [31]

y IlequnHCchKOMY cTaBi M. JIbBoBa. Came y 1iii BoJoiMi,
SIK 3a3Haua€e HayKOBEIlb, BiH JIETKO BiJIHAHIIOB CaMIIiB,
KOTpi MaJIi 3HA4YHI BIAMIHHOCTI BiJl THX, SIKi ONHCYBa-
JUCsI THIIUMH aBTOpaMU TiJl Ha3BOw Bosmina cornuta
Jurine.

Ile mano fioMy MiJCTaBW OMKMCATH HE TUIBKH HOBHMA
BUJ alie 1 HOBHI pia. Y cBoiil myOunikallii BiH 3a3Havyae
HactynHe: “Postanowitem jednak faktycznie poprzestaé
tylko na materyale do opisu ze stawu Petczynskiego,
gdyz w materyale tym z tatwos$cig odszukatem samce,
ktore wykazaty réznice tak wielkga tego gatunku
(t. j. Petczynskiego) od opisywanych przez autoréw
pod nazwa Bosmina cornuta, ze okazala si¢ potrzeba
nietylko nazwania gatunku tego nowym gatunkiem, lecz
nawet rodzajem.” [31, c. 342].

B icropii M. JIpBoBa [lemumHCHKHMI cTaB 3aiimae
ocobnuse wmicue (puc. 4). Lls Bogoiima, sika y XVI cr.
HaJe)Kajla MOHaxaM-IOMIHIKaHISAM, Oyja BIACHICTIO
poaunu [lenkis, 1o i 00ymMoBHIIO i Ha3By. 3aCTyIHHUK
TOJIOBHOKOMaH/yBaya 30pOoWHMX cuil [aquuuHu TeHe-
pan Horau-Kapn ®pecuens me g0 Ilepmoi cpiToBoi
BiltHH y 1820 porii po3nopsiIuBCs po3TAITyBaTH TYT Bili-
CHKOBHI OaceliH Ta mkory mwiaBanss. Y 1921 poui, konn
MPOKJIaaii Ta CIPSMOBYBAIN BYIUIO [leTYMHCHKY,
sika ChOTojHI HOCUTh iM’s [[. BiroBchkoro, 1ei craB
Oyno 3acumano. Ha chorogHi Ha MicIli KOJUIIHBOTO
[lemuuHCBKOTO CTaBy pO3TAIIOBYETHCS CKBEp MapKy
KylIbTypH iM. b. XmensauIpKOTO [32, 33].

Ha roii wac ocobimBocti Mopdoutorii camiti Bosmina
NpUBEpTATN yBary 1 IHIMINX JOCTITHHUKIB. 30KpeMa,
y 1904 poui B xypHuami “Zoologischer Anzeiger”
Buinuia nyomnikanis Jlroasira Kaiinexaka [34] y sxiit 3a
MarepianoM, 3i6panumM y 1903 poui, mogaHo ommc cam-
uiB Bosmina coregoni gibbera Schodler ta mpencras-
JICHO PUCYHOK CaMIIs ITbOTO TaKCOHY (pHC. 5).

IIpn mpoBeaeHHI HOCTIHKEHH OCOOMUBY yBary
M. TIpOXOBCHKOTO IpHBEpHYNA iHIIA ITyOJiKamis
JIronsira Kaiinexaka “Zur Cladocerenfauna der Mark
Brandenburg”. V 11iit po60Ti TaKoX IMOJJAaHO OTIMC CAMIIIB

137



ExoJtoriuni Hayku N2 5(50)

HAYKOBO-TTPAKTUYHUI XKYPHAA

e e s L

Puc. 4. [lenuuncokuii cmas na pomo Kapons Bneiima, oauzvro 1893 poxy [33]

Bosmina [35]. s npas, Oyna omyOnikoBana 1908 poky
Ta Maja, sk 3a3HadaB M. I'poxoBcbkUid, CyTTEBY 3HAUY-
IicTh Ha TOM Yac (puc. 6).

Braciinok npoBeneHnx gociimkeHb M. [ pOXOBChKHA
y pomuHi Bosminidae BuninuB 1Ba ponu: pin Bosmina
1 pin Garbinia. M. I'poXoBChbKUI 3a3Ha4a€e HACTYIIHE:
“Rodzina ta wedlug naszych pogladow i materyatow
rozpada si¢ na dwa rodzaje:

A) Mas femina minor. B os mina Baird.

B) Mas feminamajor. Garbinia mihi.” [31, c. 342].

M. I'poxoBCchKHI Aami MONAE NeTalbHUN OMHC, PO3-
MIpHI XapakTePUCTHKH Ta PHUCYHKH CaMII 1 CaMKH
Garbinia Adriani 3 Buninenoro Hum pony Garbinia
1 BHKJIQJa€ TOPIBHSUIBHY XapakKTEPUCTHKY ONHCAHOTO
HUM TaKCOHY 3 OMHCaMH, sKi Oynu 3aiHCHEHI IHIIUMH
aBTOpaMH, BKa3yIOUH Ha BIAMIHHOCTI (pHc. 7).

CxapakTepusyeMo CTPYKTYpy poay Bosmina 'y dayHi
€pporn [36]. Ha croromui y ¢ayHi 300MIaHKTOHY
€Bponu 3apeecTpoBaHO JBa MiApoxu poxy Bosmina
(minpin Bosmina Baird, 1845 i miapin Eubosmina
Seligo, 1900) ta 8 BumoBux TakcoHiB. Jlo mimpomy

2. Bosmina coregoni gibbera Schoedler 5.
Von stud. Ludwig Keilhack, Wilmersdorf-Berlin. |
(Mit 1 Figur.)

eingeg. 8 Marz 1901, .
Durch die Freundlichkeit des Herrn Prof. Weltner in Berlin
bin ich in den Besitz einiger Dutzend Ménn-
chen dieser Varietit gekommen, die von Herrn
Priiparator Zehle am 19. Oktober 1895 im
Miiggelsee gefangen, aber noch nicht beschrie-
ben sind. Obwohl die in demselben Glase
befindlichen Weibchen etwas zu der var.
thersites Poppe neigen, weichen die Minn-
chen in ihrer UmriBlinie nicht wesentlich
von dem abgebildeten Havelexemplar ab. Es
liegt also die Annahme nahe, daf§ die Minn-
chen ebenso wie die jungen Weibchen der typischen var. thersites nicht
erheblich von denen der var. gibbera verschieden sind.

Puc. 5. @paemenm nyonixayii JI. Katinbxaxa
“Bosmina coregoni gibbera Schodler [34]

Bosmina wanexwute oauH Buun: B. (B.) longirostris
(O. F. Miiller, 1785. o minpony Eubosmina HaneXuTh
7 BumiB: B. (E.) coregoni (Baird, 1857), B. (E.) cras-
sicornis (Lilljeborg, 1887), B. (E.) gibbera (Schodler,
1863), B. (E.) longispina (Leydig, 1860), B. (E.) longi-
cornis (Schodler, 1866), B. (E.) maritima (P. E. Miiller,
1867), B. (E.) thersites (Poppe, 1887).

CTpyKTypa CHHOHIMIKH Ta BHYTpPIIIHbOBHIOBA
oprasizamis ponay Bosmina 3 omsiLy Ha MOp(OIOTiuHy
TUTACTUYHICTh IIHOTO TAKCOHY JIOCUTH mupoka [36, 37]
(tabm. 1).

Haiibinpira KijabKicTh CHHOHIMIB (41 CHHOHIM) BiJl-
3HadeHa 1uisi B. (E.) longispina, HaiimeHIna, (TpH CHHO-
HimMun), 1 B. (E.) maritima [36, 37].

B. (B.) longirostris 1 B. (E.) gibbera maroTh 1O
15 cuHoHiMIB. Jlemo MEHIIOK KIJbKICTIO CHHOHIMIB

ZUR CLADOCERENFAUNA DER MARK
BRANDENBURG.

INAUGURAL-DISSERTATION
i
ERLANGUNG DER DOKTORWURDE
GENEHMIGT
VON DER PHILOSOPHISCHEN FAKULTAT
DER
FRIEDRICH-WILHELMS-UNIVERSITAT
ZU BERLIN,

Veou

Ludwig Kellhack

waa Wikmarsdor! bel Berba

Puc. 6. @pacmenm mumynvnoi cmopinku nyonikayii
JI. Kaiinoxaxa “Zur Cladocerenfauna der Mark
Brandenburg” [35]
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a) Garbinia adriani ©Q

-

Longitudo feminae 086 mm
altitudo - 027 mm

b) Garbinia Adriani o

Longitudo maris 046 mm

5 altitudo yw 027 mm

Puc. 7. ®paemenm nybnixayii “O nowym rodzaju i nowym gatunku rodziny Stoniczki (Bosminidae) —
Garbinia Adriani nov. gen. et nov. spec.” i3 300paxceHHAMU MA POIMIPHUMU XAPAKMEPUCUKAMU camKu (4)
i camys (b) maxcony Garbinia Adriani, axuii 6y onucanuti M. I poxoscoxkum [31].

Tabmums 1
CTpyKTypa CHHOHIMIKH Ta BHYTPIilIHBOBH10BA OpraHizauisi poay Bosmina B me:xkax €sponu [36, 37]
Pin Bosmina
. Hinpin .. .
(;P[?—[OHIMI/I Bosmina Hinpin Eubosmina
i mixBuan
B. (B.) B. (E.) B. (E.) B. (E.) B. (E.) B. (E.) B. (E.) B. (E.)
longirostris | coregoni | crassicornis | gibbera | longispina | longicornis | thersites maritima
A 15 8 12 15 41 23 11 3
b 6 - - - 4 5 - -

IIpumiTka: A — KUIBKICTh CHHOHIMIB; b — KiNbKiCTh MiABHIIB

xapakTtepusywtbes B. (E.) crassicornis, B. (E.) thersi-
tes 1 B. (E.) coregoni (Biamosiguo 12, 11, ta 8 cuHOHI-
MiB). Y B. (E.) longicornis 23 CUHOHIMH, 11O CKJIaga€
CepeIHIO BEIMYMHY MK MaKCHMaJbHHM Ta MiHIMallb-
HUM 3a4C€HHSIM I[bOTO TTOKa3HuKka [36, 37].

Bun B. (B.) longirostris HapaxoBye 6 MiJIBUIIB.
VY B. (E.) longicornis ta B. (E.) longispina BiInoBiiHO
5 ta 4 mijgBunu [36, 37].

Pin Bosmina BUB4ABCS Y CTPYKTYpPi 300TIIAHKTOHHUX
yrpynoBanb 3axony Ykpainu [38, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
45, 46, 47, 48, 49, 50, 51]. Y Bonoitmax YkpaiHCBKOTO
Po3Touus Ta mpuierux TepeHax y poai Bosmina 3apee-
cTpoBaHo JBa minpoau (Bosmina i Eubosmina) sxi mic-
TATH TI0 OHOMY BUY: B. (B.) longirostris (O.F. Miiller,
1776) ta B. (E.) coregoni Baird, 1857 [48].

O4eBHIIHO, IO TAKCOHH, SIKi XapaKTePU3YIOThCS
O17BIII BUCOKHUM ITOKa3HHUKOM KIJTBKOCTI CHHOHIMIB, BiJI-
3HAUAIOTHCSl OUTBIIOI0 (DEHOTHIIIYHOIO IUIACTUUHICTIO,
0 JICTEPMiHYBaJIO OMUC HAYKOBISIMH OJTHOTO TaKCOHY
Ii]] PI3HUMHU BHJIOBUMH Ha3BaMHU. Y MOJAIIBIIOMY, 3 BIIO-

CKOHAJICHHSIM METOJIB JIOCII/DKEHb Ta NPOBEACHHIM
peBi3iii pony Bosmina Ha OCHOBI OibLI HOBITHIX Hay-
KOBHX MiXO0JiB, OyJ0 BCTAHOBJICHO BaJiAHICTh THX YH
IHIIUX BUJIOBUX TAKCOHIB.

Ha cporoani, BignoBigHo no crucky Cladocera
daynu cBity, pin Garbinia Grochowski, 1910 BBa-
JKAETbCA CHHOHIMOM pony Bosmina Baird, 1845,
a Bup Garbinia Adriani Grochowski, 1910 BBaxkaeThcst
CHHOHIMOM TakcoHy Bosmina (Bosmina) longirostris
(O.F. Miiller, 1776) [52].

VY cnucky Cladocera dbaynu cBiTy TakcoH Bosmina
Janoviensis, nob. (Stoniczka Janinka), sxuii 3apeectpo-
BaHuil y my6mikauii b. /Ilu6oscrkoro 1 M. I'poxoBcbKoro
[16] nmomaerbes 13 3a3HadueHHsAM “‘species inquirenda”,
TOOTO, 11 € BUJ, KU XapaKTepU3yEThCs HEBU3HAUEHOIO
TaKCOHOMIYHOIO JOCTOBIPHICTIO 1 MOTpedye monaibuol
JIOJIATKOBOT XapaKTepUCTUKH [52].

Bunu Bosmina Kromaniana, nob. (Stoniczka
Kromanka) 1 Bosmina Varsoviensis, nob. (Stoniczka
Warszawianka), a Takox Bapieretr Bosmina brevirostris
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var. Switeziana, nob. (Sloniczka Switezianka), onucani
Bb. Jlu6oBcekum Ta M. I'poxoBchkuM [16] y crucky
Cladocera daynu cBity, a Takox y (ayHi €Bponu He
3a3HaueHI sAK BajiaHi [36, 52].

losioBHi  BucHoBkHM. Omxe, y  myOmikamii
b. Jlnu6oBcrkoro ta M. I'poxoBcekoro [16] 3apeectpo-
BaHI HACTYIHI TakCOHH poxy Bosmina: Bosmina bre-
virostris Hellich., Bapierer Bosmina brevirostris var.
Switeziana, nob.; Bosmina cornuta, Jurine; Bosmina
Janoviensis, nob.; Bosmina Kromaniana, nob.; Bosmina
longirostris, O. F. Mill. Bosmina Varsoviensis, nob.

Takconm B. Janoviensis, B. Kromaniana,
B. Varsoviensis Ta Bapierer B. brevirostris var.
Switeziana, sxuit OyB BuaUIeHU# mnst B. brevirostris,
Hellich Briepmie Oynu onmucani numu apropamu [16].

VY mybGnikamii A. Bexeiicbkoro [29] 3apeecTpoBasi
HacTynHi TakcoHu: B. longirostris O. F. M.; B. cornuta,
Jurine.; B. lacustris, Sars.

M. TIpOXOBCHKMI OIKCAaB HOBHWHA piJi POTUHH
Bosminidae: Garbinia Grochowski, 1910. ITum aBTOpOM
onucannii takok BuA Garbinia Adriani Grochowski,
1910 [31].

Ha cporonmni TakcoHu, Big3HadyeHi b. JInOOBChkHM
Ta M. [DOXOBCBKMM MarOTh HACTYIHY TaKCOHOMIUHY
XapaKTEPUCTHKY.

Y cmucky Cladocera ¢ayan cBity [52] Tak-
COH Bosmina Janoviensis, nob. (Stoniczka Janinka),
KWl 3apeectpoBaHuil y myOmikanii b. JluGoBchKoTo
i M. I'poxoBcbkoro [16], momaeTbesi i3 3a3HAYCHHAM
“species inquirenda”, To0OTO, 11 € BUJ, IKHI XapaKTePH-
3YEThCS HEBU3HAYCHOIO TAKCOHOMIYHOIO JIOCTOBIPHICTIO
1 IOTpedy€e MoJANIBIIOT JONATKOBOI XapaKTEPUCTUKH.

Bumu  Bosmina Kromaniana, nob. (Stoniczka
Kromanka) i Bosmina Varsoviensis, nob. (Stoniczka
Warszawianka), a Taxox Bapierer Bosmina breviros-
tris var. Switeziana, nob. (Stoniczka Switezianka) [16],
y crucky Cladocera dayHu CBiTY, a Takox y ¢ayHi
€Bpory He 3a3HaveHi K BamiHi [36, 52].

Ha ceoromni pin Garbinia Grochowski, 1910 BBa-
KAEThCS CHHOHIMOM pony Bosmina Baird, 1845,
a Bun Garbinia Adriani Grochowski, 1910 BBaskaeTbcst
CHHOHIMOM TakcOoHy Bosmina (Bosmina) longirostris
(O.F. Miiller, 1776) [52].

Ping Bosmina Ha ChOTOIHI BHBYABCS y CTPYKTYpi
300IIJJaHKTOHHUX YIPYIIOBaHb 3aX0y YKpaiHu. Y BOnO-
Max YkpaiHcekoro Posroudst Ta mpuriierinx TepeHax
y poxni Bosmina 3apeectpoBaHo JBa minponu (Bosmina
i Eubosmina) siki MicTATh IO OTHOMY BU1Y: B. (B.) lon-
girostris (O.F. Miller, 1776) ta B. (E.) coregoni Baird,
1857 [47].

IlepcriekTHBM BUKOPHCTAHHA  pe3yJbTaTiB
aocaigxenns. Bimomocti mono poxy Bosmina,
orpumani b. JluGoBchkum, A. Bexelcbkum Ta
M. TI'pOXOBCHKMM MalOTh BaXKIJIHMBE 3HAYEHHS JJIA
CBOTOJICHHUX JOCIIJUKEHb y IapuHI 1CTOPUYHOTO
PO3BUTKY 300JIOTIYHOI HayKH, TAKCOHOMIii Ta CHC-
TeMaTUKu poxay Bosmina, sKi TOHWUHI Ha TepeHaX
TanuuuHaM DOCHIIKEH] HEMOBHO.

[Ty6nikanii b. J{uboscbkoro, A. Bexelicpkoro Tta
M. I'POXOBCBKOTO, 3 OISy Ha CydacHi (ayHiCTHUHI
1 TaKCOHOMIYHI JTOCIHI/DKEHHS poxy Bosmina y 3001-
JAHKTOIICHO3aX 3aXOAy YKpaiHW, HE BTPAdaroTh CBOET
aKTyaqbHOCTI. Marepianyw, OTpHMaHi IIMMH HayKOB-
ISIMH, B&XJIMBI JUII BUKOPUCTAHHS Yy poOoTax, sKi
MOKJIMKaH1 BCTAHOBUTH MHHYJIHH CTaH T1JPOECKOCHUCTEM.
3acTocyBaHHsSI KOMIDIEKCHOTO 0araroakTOpHOTO Iif-
XOJly y BHUBYCHHI JIOBKIJUIS, TIOPIBHSHHS TaKUX JaHUX
i3 CYy4acCHUMH, JIO3BOJIUTH BCTAHOBUTH JIMHAMIKY TiJ-
POCKOJIOTIYHUX 3MiH Yy BOJOHMAx MPOTSTOM TPHUBAINX
nepiomiB yacy. Taki XapaKTEpHUCTHKH, 3 BPaxXyBaHHIM
OloiHIMKAMIHHIX TapaMeTpiB 300IIAHKTEPIiB, NaxyTh
MOXKJIBICTh TaKOX HPOCIIAKYBAaTH 32 0COOIHUBOCTSIMHU
3MiH MIKpOKIIIMAaTy OKPEMHX pPETiOHIB, BH3HAYUTH
piBEHb AHTPOIOTEHHOI TpaHc(opMaIlii Ta CHPOTHO3Y-
BaTH MOXJIMBI 3MIiHM Y TiIpOCKOCHCTEMaX BHACIIIOK
pi3HEX (GopM AiSUTEHOCTI JIFOIMHU.
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