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В статті визначено коефіцієнти суттєвості відхилень середньомісячних температур повітря та кількості опадів від середніх 
багаторічних показників за 2014-2024 рр. (за 2024 р. враховані лише показники січня, лютого та березня).

Досліджено, що коефіцієнти суттєвості відхилень від середніх багаторічних показників середньої температури повітря 
складають 28,6% місяців (Кс=0+1), 32,8% місяців (Кс=1+2), 38,6% місяців (Кс>2). Коефіцієнти суттєвості відхилень від серед-
ніх багаторічних показників кількості опадів складають 65,3% місяців (Кс=0+1), 23,7% місяців (Кс=1+2), 11% місяців (Кс>2). 
Отримані показники вказують зміну клімату в бік потепління. Максимальні значення коефіцієнту суттєвості відхилень тем-
ператури повітря від багаторічних значень відмічено у серпні місяці протягом досліджуваного періоду та відповідали показ-
никам (Кс=2,04-5,5), найбільше відхилення спостерігається в 2023 році відповідає показнику Кс=5,5. Визначені коефіцієнти 
вказують на зміни в кліматі.

Виникнення екстремальних показників загрожує довкіллю. Є потреба розглядати можливі шляхи боротьби зі зміною клі-
мату та впроваджувати нові технології, які допоможуть адаптуватися до нових погодних умов. 

Військові дії мають потенціал погіршити вже існуючу ситуацію зі зміною клімату та призвести до серйозних наслідків 
для довкілля. Необхідно уникати конфліктів та здійснювати заходи для збереження та охорони природних ресурсів навіть 
у періоди напруженості.

Зміна клімату вже має відчутні наслідки для України та матиме ще більш серйозні у майбутньому. Необхідно вживати 
заходів із скорочення викидів парникових газів, розвивати відновлювані джерела енергії, проводити модернізацію сільського 
господарства та критичної інфраструктури для пом'якшення та адаптації до кліматичних змін.

Потрібно розуміти, що зміна клімату – це проблема, яка стосується кожного з нас, і лише спільними зусиллями ми змо-
жемо зупинити її негативні наслідки для нашої планети та майбутніх поколінь. В таких умовах, важливими є посилення 
екологічної свідомості населення. Ключові слова: зміна клімату, коефіцієнт суттєвості відхилень, опади, температура повітря, 
адаптація до кліматичних змін, екологічна свідомість населення, потепління.

Coefficients of significance of average monthly indicators’ deviations in air temperature and precipitation in the city 
of Zhytomyr. Patseva I., Kahukina A.

The article addresses the coefficients of significance of average monthly deviations in air temperatures and precipitation from 
average long-term indicators over the period of 2014-2024 (for 2024, only January, February and March indicators are taken into 
account).

It was found that the coefficients of significance of the average long-term indicators’ deviations in the average air temperature 
are 28.6% of the months (Cs=0+1), 32.8% of the months (Cs=1+2), 38.6% of the months (Cs>2). The coefficients of significance 
of the average long-term indicators’ deviations in the precipitation amount are 67.1% of the months (Cs=0+1), 23% of the months 
(Cs=1+2), 9.9% of the months (Cs>2). The obtained indicators suggest a shift in the climate towards increased warming. The maximum 
values of the coefficient of significance in air temperature deviations from long-term values were observed in August during the studied 
period and corresponded to the indicators (Cs=2.04-5.5), the most significant deviation observed in 2023 corresponds to the indicator 
Cs=5.5. The established coefficients indicate changes in the climate. 

The occurrence of extreme indicators threatens the environment. Hence, a pressing necessity exists to consider possible ways to 
combat climate change and introduce new technologies that will help adapt to new weather conditions. 

Military intervention carries the capacity to exacerbate the current climate crisis and give rise to severe environmental consequences. 
Conflicts ought to be avoided, and efforts should be made to conserve and safeguard natural resources even amidst the times of discord. 

Climate change is already having tangible impacts on Ukraine and is poised to have even more severe consequences in the future. 
Thus, it is necessary to implement strategies aimed at decreasing greenhouse gas emissions, promoting the use of renewable energy 
sources, updating agricultural practices, and enhancing critical infrastructure in order to address and respond to the challenges posed 
by the climate change.

It is expedient to perceive the climate change as a problem that affects each of us. However, only by joint efforts will we be able 
to stop its negative consequences for our planet and future generations. Given the above, it is imperative to enhance the population’s 
environmental awareness. Key words: climate change, coefficient of significance of deviations, precipitation, air temperature, adaptation 
to climate change, population’s ecological consciousness, warming. 
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Постановка проблеми. Зміна клімату  – одна 
з найбільших проблем в сучасному світі. Адаптація 
до зміни клімату може включати в себе різноманітні 
заходи, такі як побудова міцних інфраструктур, які 
можуть витримувати екстремальні погодні умови, 
впровадження нових технологій для зменшення 
впливу на зміну клімату, а також розвиток планів 
екстрених ситуацій та підвищення свідомості гро-
мадськості про кліматичні зміни [1]. Також, важливо 
враховувати потенційні наслідки зміни клімату на 
стан здоров'я людей, екосистеми та економіку. Зміна 
клімату може погіршити якість повітря та води, що 
може призвести до збільшення випадків захворю-
вань дихальних шляхів та інших захворювань [2]. 
Тому важливо приділяти увагу адаптації до зміни 
клімату з метою збереження здоров'я населення.

Актуальність дослідження. Зміна клімату може 
мати серйозні наслідки для довкілля [3]. Збільшення 
температури може спричинити підняття рівня оке-
ану, що призведе до затоплення узбережжя та втрати 
біорізноманіття у водоймах [4]. Крім того, зміни клі-
мату можуть призвести до посух, повеней, засух та 
інших екстремальних погодних умов, що загрожують 
рослинному і тваринному світу. Навіть мікроклімати 
можуть бути порушені, що має негативні наслідки 
для вегетації та екосистем загалом [5]. Зміна клімату 
може вплинути на якість повітря та води, що може 
призвести до забруднення навколишнього середо-
вища та загрози здоров'ю людей [6].

Зміна клімату є однією з найбільших загроз для 
нашої планети, а військові дії поглиблюють цю про-
блему. Національні конфлікти можуть спричинити 
значні збитки довкіллю через викиди шкідливих 

газів, забруднення водних ресурсів, руйнування 
лісів та екосистем. Наприклад, підпал лісів або зни-
щення екологічних об'єктів можуть призвести до 
збільшення викидів CO2 та інших шкідливих речо-
вин в атмосферу, що може призвести до збільшення 
ефекту парникового газу та загострення зміни клі-
мату. Крім того, військові конфлікти можуть при-
звести до негативних наслідків для природних 
ресурсів. Розчистка лісів або забруднення водних 
джерел та ґрунтів внаслідок обстрілів чи виливів 
небезпечних речовин призводить до порушення 
балансу природних екосистем та загрожує біоріз-
номаніттю [7]. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 
Науковці підтверджують [8-11], що зростання тем-
ператури на Землі відбувається через людську діяль-
ність, зокрема викиди парникових газів [12]. Це 
призводить до різноманітних наслідків, таких як 
підвищення рівня моря, зміни в рослинному покриві 
та збільшення кількості екстремальних погодних 
явищ. Зміна клімату може мати серйозний вплив на 
здоров'я людей. Наприклад, збільшення температур 
може призвести до збільшення випадків загострень 
хронічних хвороб, включаюти хвороби серцево-су-
динної системи, які займають перше місце серед 
основних причин смертності серед всіх хвороб.

Викладення основного матеріалу. Згідно даних 
Рис.  1 максимальні значення коефіцієнту суттєво-
сті відхилень температури повітря від багаторіч-
них значень відмічено у серпні місяці протягом 
досліджуваного періоду та відповідали показникам 
(Кс=2,04-5,5), найбільше відхилення спостерігається 
в 2023 році відповідає показнику Кс=5,5.

Рис. 1. Коефіцієнти суттєвості відхилень середньої температури повітря 2014-2024 рр.  
від середніх багаторічних показників

 

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Кс=0+1 Кс=1+2 Кс>2



240

Екологічні науки № 2(53) НАУКОВО-ПРАКТИЧНИЙ ЖУРНАЛ

При визначенні значення коефіцієнтів суттєво-
сті відхилень температури повітря, за досліджува-
ний період 2014-2024 рр. (за 2024 р. враховані лише 
показники січня, лютого та березня) [13]. Було вста-
новлено, що 28,6% місяців, мають умови близькі 
до звичайних (Кс=0+1), а саме в січні2019 (Кс=0,7), 
січні2017 (Кс=0,4), січні2016 (Кс=0,4), січні2014 (Кс=0,5), 
лютому2021 (Кс=0,7), лютому2018 (Кс=0,2), лютому2017 
(Кс=0,6), березні2018 (Кс=-0,7), квітні2023 (Кс=0,7), 
квітні2022 (Кс=-0,1), квітні2021 (Кс=-0,1), квітні2015 
(Кс=0,8), травні2023 (Кс=0,8), травні2022 (Кс=0,3), 
травні2021 (Кс=-0,1), травні2017 (Кс=0,2), травні2016 
(Кс=0,6), травні2015 (Кс=0,9), червні2014 (Кс=0,2), 
вересні2022 (Кс=-0,37), вересні2014 (Кс=0,5), жовтні2021 
(Кс=0,2), жовтні2017 (Кс=0,4), жовтні2016 (Кс=-0,5), 
жовтні2015 (Кс=-0,3), жовтні2014 (Кс=0,1), листо-
паді2018 (Кс=0,4), листопаді2017 (Кс=0,9), листопаді2016 
(Кс=0,4), листопаді2014 (Кс=0,1), грудні2018 (Кс=0,7), 
грудні2017 (Кс=0,7), грудні2016 (Кс=0,7), грудні2014 
(Кс=0,5). 

32,8% місяців характеризувалися умовами, що 
істотно відрізнялись від середніх багаторічних 
(Кс=1+2), а саме січні2024 (Кс=1,6), січні2022 (Кс=1,9), 
січні2021 (Кс=1,4), січні2018 (Кс=1,4), лютому2023 
(Кс=1,6), лютому2015 (Кс=1,5), лютому2014 (Кс=1,5), 
березні2021 (Кс=1,1), березні2016 (Кс=1,9), квітні2020 
(Кс=1,1), квітні2019 (Кс=1,5), квітні2017 (Кс=1,4) 
квітні2014 (Кс=1,4), травні2020 (Кс=-1,3), травні2019 
(Кс=1,3), травні2014 (Кс=1,4), червні2023 (Кс=1,5), 
червні2017 (Кс=1,8), липні2022 (Кс=1,8), липні2019 
(Кс=1,1), липні2018 (Кс=1,9), липні2017 (Кс=1,5), 
вересні2021 (Кс=-1,2), вересні2019 (Кс=1,2), вересні2018 
(Кс=1,5), вересні2017 (Кс=1,6), вересні2016 (Кс=1,3), 
жовтні2023 (Кс=1,9), жовтні2022 (Кс=1,6), жовтні2019 

(Кс=1,6), жовтні2018 (Кс=1,2), листопаді2023 (Кс=1), 
листопаді2022 (Кс=1,1), листопаді2021 (Кс=1,6), листо-
паді2020 (Кс=1,2), листопаді2019 (Кс=1,8), листопаді2015 
(Кс=1,3), грудні2022 (Кс=1,2), грудні2020 (Кс=1,6).

38,6% місяців відрізнялися умовами наближе-
ними до рідкісних (Кс >2), а саме січні2023 (Кс=2,5), 
січні2020 (Кс=2,6), січні2015 (Кс=2,2), лютому2020 
(Кс=2,6), лютому2019 (Кс=2,2), лютому2016 (Кс=2,7), 
березні2024 (Кс=2,4), березні2023 (Кс=2,2), березні2022 
(Кс=2), березні2020 (Кс=2,5), березні2019 (Кс=2,4), 
березні2015 (Кс=2,3), березні2014 (Кс=2,9), квітні2018 
(Кс=3,9), квітні2016 (Кс=2,9), травні2018 (Кс=2,9), 
червні2022 (Кс=2,5), червні2021 (Кс=2,6), червні2020 
(Кс=2,8), червні2019 (Кс=4,1), червні2018 (Кс=2,3), 
червні2016 (Кс=2,6), червні2015 (Кс=2,1), липні2023 
(Кс=2,3), липні2021 (Кс=4,6), липні2020 (Кс=2,1), 
липні2016 (Кс=2,8), липні2015 (Кс=2,6), липні2014 
(Кс=2,2), серпні2023 (Кс=5,5), серпні2022 (Кс=3,7), 
серпні2021 (Кс=2,1), серпні2020 (Кс=2,9), серпні2019 
(Кс=2,8), серпні2018 (Кс=4,1), серпні2017 (Кс=3,7), 
серпні2016 (Кс=2,9), серпні2015 (Кс=4,1), серпні2014 
(Кс=2,6), вересні2023 (Кс=2,7), вересні2020 (Кс=2,1), 
вересні2015 (Кс=2,2), жовтні2020 (Кс=2,4), грудні2023 
(Кс=2,2), грудні2019 (Кс=3,1), грудні2015 (Кс=2,7).

За розрахованим коефіцієнтом суттєвості відхи-
лень кількості опадів у розрізі досліджуваних років 
(Рис. 2) було визначено, що умови відрізняються 
від багаторічних показників [13,14]. Зокрема, 11% 
місяців відрізняються умовами наближеними до 
рідкісних (Кс >2), серед них грудень2017 (Кс=2,3), 
червень2021 (Кс=2,9), березень2024 (Кс=2,4), бере-
зень2023 (Кс=3,4), березень2021 (Кс=5,5), березень2018 
(Кс=5,9), березень2017 (Кс=4,5), серпень2023 (Кс=-2,1),  
серпень2019 (Кс=-2,5), серпень2016 (Кс=-2,42), сер-

Рис. 2. Коефіцієнти суттєвості відхилень кількості опадів за 2014-2024 рр. від середніх багаторічних показників
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пень2015 (Кс=-2,7), вересень2022 (Кс=2,3), листопад2023 
(Кс=2).

Відсоток місяців які мають умови, що істотно 
відрізняються від середніх багаторічних (Кс=1+2), 
складає 23,7%, а саме жовтень2020 (Кс=1,2), листо-
пад2022 (Кс=-1,2), листопад2016 (Кс=1,04), листопад2015 
(Кс=1,05), грудень2022 (Кс=-1,3), грудень2021 (Кс=1), 
грудень2018 (Кс=1,2), травень2023 (Кс=-1), травень2020 
(Кс=1,47), травень2019 (Кс=1,6), травень2016 (Кс=1,1), 
травень2014 (Кс=1,2), квітень2023 (Кс=1,8), квітень2018 
(Кс=-1,3), квітень2016 (Кс=-1,5), березень2022 (Кс=-1,9), 
березень2020 (Кс=-1,8), березень2019 (Кс=-1,6), бере-
зень2014 (Кс=-1,9), вересень2016 (Кс=-1,3), вересень2014 
(Кс=-1,2), серпень2018 (Кс=-1,4), серпень2017 (Кс=-1,2), 
серпень2014 (Кс=-1,4), липень2022 (Кс=-1,4), липень2021 
(Кс=-1,5), липень2018 (Кс=1,5), липень2015 (Кс=-1,5).

Решта досліджуваних місяців, а саме 65,3% 
мають умови близькі до звичайних (Кс=0+1), серед 
них січень2024 (Кс=0,01), січень2023 (Кс=-0,1), січень2022 
(Кс=0,5), січень2021 (Кс=0,7), січень2020 (Кс=-0,2), 
січень2019 (Кс=0,4), січень2018 (Кс=0,004), січень2017 
(Кс=0,3), січень2016-2014 (Кс=0,5), лютий2024 (Кс=0,5), 
лютий2023 (Кс=0,1), лютий 2022 (Кс=-0,1), лютий2021 
(Кс=0,5), лютий2020 (Кс=0,02), лютий2019 (Кс=-0,2), 
лютий2018 (Кс=0,3), лютий2017 (Кс=0,3), лютий2016 
(Кс=0,4), лютий2015 (Кс=-0,1), лютий2014 (Кс=-0,3), 
березень2016 (Кс=-0,9), березень2015 (Кс=0,2), кві-
тень2022 (Кс=0,9), квітень2021 (Кс=-0,9), квітень2020 
(Кс=-0,9), квітень2019 (Кс=0,2), квітень2017 (Кс=-0,5), 
квітень2015 (Кс=-0,6), квітень2014 (Кс=0,1), травень2022 
(Кс=0,1), травень2021 (Кс=-0,6), травень2018 (Кс=-0,7), 
травень2017 (Кс=-0,5), травень2015 (Кс=0,04), чер-
вень2023 (Кс=-0,3), червень2022 (Кс=-0,6), червень2020 
Кс=0,4), червень2019 (Кс=-0,6), червень2018 (Кс=0,3), 
червень2017-2016 (Кс=-0,9), червень2015 (Кс=-0,3), чер-
вень2014 (Кс=-0,6), липень2023 (Кс=-0,7), липень2020-2019 
(Кс=-0,8), липень2017-2016 (Кс=-0,6), липень2014 (Кс=0,8), 
серпень2022 (Кс=-0,6), серпень2021 (Кс=0,4), сер-

пень2020 (Кс=-0,7), вересень2023 (Кс=-0,6), вересень2021  
(Кс=-0,2), вересень2020 (Кс=0,01), вересень2019  
(Кс=-0,7), вересень2018 (Кс=0,03), вересень2017 
(Кс=0), вересень2015 (Кс=-0,5), жовтень2023 (Кс=0,4), 
жовтень2022 (Кс=0,3), жовтень2021 (Кс=-0,9), жов-
тень2019 (Кс=-0,4), жовтень2018 (Кс=-0,01), жовтень2017 
(Кс=0,6), жовтень2016 (Кс=0,4), жовтень2015 (Кс=0,3), 
жовтень2014 (Кс=-0,7), листопад2021 (Кс=-0,7), листо-
пад 2020 (Кс=-0,5), листопад 2019 (Кс=-0,7), листопад 2018  
(Кс=-0,5), листопад2017 (Кс=0,06), листопад2014  
(Кс=-0,2), грудень2023 (Кс=0,3), грудень2020 (Кс=0,03), 
грудень2019 (Кс=-0,2), грудень2016 (Кс=0,4), грудень2015 
(Кс=-0,3), грудень2014 (Кс=0,07).

Головні висновки. Градація коефіцієнтів суттє-
вості відхилень від середніх багаторічних показни-
ків середньої температури повітря складає 28,6% 
місяців (Кс=0+1), 32,8% місяців (Кс=1+2), 38,6% 
місяців (Кс>2) та відповідно кількості опадів скла-
дає 65,3% місяців (Кс=0+1), 23,7% місяців (Кс=1+2), 
11% місяців (Кс>2). Визначені показники вказують 
зміну клімату в бік потепління. 

Для боротьби з цією проблемою необхідно вжити 
невідкладних заходів. Серед них – зменшення вики-
дів CO2, перехід на відновлювані джерела енергії, 
підтримка екологічних ініціатив та збереження лісів. 
Кожен з нас може внести свій внесок, зменшуючи 
власний вуглецевий слід та підтримуючи екологічно 
чисті технології.

Військові дії мають потенціал погіршити вже 
існуючу ситуацію зі зміною клімату та призвести до 
серйозних наслідків для довкілля. Необхідно уни-
кати конфліктів та здійснювати заходи для збере-
ження та охорони природних ресурсів навіть у пері-
оди напруженості.

Зміна клімату – це проблема, яка стосується кож-
ного з нас, і лише спільними зусиллями ми зможемо 
зупинити її негативні наслідки для нашої планети та 
майбутніх поколінь.
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