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Приховані витоки з водопровідних, каналізаційних і теплових мереж у межах щільної історичної забудови можуть трива-
лий час не мати виразних поверхневих проявів, однак змінювати рівень, температуру та хімічний склад ґрунтових вод. Для 
території «Києво-Печерської лаври» така проблема має підвищене екологічне та інженерно-геологічне значення через наяв-
ність лесових ґрунтів, підземних споруд і зсувонебезпечних схилів. Метою роботи є оцінювання можливості виявлення при-
хованих і повторних витоків за комплексом результатів моніторингу ґрунтових вод у верхній частині території Національного 
заповідника «Києво-Печерська лавра». Основний масив дослідження становили режимні вимірювання рівня ґрунтових вод за 
період 2025–2026 рр.; для порівняння використано матеріали попереднього періоду 2024–2025 рр. та багаторічний ряд спосте-
режень 1996–2026 рр. Додатково враховано температурні вимірювання, результати гідрохімічних досліджень і просторовий 
зв’язок свердловин із зовнішніми інженерними мережами та відомими аварійними ділянками. Статистична обробка включала 
визначення середніх, мінімальних і максимальних значень рівнів, амплітуди коливань і орієнтовного тренду зміни рівня за 
30 діб. Як діагностичні ознаки розглядали не окреме відхилення, а поєднання швидкого або тривалого підйому рівня, темпера-
турної аномалії, просторової близькості до мереж і гідрохімічних індикаторів техногенного впливу. У 2025–2026 рр. найбільш 
виражені ознаки такого впливу зафіксовано у ГСС-1, ГСС-2, ГСС-102, ГСС-103, ГСС-110 і ГСС-111. Для ГСС-111 амплітуда 
рівня становила 2,39 м, середній рівень був на 0,88 м вищим, ніж у попередньому періоді, а максимальна температура води 
досягала 26,0 °C. Для ГСС-102 і ГСС-103 одночасно встановлено підвищення середнього рівня, збільшення амплітуди та під-
вищені температури. У низці свердловин виявлено підвищений вміст NH₄⁺; у березні 2026 р. концентрації досягали 4,92 мг/
дм³ у ГСС-1 та 5,07 мг/дм³ у ГСС-2. Отримані результати показують, що поєднання рівневих, температурних і гідрохімічних 
спостережень із аналізом просторового положення свердловин дає змогу виділяти ділянки ймовірного техногенного живлення 
та використовувати існуючу мережу моніторингу для раннього виявлення прихованих витоків до появи очевидних поверх-
невих наслідків. Ключові слова: екологічний моніторинг; ґрунтові води; приховані витоки; інженерні мережі; температурна 
аномалія; амоній; «Києво-Печерська лавра».

Detection of hidden leaks based on groundwater monitoring results at the kyiv-pechersk lavra. Taranenko A., Cherevko I., 
Saprykin V., Trus I.

Hidden leaks from water-supply, sewerage and district-heating networks in densely built historic areas may persist without clear 
surface manifestations while altering groundwater levels, temperature and chemical composition. At the Kyiv-Pechersk Lavra, this 
problem has particular environmental and geotechnical significance because loess soils, underground structures and landslide-prone 
slopes occur within the monitored area. The aim of this study is to assess the possibility of detecting hidden and recurrent leaks by 
integrating groundwater monitoring results from the upper part of the National Preserve “Kyiv-Pechersk Lavra”. The main dataset 
consisted of groundwater-level observations for 2025–2026; data from 2024–2025 and the long-term monitoring series for 1996–2026 
were used for comparison. Groundwater-temperature measurements, hydrochemical results, the spatial position of monitoring wells 
relative to external utility networks, and records of known accident zones were additionally considered. Statistical processing included 
mean, minimum and maximum groundwater levels, fluctuation amplitudes and an approximate 30-day level-change trend. A potential 
leak was not inferred from a single deviation. Instead, diagnostic interpretation was based on a combination of rapid or persistent 
groundwater-level rise, thermal anomalies, spatial coincidence with utility corridors and hydrochemical indicators of anthropogenic 
influence. During 2025–2026, the most pronounced signs of such influence were recorded in monitoring wells GMW-1, GMW-2, 
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GMW-102, GMW-103, GMW-110 and GMW-111. In GMW-111, the groundwater-level amplitude reached 2.39 m, the mean level 
was 0.88 m higher than in the preceding comparison period, and the maximum groundwater temperature reached 26.0 °C. GMW-102 
and GMW-103 simultaneously showed higher mean levels, larger amplitudes and elevated groundwater temperatures. Increased NH₄⁺ 
concentrations were detected in several wells; in March 2026 they reached 4.92 mg/dm³ in GMW-1 and 5.07 mg/dm³ in GMW-2. The 
results demonstrate that the combined interpretation of groundwater level, temperature and hydrochemical indicators, together with 
the spatial relationship between wells and engineering networks, can identify zones of probable anthropogenic recharge. The existing 
monitoring network can therefore be used not only to document the consequences of known failures but also as an early-warning 
tool for detecting hidden leaks before obvious surface effects develop. This approach is especially relevant for heritage areas where 
prolonged infiltration can contribute to waterlogging, suffosion, subsidence and instability of loess soils. Key words: environmental 
monitoring; groundwater; hidden leaks; engineering networks; thermal anomaly; ammonium; Kyiv-Pechersk Lavra.

Постановка проблеми. Національний запо-
відник «Києво-Печерська лавра» є територією, де 
гідрогеологічні умови тісно пов’язані зі збережен-
ням пам’яток архітектури, археологічних об’єктів, 
підземних споруд і музейної інфраструктури. Для 
Верхньої лаври характерним є складний рельєф, 
близькість зсувонебезпечних схилів, присутність 
підземних порожнин, наявність лесових ґрун-
тів у геологічному розрізі. У таких умовах навіть 
локальне перезволоження ґрунтового масиву може 
змінювати напружено-деформований стан основ 
споруд, сприяти просіданню, суфозії, утворенню 
провалів і збільшенню ризику активізації зсувних 
процесів [1–3].

Актуальність дослідження. Особливістю тери-
торії є те, що природний режим ґрунтових вод тут 
спотворений довготривалим техногенним впливом 
міського середовища. До природних чинників нале-
жать атмосферні опади, сніготанення й безпосе-
редньо спричинене ними інфільтраційне живлення, 
сезонні зміни температур, сонячної активності, 
величини евапотранспірації. До техногенних чин-
ників належать витоки з водогонів, каналізаційних 
колекторів, тепломереж, зливової каналізації та дре-
нажних систем [4–6]. 

Зовнішні міські водонесучі мережі, прокладені 
вздовж вул. Івана Мазепи, мають помітний вплив на 
режим ґрунтових вод району розташування свердло-
вин ГСС-1, ГСС-2, ГСС-102, ГСС-103 і ГСС-111, які 
знаходяться на межі території Заповідника вздовж 
вулиці Івана Мазепи.

Для Верхньої Лаври найвищі абсолютні відмітки 
РҐВ спостерігаються вздовж вул. Івана Мазепи. 
Основний напрям руху ґрунтових вод орієнтований 
з північного заходу на південний схід, тобто від при-
леглої міської забудови у напрямку схилу та долини 
Дніпра [3]. Це створює умови для поширення тех-
ногенних вод і розчинених забруднювальних речо-
вин не лише в межах окремих аварійних ділянок, 
а й у межах охоронної зони Заповідника.

Зв’язок авторського доробку із важливими 
науковими та практичними завданнями. Робота 
продовжує багаторічний моніторинг гідрогеологіч-
ного режиму території Заповідника та спрямована 
на використання накопичених режимних спостере-
жень для прикладного завдання раннього виявлення 
техногенного живлення водоносного горизонту. 
У дослідженні поєднано дані 2025–2026 рр., мате-

ріали попередніх періодів, температурні та гідрохі-
мічні спостереження, а також відомості про аварійні 
події на зовнішніх інженерних мережах. Така поста-
новка задачі безпосередньо пов’язана із забезпечен-
ням екологічної та інженерно-геологічної безпеки 
історичної території.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Сучасні підходи до екологічного моніторингу 
передбачають використання тривалих рядів інстру-
ментальних спостережень і мереж сенсорного 
контролю для виявлення змін стану природного 
середовища [7]. Оцінювання ефективності мереж 
спостережних свердловин у міському середовищі 
показує значення просторової репрезентативності 
та регулярності спостережень за ґрунтовими водами 
[8]. Для екологічно вразливих територій важливим 
є також поєднання моніторингових даних із просто-
ровою оцінкою джерел ризику та напрямів поши-
рення впливу [9, 10].

Окремий напрям досліджень стосується вияв-
лення підземних витоків за температурними анома-
ліями. Показано можливість використання розподі-
леного температурного контролю, теплових полів 
і комплексних методів локалізації витоків у водній 
інфраструктурі [11–14]. Гідрохімічний моніторинг 
природних вод, своєю чергою, дає додаткові інди-
катори зміни якості води та техногенного наванта-
ження [15]. Для території Києво-Печерської лаври 
багаторічний гідрогеологічний моніторинг уже про-
демонстрував зв’язок змін режиму ґрунтових вод 
з інженерно-геологічними умовами пам’яткового 
комплексу [3].

Виділення невирішених раніше частин загаль-
ної проблеми, котрим присвячується означена 
стаття. Наявні режимні спостереження на території 
Заповідника традиційно використовувалися пере-
важно для контролю умов збереження пам’яток та 
інженерно-геологічної безпеки. Недостатньо опра-
цьованим залишається їх системне використання 
саме як комплексу індикаторів прихованих витоків, 
коли рівневі зміни зіставляються з температурою, 
хімічним складом, просторовим положенням сверд-
ловин і хронологією аварійних подій. Такий підхід 
необхідний для відокремлення природної сезонної 
мінливості від техногенних імпульсів та для визна-
чення ділянок, де додаткове живлення водоносного 
горизонту може тривати без очевидних поверхневих 
проявів.



99

Тараненко А.С., Черевко І.А., Саприкін В.І.,… Виявлення прихованих витоків…

Новизна. Наукова новизна роботи полягає 
у комплексній інтерпретації багаторічних і сучас-
них режимних спостережень за ґрунтовими водами 
як системи ознак прихованих та повторних витоків. 
Діагностичне рішення базується не на одному пара-
метрі, а на узгодженні рівневих, температурних і гід-
рохімічних аномалій із просторовим положенням 
свердловин відносно зовнішніх інженерних мереж 
та відомих аварійних зон.

Методологічне або загальнонаукове значення. 
Методологічне значення полягає у застосуванні бага-
токритеріального підходу до інтерпретації режиму 
ґрунтових вод. Поєднання часових рядів рівня, тем-
пературних спостережень, гідрохімічних показників 
і просторового аналізу зменшує ризик помилкової 
інтерпретації одиничних аномалій. Запропонована 
логіка аналізу може використовуватися для моні-
торингових мереж інших урбанізованих та істори-
ко-культурних територій із щільною системою під-
земних комунікацій.

Метою статті є визначення ознак прихованих 
витоків із зовнішніх водонесучих інженерних мереж 
за просторово-часовими змінами рівня, температури 
та окремих гідрохімічних показників ґрунтових вод 
у верхній частині території Національного заповід-
ника «Києво-Печерська лавра» за основним масивом 
спостережень 2025–2026 рр. із порівнянням із мате-
ріалами моніторингу попередніх років.

Викладення основного матеріалу. Об’єктом 
дослідження є ґрунтові води верхньої частини тери-
торії Національного заповідника «Києво-Печерська 
лавра» та прилеглої зони впливу зовнішніх водоне-
сучих інженерних мереж. Предметом дослідження 
є зміни рівня ґрунтових вод, температури та хіміч-
ного складу, які можуть відображати надходження 
техногенних вод із водопровідних, каналізаційних 
і теплових мереж.

В аналіз включено свердловини, що належать 
до обраної для цієї статті верхньої частини Лаври: 
ГСС-1, ГСС-1а, ГСС-2, ГСС-3, ГСС-4, ГСС-5, ГСС-
6, ГСС-7, ГСС-8, ГСС-9, ГСС-13, ГСС-101, ГСС-102, 
ГСС-103, ГСС-110, ГСС-111 і ГСС-257. Свердловини 
ГСС-14, ГСС-112, ГСС-16 та свердловини, розта-
шовані східніше цієї межі на схемі спостережної 
мережі, у статистичний аналіз цієї статті не включа-
лися. Окремо враховано, що зовнішні міські мережі 
вздовж вул. Івана Мазепи просторово пов’язані пере-
дусім із ГСС-1, ГСС-2, ГСС-102, ГСС-103 і ГСС-111.

Основний масив даних становлять результати 
режимних вимірювань РҐВ за 2025–2026 рр. Для 
зіставлення використано багаторічний ряд спо-
стережень за 1996–2026 рр. і порівняльний період 
2024–2025 рр. Окремо проаналізовано температурні 
вимірювання у тих свердловинах, для яких наявні 
синхронні або близькі за часом температурні спосте-
реження. Температура ґрунтових вод розглядалася 
як діагностичний показник можливого надходження 
підігрітих вод із теплових мереж та мереж побутової 

каналізації, що узгоджується з підходами до вияв-
лення витоків за тепловими аномаліями [4, 5, 11–14].

Результати гідрохімічних досліджень, виконаних 
у межах моніторингової програми, використано як 
додатковий блок даних. Особливу увагу приділено 
вмісту іонів амонію NH₄⁺, а також наявності під-
вищених концентрацій хлоридів, нітратів, сульфа-
тів, загального заліза, свинцю, кальцію, магнію та 
загальної мінералізації. Такі показники не є само-
достатнім доказом конкретного місця аварії, однак 
у поєднанні з рівневими й температурними анома-
ліями вони посилюють вірогідність техногенного 
походження вод [15–17].

Статистична обробка включала визначення 
середніх, мінімальних і максимальних значень РҐВ, 
амплітуди їх коливань, орієнтовного тренду зміни 
рівня за 30 діб і зіставлення цих характеристик із 
подіями, описаними у журналі аварійних ситуацій. 
Аномальними вважалися не поодинокі відхилення, 
а комбінації ознак: швидкий підйом РҐВ, тривале 
утримання підвищених відміток, підвищена темпе-
ратура ґрунтової води, просторовий збіг із розміщен-
ням зовнішніх мереж і наявність хімічних індикато-
рів техногенного впливу.

Багаторічна динаміка РҐВ показує, що природ-
ний режим ґрунтових вод має сезонну складову, 
однак у межах Верхньої Лаври на неї накладаються 
техногенні імпульси. Для природного режиму очі-
куваними є відносно плавні підйоми після періодів 
інтенсивного живлення та подальше зниження [4–6]. 
Натомість швидке зростання рівня на десятки санти-
метрів і більше, особливо за короткий проміжок часу 
та в кількох свердловинах однієї просторової зони, 
є підставою розглядати вплив аварійних витоків. На 
рис. 1 видно не лише різницю абсолютних відміток 
між свердловинами, а й зміну характеру коливань 
у часі.

Найвищі рівні стабільно фіксуються у ГСС-2, 
тоді як ГСС-1, ГСС-102, ГСС-111 і частково ГСС-
110 займають проміжне положення між найвищими 
відмітками вздовж вул. Івана Мазепи та нижчими 
ділянками внутрішньої частини території. Варто 
вказати, що для ГСС-2 і ГСС-6 різкі падіння РҐВ 
викликані відкачуванням води і не є репрезентатив-
ними у даному випадку. ГСС-257 має помітно нижчі 
абсолютні відмітки, тому її включення до графіка 
розширює вертикальний масштаб, але дає можли-
вість показати контраст між різними частинами зони 
спостережень на Верхній Лаврі. Незвичними на гра-
фіку є не плавні сезонні коливання, а різкі підйоми 
та тривале утримання підвищених рівнів, особливо 
після аварійних періодів 2023 і 2025 рр. Саме такі 
ділянки потребують зіставлення з даними про аварії 
на інженерних мережах, оскільки вони не відповіда-
ють простій сезонній зміні живлення водоносного 
горизонту.

Умовні позначення до рис. 2: 1 – гідрогеологічні 
спостережні свердловини (ГСС); 2 – гідроізогіпси 
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РҐВ; 3 – площа розповсюдження тимчасового (сезон-
ного) водоносного горизонту; 4 – дренажі глибокого 
закладання (ДШС); 5 – будівлі; 6 – межі заповідника; 
7 – напрямки поширення куполів розтікання техно-
генних вод; 8 – межі розтікання техногенних вод; 9 – 

вміст NH₄⁺ у спостережних свердловинах, мг/дм³; 
10 – місця значних аварійних витоків з інженерних 
мереж.

Зіставлення з переліком аварій за останні роки 
показує, що найбільш показовими є події, пов’я-

Рис. 2. Карта поширення техногенних вод і вмісту NH₄⁺ у спостережних свердловинах  
станом на березень 2026 р. [18]

Рис. 1. Багаторічна динаміка рівня ґрунтових вод у вибраних спостережних свердловинах 
верхньої частини Лаври за 1996–2026 рр.
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зані з магістральними мережами вздовж вул. Івана 
Мазепи та на розі вул. Івана Мазепи і Цитадельної. 
У лютому 2018 р. аварія магістральної тепломе-
режі спричинила затоплення підвальних примі-
щень прилеглих об’єктів. У лютому 2021 р. дві 
аварії тепломережі призвели до перезволоження 
ґрунтового масиву, утворення провалів і підто-
плення пам’яток. У жовтні 2022 р. аварійний 
порив тепломережі в Митрополичому саду супро-
воджувався утворенням великих провалів денної 
поверхні, затопленням підземної споруди та під-
йомом рівнів ґрунтових вод приблизно на 1,0 м. 
У липні-серпні 2023 р. близько десяти поривів 
водогону й тепломережі спричинили підйом РҐВ 
у ГСС-1, ГСС-2, ГСС-102 і ГСС-103 на 0,7–1,7 м. 
У серпні-жовтні 2025 р. більше десяти масштаб-
них поривів зумовили підйом РҐВ у свердлови-
нах, пов’язаних із вул. Івана Мазепи, на 1,2–2,0 м, 
а підвищені відмітки зберігалися протягом кількох 
місяців [18].

У межах основного періоду 2025–2026 рр. най-
більш виразні зміни зафіксовано у ГСС-111, ГСС-
2, ГСС-103, ГСС-102 і ГСС-110. Для ГСС-111 
амплітуда коливань становила 2,39 м, а середній 
рівень у 2025–2026 рр. був на 0,88 м вищим порів-
няно з попереднім періодом. Для ГСС-102 середній 
рівень зріс на 0,48 м, а амплітуда збільшилася з 0,99 
до 1,63 м. Для ГСС-103 середній рівень підвищився 
на 0,32 м, а амплітуда зросла з 0,77 до 1,87 м. Для 
ГСС-110 середнє значення зросло на 0,51 м, а амп-
літуда збільшилася з 0,30 до 1,37 м. Таке одночасне 
збільшення середніх рівнів та амплітуди у групі про-

сторово пов’язаних свердловин узгоджується з при-
пущенням про додаткове техногенне живлення водо-
носного горизонту.

Перелік свердловин на рис. 3 не є повним пере-
ліком усієї гідрогеологічної мережі Заповідника. 
На графік перенесено лише ті ГСС, які належать до 
обраної для цієї статті верхньої Лаври та потрібні 
для аналізу впливу зовнішніх мереж; ГСС-14, ГСС-
112, ГСС-16 і свердловини східніше цієї межі не 
включалися до статистичного зіставлення.

На рис. 3 добре простежується, що група сверд-
ловин у зоні вул. Івана Мазепи реагує контрастніше 
за внутрішні ділянки. ГСС-2 зберігає найвищі абсо-
лютні відмітки, однак діагностично важливішими 
є різкі зміни у ГСС-102, ГСС-103, ГСС-110 і ГСС-111 
після серпня-вересня 2025 р. Після короткочасних 
спадів у частині свердловин рівні знову починають 
підніматися або утримуються вище попереднього 
фонового рівня, що може свідчити про неоднора-
зові або пролонговані витоки. Саме така поведінка 
РҐВ є небезпечною для лесових ґрунтів, оскільки 
тривале перезволоження може сприяти просіданню, 
розвитку суфозійних процесів і появі локальних 
провалів.

Набір свердловин, за яким побудовано графік 
рис.  4, менший за повний перелік свердловин спо-
стережної мережі Заповідника. Температурні криві 
на графіку рис. 4 побудовано лише для тих ГСС 
Верхньої Лаври, де були доступні температурні 
вимірювання, отже для побудови рис. 4 використано 
дані меншої кількості свердловин, ніж наведено на 
рис. 3.

Рис. 3. Динаміка рівнів ґрунтових вод у вибраних свердловинах верхньої частини Лаври у 2025–2026 рр.
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Температурні дані посилюють впевненість 
у наявності техногенного впливу. Найбільш вира-
женим це є для ГСС-111, де середня температура 
становила 21,59 °C, а максимальна досягала 26,00 
°C. Це значно вище природного температурного 
фону ґрунтових вод, який для території Заповідника 
в матеріалах моніторингу оцінюється переважно 
в межах 8–13 °C залежно від глибини та сезону. 
Підвищені температури також характерні для ГСС-
102 (середня 15,83 °C, максимальна 16,80 °C), ГСС-
103 (15,12 і 16,00 °C) та ГСС-2 (14,84 і 16,00 °C). 
Поєднання підйому рівня з температурною ано-
малією є більш переконливим індикатором витоку 
з тепломереж, ніж аналіз лише рівня або лише тем-
ператури [11, 13, 14].

За таблицями 1–2 видно, що найвища амплітуда 
у 2025–2026 рр. зафіксована у ГСС-111 (2,39 м), ГСС-
103 (1,87 м), ГСС-102 (1,63 м) і ГСС-110 (1,37 м). При 
цьому для виявлення можливих аварій важливо вра-
ховувати не лише абсолютну амплітуду, а й просто-
рову позицію свердловини. ГСС-2, ГСС-102, ГСС-
103 і ГСС-111 розташовані у зоні впливу вул. Івана 
Мазепи, де зафіксовано повторні аварії мереж. ГСС-
111 додатково вирізняється найвищою температу-
рою води, що робить її одним з ключових елемен-
тів моніторингової мережі для фіксації можливого 
впливу тепломереж та каналізації. ГСС-102 і ГСС-
103 демонструють одночасне зростання середнього 
рівня та амплітуди, що відповідає моделі тривалого 
або повторного техногенного впливу. ГСС-257 має 
нижчі абсолютні рівні й невелику амплітуду 0,49 м, 
тому в межах цього масиву даних вона не є головним 

індикатором аварій, але залишається важливим еле-
ментом спостережної мережі для контролю режиму 
ґрунтових вод Верхньої Лаври.

Результати гідрохімічних досліджень, виконаних 
у межах моніторингової програми, показують, що 
рівневі й температурні аномалії супроводжуються 
змінами складу води. Найбільш показовим індика-
тором, на думку авторів статті, є присутність солей 
NH₄⁺. Амоній може надходити зі стічними водами 
побутової каналізації, але також може формуватися 
внаслідок процесів відновлення у забрудненому 
водоносному горизонті, тому його слід інтерпре-
тувати разом із просторовим положенням сверд-
ловини, напрямом потоку та іншими хімічними 
показниками, що відповідає принципам комплек-
сного моніторингу якості природних вод [15, 17]. 
У ГСС-1 концентрація NH₄⁺ зросла до 4,92 мг/дм³ 
у березні 2026 р., у ГСС-2 – до 5,07 мг/дм³, у ГСС-3 – 
до 4,19 мг/дм³, у ГСС-6 – до 3,59 мг/дм³, а в ГСС-8 
у березні 2026 р. зафіксовано 2,97 мг/дм³, хоча при 
перевірці в травні та жовтні аміак виявлявся. Така 
динаміка може свідчити або про збереження дже-
рела забруднення, або про розширення зони впливу 
техногенних вод.

Окрім NH₄⁺, за матеріалами досліджень хімічних 
властивостей ґрунтових вод виявлено перевищення 
або підвищені значення для хлоридів, нітратів, суль-
фатів, загального заліза, свинцю, загальної мінералі-
зації, а також високі концентрації кальцію і магнію. 
У ГСС-1, ГСС-2, ГСС-3, ГСС-102, ГСС-103 і ГСС-
110 зазначалися підвищені концентрації Ca²⁺ до 
760 мг/дм³ при нормативному рівні менше 130 мг/

Рис. 4. Середні та максимальні температури ґрунтових вод у свердловинах, для яких наявні температурні 
вимірювання у 2025–2026 рр.
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дм³ і Cl⁻ до 2070 мг/дм³ при нормативному рівні 
менше 300 мг/дм³, а загальна мінералізація сягала 
2,5–3,5 г/дм³. Такі показники відповідають не фоно-
вому природному стану, а змішаному техногенно 
зміненому складу вод, що може бути пов’язаний із 
впливом мереж водопостачання, теплопостачання та 
каналізації [16].

З екологічної точки зору небезпека полягає не 
лише у самому факті підйому РҐВ. Пролонгована 

Таблиця 1
Узагальнені статистичні показники рівня та температури ґрунтових вод за 2025–2026 рр.

Свердловина Сер. РҐВ, м Ампл. РҐВ, м Тренд РҐВ, м/30 діб Сер. t, °C Макс. t, °C r(РҐВ;t)
ГСС-1 176,54 0,93 0,06 13,26 13,90 -0,54
ГСС-1а 173,91 0,42 -0,00 – – –
ГСС-2 179,27 1,94 0,05 14,84 16,00 0,61
ГСС-3 172,06 0,87 0,05 13,35 14,20 -0,95
ГСС-4 170,38 0,16 0,00 – – –
ГСС-5 174,92 1,18 0,02 – – –
ГСС-6 172,08 2,49 0,03 12,45 13,00 -0,90
ГСС-7 169,06 0,72 -0,02 – – –
ГСС-8 168,98 0,62 0,03 12,21 14,70 -0,41
ГСС-9 169,33 0,60 0,02 – – –
ГСС-13 170,51 0,42 0,02 – – –
ГСС-101 174,39 0,68 0,04 – – –
ГСС-102 177,41 1,63 0,12 15,83 16,80 -0,67
ГСС-103 173,36 1,87 0,12 15,12 16,00 -0,68
ГСС-110 175,40 1,37 0,09 – – –
ГСС-111 176,41 2,39 0,15 21,59 26,00 0,18
ГСС-257 164,84 0,49 0,01 – – –

Таблиця 2
Порівняння режиму РҐВ у 2024–2025 та 2025–2026 рр.

Свердловина Сер. 2024–2025, м Сер. 2025–2026, м Δ сер., м Ампл. 2024–2025, м Ампл. 2025–2026, м
ГСС-1 176,32 176,54 0,21 0,53 0,93
ГСС-1а 174,08 173,91 -0,17 0,26 0,42
ГСС-2 179,25 179,27 0,02 0,51 1,94
ГСС-3 172,02 172,06 0,04 0,56 0,87
ГСС-4 170,35 170,38 0,04 0,21 0,16
ГСС-5 174,79 174,92 0,13 0,15 1,18
ГСС-6 172,05 172,08 0,03 0,19 2,49
ГСС-7 169,21 169,06 -0,16 0,22 0,72
ГСС-8 168,92 168,98 0,06 0,45 0,62
ГСС-9 169,28 169,33 0,05 0,28 0,60
ГСС-13 170,52 170,51 -0,02 0,28 0,42
ГСС-101 174,27 174,39 0,13 0,33 0,68
ГСС-102 176,93 177,41 0,48 0,99 1,63
ГСС-103 173,04 173,36 0,32 0,77 1,87
ГСС-110 174,89 175,40 0,52 0,30 1,37
ГСС-111 175,53 176,41 0,88 0,55 2,39
ГСС-257 164,74 164,84 0,10 0,43 0,49

інфільтрація витоків змінює водний і хімічний 
режим ґрунтового масиву, може збільшувати площу 
підтоплення, переносити розчинені забруднювальні 
речовини в напрямку схилу та створювати ризики 
для джерел, розташованих нижче по потоку ґрунто-
вих вод. У разі подальшого поширення техногенних 
вод у напрямку долини Дніпра це можна вважати 
серйозною екологічною проблемою і моніторинг 
цього забруднення має розглядатися як частина шир-
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шого екологічного моніторингу, а не лише як інже-
нерна проблема збереження фундаментів і підзем-
них споруд [10, 19, 20].

Головні висновки.
1. Моніторинг режиму ґрунтових вод у верх-

ній частині Національного заповідника «Києво-
Печерська лавра» показав, що у 2025–2026 рр. най-
більш виражені ознаки можливого техногенного 
впливу простежуються у ГСС-1, ГСС-2, ГСС-102, 
ГСС-103, ГСС-110 і ГСС-111. Саме ці свердловини 
демонструють підйом рівнів ґрунтових вод, збіль-
шення амплітуди або просторовий зв’язок із зоною 
розміщення зовнішніх мереж уздовж вул. Івана 
Мазепи.

2. Найбільш інформативною для фіксації можли-
вого впливу тепломереж є ГСС-111: у 2025–2026 рр. її 
амплітуда РҐВ становила 2,39 м, середній рівень зріс 
приблизно на 0,88 м порівняно з попереднім періо-
дом, а максимальна температура води досягала 26,0 
°C. ГСС-102 і ГСС-103 також є важливими елемен-
тами-індикаторами моніторингової мережі, оскільки 
поєднують зростання середнього рівня, збільшення 
амплітуди та підвищену температуру води.

3. ГСС-2 фіксує найвищі абсолютні відмітки РҐВ 
серед розглянутих свердловин і належить до зони 
впливу інженерних мереж, прокладених під вул. 
Івана Мазепи, тому її слід використовувати як одну 
з ключових свердловин для контролю за прихова-
ними або повторними витоками. ГСС-1 також має 
значення як контрольний елемент моніторингової 
мережі, особливо з урахуванням зростання NH₄⁺ до 
4,92 мг/дм³ у березні 2026 р.

4. Потенційно несприятливі процеси, пов’язані 
з просіданням, суфозійним винесенням частинок 
і подальшими провалами, найбільш імовірні там, 
де підйом РҐВ поєднується з тривалим додатковим 
зволоженням лесових ґрунтів, наприклад внаслідок 
повторних аварій на мережах. За наявними даними 
до таких зон належать ділянки, пов’язані з ГСС-102, 

ГСС-103, ГСС-110 і ГСС-111, а також зона ГСС-2 
уздовж вул. Івана Мазепи.

5. Хімічні дослідження підтверджують доціль-
ність комплексного підходу. Підвищений вміст NH₄⁺ 
у ГСС-1, ГСС-2, ГСС-3, ГСС-6 і ГСС-8, а також під-
вищені концентрації хлоридів, кальцію, магнію та 
загальної мінералізації у частині свердловин свід-
чать про техногенно змінений склад ґрунтових вод. 
Окремо ці показники не визначають точне джерело 
аварії, однак разом із рівневими й температурними 
аномаліями вони формують систему доказів техно-
генного впливу на геологічне середовище.

6. Практичне значення роботи полягає в тому, що 
багаторічні спостереження, які традиційно викорис-
товувалися для контролю стану пам’яток архітек-
тури та інженерно-геологічної безпеки, можуть бути 
ефективно включені до системи екологічного моні-
торингу. Поєднання моніторингу рівня, температури 
й хімічного складу ґрунтових вод дає змогу не лише 
фіксувати наслідки вже відомих аварій, а й виявляти 
приховані витоки до появи очевидних поверхневих 
проявів.

Перспективи використання результатів 
дослідження. Подальше використання резуль-
татів доцільно спрямувати на формування поро-
гових критеріїв раннього попередження для 
ключових свердловин, регулярне зіставлення 
автоматизованих вимірювань рівня й температури 
з журналом аварійних подій та розширення гідро-
хімічного контролю. Перспективним є також про-
сторове простеження техногенних вод у напрямку 
природного потоку ґрунтових вод і оцінювання 
можливого впливу на ділянки, розташовані нижче 
за потоком. Накопичення синхронних рядів рівня, 
температури, хімічного складу та метеорологіч-
них показників дасть змогу точніше відокрем-
лювати сезонні зміни від техногенних імпульсів 
і підвищити оперативність виявлення прихованих 
витоків.

Таблиця 3
Вміст іонів амонію NH₄⁺ у ґрунтових водах, мг/дм³

Свердловина Березень 2025 Травень 2025 Жовтень 2025 Березень 2026
ГСС-1 Не виявлено Норма (<2,6) 3,07 4,92
ГСС-2 Не виявлено 3,25 3,12 5,07
ГСС-3 Не виявлено 3,50 2,89 4,19

ГСС-257 – Норма (<2,6) 2,64 –
ГСС-6 – – – 3,59
ГСС-8 – Не виявлено Не виявлено 2,97
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